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Fine-Kinney Risk Degerlendirmesi Yontemi ile Yeralti Maden Ocaginda Delme Patlatma
Islemlerinin Incelenmesi

Investigation of Drilling and Blasting Operations in Underground Mining by Fine-Kinney
Risk Assessment Method

OZET

Madencilik sektorii; zorlu doga kosullari, hatali {iretim yontemleri, asgari is sagligi ve giivenligi gerekliliklerine uyulmamasi,
organizasyon ve altyap: eksikligi, kotii ekipman se¢imi, teknolojinin yeterli seviyede kullanilmamasi, yetersiz ve kalifiye personel
eksikligi gibi temel nedenler ile is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin yasandig bir sektordiir. Her stirecin ciddi riskler tasidigi bu
zorlu sektorde; is giivenliginin saglanmasinda isverenlere, daimi nezaretgilere, sorumlu miihendislere, is glivenligi uzmanlarina,
iscilere ve sektoriin diger iiyelerine biiyiik sorumluluklar diismektedir. Is saglig1 ve giivenligi acisindan giivenli bir iiretim ortami
olusturmak icin, dnceden risk degerlendirmesi yapilarak olas: tehlikeler tespit edilmesi, koruyucu ve onleyici tedbirler alinarak
toplu koruma saglanmasi bu agidan 6nemlidir. Yeralti maden ocaklarinda meydana gelen is kazalarimin yaridan fazlasi iiretim
siirecinin ilk adim1 olan delme patlatma islemleri sirasinda meydana gelmektedir. Bu kazalar ancak gerekli dnlemlerin alinmasiyla
Onlenebilir ya da en aza indirilebilir. Bu ¢aligmada delme patlatma islemleri 6ncesi, sonrasi ve patlatma sirasinda alinmasi gereken
onlemler Fine-Kinney risk degerlendirme yontemi kullanilarak incelenmistir. Toplam 20 farki is adiminda siralanan islemler ile
ilgili 101 farkli tehlike, zarar, risk puani, planlanan 6nlem ve onlem sonrasi risk puani agiklamalari tek tek verilmistir. Boylece
yeraltt maden isletmelerinin risk degerlendirme siirecinde kendi risk puanlarini ve seviyelerini belirlemelerine ve gelecekte
olusabilecek potansiyel riskleri tahmin etmeye yardimer olmak i¢in kendi yol haritalarini olugturmalarina olanak taniyan bir 6rnek
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Delme patlatma, Fine Kinney, Risk degerlenlendirmesi, Madencilik.

ABSTRACT

The mining industry is a sector where work accidents and occupational diseases are experienced due to basic reasons such as harsh
natural conditions, faulty production methods, non-compliance with minimum occupational health and safety requirements, lack of
organization and infrastructure, poor equipment selection, insufficient use of technology, and insufficient and qualified personnel.
In this challenging sector where every process carries serious risks, employers, permanent supervisors, responsible engineers,
occupational safety experts, workers and other members of the sector have great responsibilities in ensuring occupational safety. In
order to create a safe production environment in terms of occupational health and safety, it is important to determine possible
hazards by making a risk assessment in advance, and to provide collective protection by taking protective and preventive measures.
More than half of the occupational accidents that occur in underground mines occur during the drilling and blasting operations,
which is the first step of the production process. These accidents can only be prevented or minimized by taking the necessary
precautions. In this study, the precautions to be taken before, after and during the drilling and blasting operations were examined
by using the Fine-Kinney risk assessment method. 101 different hazard, damage, risk score, planned measure and post-precaution
risk score explanations related to the transactions listed in a total of 20 different work steps are given one by one. Thus, an example
is presented that allows underground mining enterprises to determine their own risk scores and levels in the risk assessment
process and to create their own roadmap to help predict potential risks that may arise in the future.

Keywords: Drilling blasting, Fine Kinney, Risk assessment, Mining.

1.  GIRIS

Insanlar igin hayati 6neme sahip olan madencilik, tarih boyunca toplumlarin gelismesine katkida
bulunmustur. Madencilik sektoriinde diinya capinda galisan sayist ve is yogunlugundan dolayr meslek
hastaliklar1 ve is kazalar1 bakimindan riskli ve tehlikeli sektorlerden biri olarak kabul edilmektedir. Bu
sebeple, madencilik sektoriinde is sagligi ve giivenligi tedbirlerine biiyiik onem verilmelidir (Kogali, 2018;
Yildiz, 2021).

Is saghg1 ve giivenligi en genis kapsami ile calisanlarin psikolojik ve bedensel sagliklarini korumak,
giivenli ve rahat bir c¢alisma ortami saglamak, meslek hastaligi ve is kazalarina karsi korumaktir
(Cervatoglu, 2003). Baska bir deyisle, saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortami olusturmak igin riskleri
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onceden belirlemek ve belirlenen risklere karsi Onleyici ve koruyucu tedbirler alarak toplu korumayi
saglamaktir (Kahya vd., 2019).

Maden iiretim islemleri, isin dogas1 geregi birgok farkli tehlike icerdiginden, sektdre yonelik is sagligi ve
giivenligi aragtirmalar siirekli olarak giincellenmektedir. Gelismekte olan {ilkeler madencilik sektoriiniin
ekonomideki payi, istthdam vb. faktorler de dikkate alinarak is sagligi ve gilivenligine iligkin yasal
diizenlemeler ve iyilestirmeler ile c¢aligsanlarin ¢alisma kosullarini korumanin 6neminin farkindadirlar.
Madencilik sektoriinde calisanlar gaz ve toz patlamalari, yeristii ve yeralt1 ocaklarda gogiik, su baskinlari,
yeralti yanginlar1 vb. bircok tehlikeli durumla karsi karsiya kalabilmektedir. Bu durumda, isveren ile
calisanlarin is birligi ile calisanlar i¢in miimkiin olan en iyi korumayi saglamak, saglikli bir ¢aligma
ortamint siirdiirmek ve siirdiirmek i¢in hayati 6nem tasir (OSHA, 2004; Onder vd., 2014; Akpnar, 2015;
Karaahmetoglu, 2019).

Isyerinde is saglig1 ve giivenligi agisindan ortamin giivenli olup olmadiginin kontrolii risk degerlendirmesi
calismasi ile yapilmaktadir. Is sagligi ve giivenligi risk yonetimi, tiim tehlike simflarini (az tehlikeli,
tehlikeli ve ¢ok tehlikeli) igeren isletmelerde risk degerlendirmesini i¢cermelidir. Bu gorev “Fiziksel ve
saglik tehlikelerini tamimlamak ve kontrol etmek igin igyerinde risk degerlendirmesi yapmak” seklinde
isverene verilmistir (OSHA, 2004). Tiirkiye'de de 2012 yilinda 6331 sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu
ciktiktan sonra 28512 sayili Resmi Gazete'de yaymlanan "Is Saglhigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi" (2012), risk degerlendirmesinin nasil yapilacagini ve nasil yapilacagini diizenlemektedir.
Yonetmeligin 5. maddesinde; “isveren, ¢alisma ortaminin ve ¢alisanlarin saglik ve giivenligini saglamak,
surdiirmek ve gelistirmek amaciyla is saghgr ve giivenligi yoniinde risk degerlendirmesi yapar veya
yaptirtr” ibaresi yer almaktadir. Yonetmeligin 10. Maddesinde ise risk analizi ¢alismasinin bes adimda
gerceklestirilebilecegi  belirtilmektedir. Bunlar; tehlikelerin  tespiti, risklerin  belirlenmesi ve
derecelendirilmesi, kontrol tedbirlerine karar verilmesi, kontrol tedbirlerinin tamamlanmasi, izlenmesi ve
tekrar degerlendirilmesi olarak siralanmistir. Genel olarak, calisma ortamini ve calisanlari tehlikeye
atabilecek kaynaklar1 bulmak, kabul edilebilir diizeyden kabul edilemez diizeye kadar tiim riskleri nitel ya
da nicel yontemler kullanilarak siniflandirmak ve bu risklerin ortaya ¢ikmamasi ya da etkilerini azaltmak
icin gerekli adimlar1 belirlemek gibi calismalar ile risk degerlendirmesinin yapilmasi gerektigi
vurgulanmistir. Is saghg ve giivenliginde risk analizi ve risk degerlendirmesi kavramlar1 giiniimiizde
benzer islemleri tanimlamakta oldugu icin ¢alismada hem risk degerlendirmesi hem de risk analizi
terimleri kullanilmistir (Aslan ve Simsek, 2021; Kogali, 2021; Cevik, 2023).

Calisma ortamimi giivenli ve saglikli hale getirmek i¢in risk degerlendirmesi ¢aligmasi yapilmaktadir.
Literatiirde yer alan nitel (kalitatif), nicel (kantitatif) ve karma (nicel ve nicel) risk degerlendirme
yontemlerinin biri ya da daha fazlasi kullanilabilir. Madencilik gibi iiretimin her kademesinde tehlikeli
islemler olan meslek kollarinda, tehlikelerin ortadan kaldirilmasi i¢in alaninda uzman Kisilerce risk
degerlendirme yapilmasi gerekmektedir (Y1lmaz, 2010). Risk degerlendirmesi ¢aligmalarinin temelinde iki
ana hedef yer almaktadir. Ilki, muhtemel olan risklerin meydana gelmesi sonucunda is kazasinin tekrardan
ortaya c¢ikmasini onlemek adina kazanin nedenlerinin tespit edilmesi ve ¢Oziim iiretilmesini kapsayan
reaktif yaklasimdir. ikincisi ise is kazas1 meydana gelmeden once risklerin sistemli sekilde miimkiinse
tamamen ortadan kaldirilmasi ya da kabul edilebilir seviyeye indirilmesidir. Sonugta dogru bir siirecin
stirdiiriilebilmesi, isletmenin risk degerlendirmesini hazirlamasina ve uygulamasina yardimeci olmaktadir.
Bu nedenle siirecin siirekli gozden gecirilmesi ve izlenmesi gerekmektedir. Calisanlar, isveren, is glivenligi
uzmanlar1 ve igyeri hekimlerinin destek ve Ozeni, risk degerlendirmesinin basarili olmasini saglayan
etkenlerden oldugu unutulmamalidir (Ceylan ve Bashelvaci, 2011; Akpinar ve Cakmakkaya, 2014; Adem,
2022).

Madencilik sektoriinde yapilan akademik ¢alismalar icerisinde risk degerlendirme galigmalarinin genellikle
calisma ortaminda meydana gelebilecek tehlikeler ve riskler veya en uygun risk degerlendirme
yontemlerinin segilmesi iizerine oldugunu gormekteyiz (Mutlu, 2021; Basar ve Ceylan, 2020; Caglar ve
Demirbilek, 2022; Diizlek ve Yildiz, 2022; Kogali, 2022). Ozellikle delme-patlatma islemeleri icin
hazirlanmis olan bir risk degerlendirmesi ¢alismasinin akademik olarak yayinlanmadigi ve literatiirdeki bu
eksikligin giderilerek madencilik sektoriindeki is saglhigi ve giivenligi kiiltiiriiniin gelismesine katki
saglamasi agisindan bu ¢aligma yapilmistir.

2. DELME PATLATMADA iS GUVENLIGi

6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nun 30 uncu maddesine ve 3/12/1992 tarihli 92/104/EEC sayili
Avrupa Birligi Direktifi ile 3/11/1992 tarihli 92/91/EEC sayih Avrupa Birligi Direktifi’ne paralel olarak
hazirlanan Maden Isyerlerinde Is Saghg ve Giivenligi Yénetmeligi’nde (2013) sondajla maden gikarilan
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islerin yapildig: isyerleri ile yeralt1 ve yeriistli maden islerinin yapildig: isyerlerinde ¢alisanlarin saglik ve
giivenliginin korunmasi i¢in uyulmasi gerekli asgari sartlar belirlenmistir.

Yonetmelikte delme patlatma iglemleri “atesleme” olarak tanimlanmistir. Bu iglemler i¢in alinmasi gereken
is saghgr ve gilivenligi onlemleri de 6. maddedeki “Patlayict maddeler ve atesleyiciler” bashiginda
siralanmistir. Siralanan onlemler genel hatlart icermektedir. Bu nedenle ¢alismamizda bu onlemlere ek
olarak risk degerlendirmesi yapilan yeralti maden ocagindan hazirlanmis is talimatlar1 da sunularak genel
hatlar1 ile delme patlatma islemleri 6ncesinde sirasinda ve sonrasinda alinmasi gereken temel is sagligi ve
giivenligi dnlemlerine dikkat cekilmistir.

Calisma kapsaminda delme patlatma islemlerinin basindan sonuna kadar olan siire¢ toplam iki ana baglik
ve on farkli is akist olarak sunulmustur. Bu is akislarina uygun olarak is saglig1 ve giivenligi temelinde
olusturulan is talimatlar1 asagida siralanmistir.

e  Delme Islemlerinde Alinmasi Gereken Onlemler.
e  Patlatma Islemlerinde Alinmasi Gereken Onlemler.
o Patlatmanin planlamasi.
o Patlayict maddelerin depolanmasinda alinmasi gereken dnlemler.
o Patlayicilarin tasinmasinda alinacak dnlemler.
o Patlatma sahasina gotiiriilen patlayicilarda alinmasi gereken onlemler.
o Patlayicilarin deliklere doldurulmasi 6ncesi alinacak 6nlemler.
o Patlatma deliklerinin doldurulmas sirasinda alinacak 6nlemler.
o Patlatmadan hemen 6nce alinacak dnlemler.
o Patlatma sahasina girmeden Once alinacak dnlemler.
o Tas savrulmasi i¢in alinacak onlemler.
o Zehirli gazlar i¢in alinacak dnlemler.
2.1. Delme islemlerinde Alnmasi Gereken Onlemler

Guvenli bir patlatma, oncelikle uygun bir delik delinmesi ile miimkiin olacagi i¢in uygulanan delme
iglerinin planlanmasi ve yiiriitiilmesi i¢in agagidaki 6nlemlere uyulmasi 6nem arz etmektedir.

*  Delici makinelerin tamir ve bakimi yapilmis olmalidir.

» Patlatma iglemleri i¢in delik delmeye baglanmadan 6nce delinecek olan ayna alanlari delici makine
icin hazir duruma getirilmelidir.

* Eger egimli bir alanda delme yapilacak ise Oncelikle makinenin katalog degerlerine bakilarak
egimdeki ¢alisma parametreleri okunmalidir.

*  Delici makinenin meydana getirdigi toz ve egzoz emisyonlar1 kontrol altina alinmalidir.

» Delici makinenin baska bir makineyi olumsuz etkilemeyecek mesafede olmasi gerekmektedir.
2.2. Patlatma islemlerinde Ahnmas1 Gereken Onlemler
2.2.1. Patlatmanin Planlamasi

* Patlayic1 maddeler ve aksesuarlar, yasal diizenlemelere uygun olarak secilmeli, satin alinmal1 ve
saklanmamalidir.

* Patlatma dizaym1 yapilirken patlatmanin ¢evre ile olabilecek etkilesimi de gbéz Oniinde
bulundurulmalidir.

*  Delinmis olan delikler doldurulmadan 6nce mutlaka sikilama boyu, delik ayna mesafesi ve delik
arast mesafe kontrol edilmelidir.

* Delici makine ile bir delik delinirken, delikte bir sapma olup olmadig1 arastirilmalidir. Eger var ise
miktar1 belirlenip kontrol edilmelidir.
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2.2.2. Patlayic1 Maddelerin Depolanmasinda Alinmasi Gereken Onlemler

Patlayict maddeler yalnizca patlayici deposu igerisinde saklanmalidir.

Patlayict maddeler nemli, yas ya da alevlenebilir yerlerde, atesleyici maddeler ya da 1s1
kaynaklarinin yakininda olmamali ve birlikte depolanmamalidir.

Kapsiiller herhangi bir patlayict madde ile karigtirilmamalidir.
Patlayicilarin depolarda ¢ok uzun siire kalmasina izin verilmemelidir.
Depolarda kapsiillenmis patlayicilar asla depolanmamalidir.

Patlayicilarin diizglin bir sekilde yerlestirilmesi gerekir. Duvarlar ve patlayict madde kasalari
arasinda bosluk birakilmalidir.

Depoya ilk giren ilk ¢ikar ve son giren son ¢ikar ilkesi gdz oniinde bulundurulmalidir. Uretim
tarihinden Once iiretilen patlayicilar kullanilmalidir.

Patlayic1 deposuna 15 metre mesafede alev ya da duman ¢ikarma potansiyeli bulunan herhangi bir
atesleme kaynagi (¢akmak, sigara, el feneri, kibrit, yanict sivi vb.) ile yaklagilmasina asla izin
verilmemelidir.

Depo igerisine cep telefonu, telsiz vb. elektriksel dalga yayabilen cihazlarla girilmemelidir.

Deponun 50 metre yaricapindaki cevresi yangin tehlikesine karst aga¢ ve kuru otlardan
temizlenmelidir.

Patlayict maddenin siirtiinme, ¢arpma, asiri vurma, elektrik akimi ve 1stya maruz kalmamasi
gerekir. Yiikleme-bosaltma islemi ciddiye alinmali ve gereksiz giiliismelere yol agmalidir.

Depo calisanlart yiin, naylon, orlon, perlon gibi statik elektrik iireten giysiler giymemelidir.

Ihtiyag dis1 durumlarda depoya girmek yasaktir ve kilitli kalmalidir. Bununla birlikte, bekgi, atesci
ve yetkilendirilmis ve gorevli personel dahildir. Yeterli olmayanlar oraya girmemelidir.

Malzemeler orijinal kutularinda depolanmalidir.

2.2.3. Patlayicilarin Tasinmasinda Ahnacak Onlemler

Depo ile patlatma sahasi arasindaki yol firma miilkiyeti disinda kaliyor ise, patlayici nakliyesi ile
ilgili ilgili yasalarin uygulanmasi gerekir. Giivenlik makamlarindan gerekli yol izinlerinin alinmast
O6nemlidir.

Patlayic yiiklii olan arag asla tek basina birakilmamalidir.

Patlayici madde igeren bir aracin i¢inde veya yakininda higbir sekilde sigara igilmeyecektir.
Patlayict maddeler dahil olmak {izere hi¢bir malzeme aracin tagima boliimiinde bulundurulamaz.
Patlayict madde tasima araglari ile personel tasimaciligi yapilmamalidir.

Patlayici ambalajlar, ara¢ iginde sikismayacak, sarsilmayacak ve yuvarlanmayacak sekilde
yerlestirilmelidir.

Patlayict madde tasiyan araglar, belirli durumlarda koprii, tiinel veya diger yerlerden gecemez.
Kapsiiller ve barutlar ayni aragta tasinmamalidir.

Depodan alinan patlayicilar direkt olarak patlatma alanina tasimmalidir. Araglar higbir sekilde
depolara, ofislere ya da yakit depolarina yaklagmamalidir.

Patlayict madde tastyan araglar izin verilen tonaj veya istiab haddinden fazla yiik tagimamalidir.

Patlayict madde tasiyan araca diger tiim hareketli araglarin izin vermesi gerekir. Patlayici tasiyan
arag riske girmeden yolun sag tarafini takip etmelidir.

Biiyilk ve agir araclarin patlayic1 tagimada kiiclik araglar1 her zaman goremeyebilecegi ve
duramayacagi gergegi akildan ¢ikarilmamalidir.
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2.2.4. Patlatma Sahasina Gétiiriilen Patlayicilarda Ahnmasi1 Gereken Onlemler

Patlayicilar giines 1s1nlarina dogrudan maruz birakilmamalidir.
Patlayici depolarindan ¢ikarilan patlayicilar siirekli olarak titiz bir gézetim altinda tutulmalidir.

Araca yliklenen patlayict miktarinin ihtiyagtan fazla olmamalidir. Bu sebeple, patlayict deposu
acilmadan 6nce dogru miktarlar belirlemek adina dogru patlatma tasariminin uygulanmalidir.

Patlayicilar ve kapsiiller, uygun malzemeden imal edilmis saglam bolmeler ile iyi bir sekilde
ayrilmadikea birlikte tasinmamalidir. Bir blmede meydana gelen bir yangin ya da patlama, diger
bolmede meydana gelen yiikiin infilak etmesini dnlemek i¢in bu ayirma islemi yapilmalidir.

2.2.5. Patlayicilarin Deliklere Doldurulmas: Oncesi Ahnacak Onlemler

Bolgede ilgisiz personel ve ekipman olmamalidir.
Elektrikli kapsiil kullanimiyla ilgili olas1 elektrik tehlikelerinin incelenmesi gerekmektedir.

Doldurma islemine baglamadan, deligin dogru derinlikte delinip delinmedigini kontrol edilmelidir.
Ayrica, delikte ttkanma veya su olup olmadigina bakilmalidir.

Herhangi bir tag tikanmasi olasiligina karsin deliklerin her biri tek tek kontrol edilmelidir. Delik
agizlarindaki gevsek taslar delik i¢i doldurulmadan 6nce mutlaka temizlenmelidir.

Planlanandan daha derin bir delik delinmisse, taban1 dogru seviyeye getirmek i¢in delikten ¢ikan
parcalarin bir kismi1 yeniden doldurulmalidir.

Planlanandan daha kisa bir delik acilirsa, tabanda tirnak kalacagi kesindir. Sonug olarak, basinglh
havayla temizlenmeli veya yeniden delinmelidir.

2.2.6. Patlama Deliklerinin Doldurulmasi Sirasinda Alinacak Onlemler

5 kilogram veya daha az miktarda yemleme sarj edildiginde, kartuslar kapsiil hattina baglanarak
delige indirilebilir. Kapsiil tellerinin daha biiyiik ¢aplarda ve agir miktarlarda zarar gérmemesi i¢in
algaltict ip kullanilmalidir. Biiyiik ¢apli deliklerde, ana sarjdan once delige bir kartus veya az
miktarda toz patlayici (0,5 kg'dan 2,5 kg'a kadar) yerlestirilmelidir.

ANFO, suda eridiginden, 1slak deliklerde dokiilmemelidir.

ANFO torbalarinin sulu deliklere atilmasi durumunda torbalar yirtilabilir veya patlayabilir. Bunun
bir sonucu olarak, ANFO biinyesine su alarak duyarsizlasmaya neden olabilir. Bu tiir uygulamalar
hem malzeme ziyanina hem de verim kaybina neden oldugu i¢in ve patlatma emniyeti agisindan
suya direngli patlayicilar tercih edilmelidir.

Elektrikli kapsiil kullaniliyorsa, kapsiiliin bulundugu yemleme indirilirken dikkatli olun. Tellerin
kopma olasilig1 nedeniyle sert hareketler yapilmamalidir.

Kapsiil ek telleri ayirt edilebilir renklerde olmali ve baglantilari dogru yapilmalidir.

Taslarin savrulmasini énlemek igin, delik agizlarina yakin veya serbest halde bulunan taglar atim
alaniin disinda birakilmalidir.

Atim alaninda kesinlikle sigara igilmesi yasaktir.

Kiiciik ¢capli kartuslarin deliklere yerlestirilmesi sirasinda, kivilcim iiretmeyen saglam bir plastik
malzemeden veya agagtan liretilmis sikilama ¢ubugu kullanilmalidir.

Yemleme dinamiti veya primer, delige konulan ilk patlayici olmalidir.

Sok tiipleri ve kapsiil kuyruk tellerine zarar vermemek i¢in maksimum dikkat gosterilmelidir.

2.2.7. Patlatmadan Hemen Once Alinacak Onlemler

Atesleme isleminden yirmi dakika dnce tiim personel ve ekipman atim alaninda temizlenmelidir.
Atim sahasi bosaltildiginda, atesleme sorumlusundan izinsiz hi¢ kimse sahaya geri donemez.

Atesleme sorumlusu, ¢evreyi kendi basina arastirmali ve ¢evrede gezinen kisileri giivenli yere
girmelerine yardimci olmalidir.
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* Atesleme sorumlusu, tim bolgenin gilivenli bir sekilde bosaltildigindan emin oldugunda telsizle
son talimatlarini vermelidir.

* Ateslemeden bes dakika once, atesleyici herkese telefonla iletisim kurmali ve ateslemenin
baslamak iizere oldugunu bildirmelidir. Ayrica telsizlerin kapatilmasini istemelidir. Daha sonra,
atesci telsiz yerine iki dakika siren calar.

* Ateslemeden bir dakika once siren bir kez daha ¢alinir ve atesleme tamamlanana kadar siirer.

* Atesci, ateslemeyi resmi kurallara gore gerceklestirmelidir. Devre ve elektriksel kontrol
tamamlandiktan sonra, atim sahasi son kez gdzden gecirilir.

* Devreyi ana hatta baglamadan 6nce ana hat mutlaka patlatma galvanometresi ile test edilmelidir.
* Atesleme kaynagina baglanmadan 6nce hat tekrar test edilerek devamliligini kontrol edilmelidir.

* Devre tamamlandiktan sonra hat atesleme kaynagina baglanmalidir. Patlatma ikaz sireni
beklenmeli ve igaret alindiktan sonra atesleme islemi gerceklestirilir.

* Atesleme alanini en son atesleyici terk etmelidir.
* Atesleme Oncesi yaklasik 250 metrelik bir mesafede bulunan uyarici siren ¢alinmalidir.
* Atesleme Oncesinde girislere ikaz ve uyar1 levhalar yerlestirilmelidir.
2.2.8. Patlatma Sahasina Girmeden Once Alinacak Onlemler
*  Bes dakikalik bir elektrikli atesleme bekleme siiresi vardir.

* Bekleme siiresi gectikten sonra sadece atesleyici ve yardimcisi patlatma sahasina girebilir ve
kontrol edebilir.

» Patlatma sahasina giren herhangi bir kisi, calisanlar1 tehlikeye atabilecek gevsek kayalar olup
olmadigini kontrol etmelidir.

2.2.9. Tas Savrulmasi I¢in Alinacak Onlemler

* Atim isleminden sonra herhangi bir kaya parcasmin firlamasimin yol agabilecegi zararlardan
korunmak i¢in bir dakikalik siire beklenmelidir.

* Tas savrulmasi riski ortadan kalktiginda gevsek olabilecek kaya parcalarina karsi dikkatli
olunmalidir.

* Atesleme sonrasi ayna Oniindeki pasa yigim1 genellikle hareketsizdir. Fakat kaya yuvarlanmasi,
duvar ve taban ¢okme olasiligina kars1 kavlak kontrolii yapilmalidir.

2.2.10. Zehirli Gazlar i¢in Alinacak Onlemler

» Patlatma sonrasinda ocak i¢ine dolan gazlarin tamamen dagilmasi beklenmeden patlatma bdlgesine
girilmemelidir.

* Havalandirma sistemi Ozelliklerine bagli olarak en az bir saat ya da daha uzun siire beklenerek
alanin temiz ve ¢alisilabilir kalitede hava ile dolmasi beklenmelidir.

3. YONTEM

Kinney ve Wiruth, 1976 yilinda MIL-STD-882 olarak bilinen ABD askeri standartlar1 sistem giivenlik
program gereksinimini karsilamak i¢in Fine-Kinney yontemini gelistirmistir. Bu risk degerlendirme
yonteminde risk skoru (R) degeri, her tehlike igin tespit edilen frekans (F), siddet ($) ve olasilik (O)
degerleri kullanilarak hesaplanmaktadir. Siddet (S) ve olasilik (O), risk analizinde siklikla kullanilan iki
degiskendir. Frekansin (F) risk puani iizerindeki etkileri gbz ardi edilmektedir ama ¢aligmada kullanilan
Fine-Kinney risk degerlendirme yonteminin temelini olusturmaktadir. Asagida risk skoru degerini
hesaplamak i¢in kullanilan denklem gosterilmektedir (Kinney and Wiruth, 1976).

Risk Skoru = Frekans x Siddet x Olasilik (D

Bu denklemdeki, frekans (F) parametresi (Tablo 1) tehlikeye maruz kalma sikligini ifade ederken, siddet
parametresi () (Tablo 2) tehlikenin gerceklesmesi halinde insan, igyeri ve g¢evre iizerinde olusturacagi
zarar ya da hasarin siddetini, olasilik (O) parametresi (Tablo 3) zarar ya da hasarin zaman i¢inde meydana
gelme olasiligini, ifade etmektedir. Hesaplanan risk skoru, bu ii¢ degerin ¢arpiminin bir sonucudur. Tablo
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4’teki risk seviyeleri bese ayrilmis olup, riskler i¢in bu tabloya gore gerekli dnlemler alinmasi gerektigini

gostermektedir (Fine, 1971; Oturaker vd., 2015; Birgdren, 2017; Gl vd., 2018; Erdebilli ve Giir, 2020;
Tabak ve Biiyiikakinci, 2023).

Tablo 1. Frekans Skalasi

Frekans Deder
Siirekli 10
Sik (Ginde bir defa) 4]
Ara sira (Haftada bir defa) 3
Sik dedil {Avda bir defa) 2
Sevrek (Yilda birkag defa) 1
Cok sevrek (Yilda bir veyva daha sevrek 0.5
Tablo 2. Siddet Skalasi
Siddet Deder
Bircok 8liimiin vasandid bir felaket 100
Birden fazla olimlii kaza A0
Olitmle sonuglanabilecsk cok ciddi varalanma 15
Ciddi varalanma (uzuv kavbe, kalics saglik problemleryis soremezlik) 7
Onemli varalanma (dis ilk vardim gerekli) 3
Kiigiik varalanma (1lk varduma, ihtivag vok) 1
Tablo 3. Olasilik Skalas1
Olasihk Deger
Beklenir. kesin 10
Oldukga mimkiin &
Seyrek ama olas 3
Dritsiik olzsilik ama miimbkiin 1
Cok ditsitk olasilik, beklenmez 0.5
Pratik olarak imkansiz 0.2
Neredevse imkansiz 0.1
Tablo 4. Risk Skoru Skalasi
Risk Skoru Risk Seviyesi Risk Degerlendirme Sonucu
E. = 400 Cok vitksek nsk | Hemen gerekli dnemler alinmals, sitrecin durdurulmas: dissiiniilmelidir.
200 =R =400 Esash risk Hemen dnlem alinmalidir,
70 =R <400 Onemli nisk Onlem ihtiyvact vardir.
W=R=70 Olast risk Siirec gozetim altinda uvoulanmalidar.
R =2 Onemsiz risk Onlem oncelikli degildir.

4. BULGULAR

Yapilan c¢alismada yeraltt maden isletmesinde delme patlatma islemleri igin is saghigi ve gilivenligi
onlemlerinin irdelenmesi amaciyla Fine-Kinney risk degerlendirmesi yontemi kullanilarak potansiyel
tehlikeler belirlenmis ve bu tehlikeleri diizeltici onlemler planlanarak risk seviyelerinin diigiiriilmesi
saglanmis ve Tablo 5’te yirmi farkli adim ile siralanmustir. Faaliyet (FA), Tehlike (T), Zarar (Z), Olasilik

(0), Frekans (F), Siddet (S), Risk Puani (P), Mevcut Kontrol (MK), Planlanan Onlem (PO) ve agiklama
(A) ile gosterilmistir.
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Tablo 5. Delme Patlama Islemleri Ornek Fine-Kinney Risk Degerlendirmesi

FA T Z O| F S P MK PO O| F S P A
Galeri ve tavan Yeralt: Genel Caligma
cidarlarinm kavlak Talimat1
- S . kontrolii rutin sekilde hazirlanmustir.
Diisen veya Carpma, takilma. Tavan ve Clddrl'.m“ rutin yapilmalidir. Bu husus Calismalarin
U 1] 6 40 | 240 | olarak kontrol edilmektedir. | . - g 11|16 40 120 k
ugan pargalar gbgme ezilme R i¢in talimat hazirlanmali talimatlara uygun
Is¢iler KKD kullanmaktadir. . L.
ve kavlak kontroli olarak yapilmast igin
yapacak iscilere egitim denetleme
verilmelidir. yapilmaktadir.
Havasiz kalma, - .
Kapali saha karanlik, gaz | 0 | 6 | 15 | 1g | Dogalvecebrihavalandirma - 0|6 15 | 18 -
mevcuttur.
sikismasi
S Yetkili firmadan
Galeri igerisinde .
. PR, hizmet alinarak ortam
Galeri aydinlatmalarma ek aydmlatma dl¢timii L -
Galeriye giris ve Yetersiz M_e VCUt. olarak her ¢alisana barete yapilarak yetersiz Sletimit ?’dp“nldmk
T tehlikelerin 1 6 7 42 o 1 6 7 42 gerekli yerlerde
¢ikislar aydnlatma takilabilir bag lambas1 alanlarda aydinlatma
artmast R P aydnlatici sayist ve
verilmistir. say1s1 ve biiyiikliikleri s
biytikliikleri
arttirilmahdr.
arttirilmgtr.
Yiikleme ve martopikor
delimlerinde tozumay1
onleyici dnlemler
Her galisana Toz {naﬁkesl ve alinmalidir. _(Ornegm Tali havalandirma
Solunum, gbz vb. koruyucu gozlik nozullama ile tozun sistemi ve fanlar
Toz ’ 1 1] 6 7 42 verilmektedir. Delici yatigtirilmasi vb.). 116 7 42
rahatsizhiklar . - . : eklenerek tozuma
makinalar sulu delim Tozuma dnlenemiyor )
. . azaltilmistir.
yapmaktadir. ise ayr1 bir fan
sistemiyle ortamdan
uzaklagtirilmast
saglanmalidir.
Havasiz kalma, N .
Kapali saha karanlk, gaz | 0 | 6 | 15 | 18 | Dogalve cebribavalandirma - 0| 6| 15 | 18 -
mevcuttur.
sikismasi
Galeri igerisinde Yetkili firmadan
. ensinde hizmet alinarak ortam
Galeri aydinlatmalarma ek aydinlatma Slgtimii P
Yetersiz M.e VCU‘. olarak her calisana barete yapilarak yetersiz Slelimit Yap! turlarak
tehlikelerin 1 6 7 42 - 1 6 7 42 gerekli yerlerde
aydinlatma takilabilir bas lambasi alanlarda aydinlatma
artmasi L P aydmlatici sayist ve
verilmistir. sayis1 ve biiyiiklikleri R
biyiikliikleri
arttirilmahdar.
arttirilmgtir.
.. Calisanlara egitim
Delim oncesi Eli:glagrleleegi:tl;;an verilmistir.
ayna tabaninin . . El aletlerinin koruyuculari . =S Calismalarin
temizlenmesi El aleti ile Ezilme, f;arpllma, 1 6 3 18 | takilidir. Calisan personeller Verllrx}#lld{r, .Eg,‘"“?“z 1 6 3 18 talimatlara uygun
calisma kesilme ve tecriibesiz ig¢ilerin el L
de KKD kullanmaktadir. s olarak yapilmast igin
aleti kullanmalar1
asaklanmalidir. denetlemeler
¥ ) yapilmaktadir.
Galeri ve tavan Yeralt:1 Genel Caligma
cidarlarinin kavlak Talimat1
. . kontrolii rutin gekilde hazirlanmistir.
Diigen veya Tavan ve cidarlarin rutin apilmalidir. Bu husus Caligmalarin
son VYt Yaralanma, lim | 1 | 6 | 40 | 240 | olarak kontrol edilmektedir. | YAP™aIcr: 1| 6| 40 | 120 b
ugan pargalar P i¢in talimat hazirlanmal talimatlara uygun
Is¢iler KKD kullanmaktadir. - L
ve kavlak kontrolii olarak yapilmast igin
yapacak iscilere egitim denetleme
verilmelidir. yapilmaktadir.
Arac 08707 Solunum ve
e gogiis 106 | 7 | 4 KKD kullanilmaktadir. - 16| 7 | 4 -
gaz rahatsizliklari
Galeri igerisinde
aydmlatma olgtimi
. Mevcut . . .
Yetersiz tehlikelerin 1 5 7 2 Aydinlatma sistemi yapilarak yetersiz 1 6 7 4 R
aydinlatma mevcuttur. alanlarda aydinlatma
artmasi PR
sayis1 ve biiyiiklikleri
arttirilmahdar.
Havasiz kalma, - .
Kapali saha karanhk, gaz 0 6 15 18 Dogal ve cebri havalandirma - 0 6 15 18 -
mevcuttur.
Jumbonun delim sikigmast
apilacak aynaya Galeri ve tavan Yeralt: Genel Calisma
yapracax aynay cidarlarinin kavlak Talimati
gotiriilmesi P .
. . kontrolii rutin sekilde hazirlanmugtir.
Diigen veya Carpma, takilma., D 01dar1§r1n rutin yapilmalidir. Bu husus Cahgmalarm
LT 1] 6 40 | 240 | olarak kontrol edilmektedir. | .”: . y 116 40 120 k
ugan pargalar gbgme ezilme . i¢in talimat hazirlanmali talimatlara uygun
Is¢iler KKD kullanmaktadir. - L
ve kavlak kontrolii olarak yapilmast igin
yapacak is¢ilere egitim denetleme
verilmelidir. yapilmaktadir.
Giiriilti itme kayby 4 16 | 15 | 45 | KKD kullamimakiadr. - 16|15 |4 -
Egitimler ve ocak igi
Trafik Kazas: Yaralanma, lim | 0 6 40 48 Operatorler tarafindan trafik isaretleri ile trafik 0 5 40 48 R

kullanilmaktadir.

diizenlemesi
yaptmalidir.
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Tablo 5. Delme Patlama islemleri Ornek Fine-Kinney Risk Degerlendirmesi-Devam:

FA T Z O[F[ s [P MK PO O[F[ s P A

Elektrik kablolarinda enerji
kontrolii ve kalmt1 elektrigin

bertaraf edilmesi igin Tiim elektrik

Elektrik isleri 1 Xli tesisatini kapsayacak
elektrikgiler tarafindan amacty’a gerex i sekilde topraklama
Elektrik carpma Yanma, yapilmaktadir 1upraklamanu_1 yapllma_lsn hatt1 yenilenmistir.
A - 1 6 40 120 L . gerekmektedir. Elektrik 1 6 40 120 d y
tehlikesi yaralanma, $liim Elektrikgilere elektrikgi K lerinin tek Elektrik panolarinda
ayakkabisi ve eldiveni esme ve vermelerinin te eket sistemi
iullandlrllmaktadlr elden yapilmas1 ve bunun uygulanmaya
: icin kesicilerin ile elektrik b{;glanml n’;
panolarmin kilitlenmesi $ stir.
gerekmektedir.
Galeri igerisinde aydimnlatma
. Mevcut . . Slgiimii yapilarak yetersiz
aY;Iﬁ;Stlria tehlikelerin 1 6 7 42 Aydl;é%x?tzlfteml alanlarda aydinlatma sayist | 1 6 7 42 -
Y artmas1 ! ve biyiikliikleri
arttirilmalidir.
Galeri ve tavan cidarlarmin Yeraltlg T;::Lt(famma
Jumbonun delime Tavan ve cidarlarm rutin kavlak kontroli rutin hazirlanmustir,
hazir hale Diisen veya olarak kontrol sekilde yapilmahdir. Bu Cal malaim-
getirilmesi, " a[f - a’;ar Yaralanma, 5lim | 1 | 6 | 40 | 240 cdilmebtediv. Iseiler husus igin talimat 1| 6| 40 | 120 ta"matslara o
baglantilarmin an parg KKD kullann;alffa dur hazirlanmali ve kavlak olarak vaj 1lmef1] icin
yapilmast ) kontrolii yapacak is¢ilere YapUmast ¢
. X Y denetleme
egitim verilmelidir.
yapilmaktadir.

Havasiz kalma, Dogal ve cebri

Kapali saha karanlik, gaz 0 6 15 18 havalandirma meveuttur. - 0 6 15 18 -

sikigmasi
o Elektrikgiler elektrik Enerji Kesme &
" Elektrik isleri yalitimli ayakkabi ve .
Enerji (. . Verme Talimat1
elektrikgiler tarafindan eldiven kullanmahdir.
kesmefverme ‘Yanma yapilmaktadir Talimatlar hazirlanarak hazirlanmistir.
(e.IEKtr.Ik’ yaralanma, 6lim ! 6 40 120 Elektrikgilere elektrik¢i kontrol ve denetimin 1 6 40 120 _Callsmalarm
hidrolik, L - talimatlara uygun
nomotik) ayakkabisi ve eldiveni arttirilmast saglam_nah ve olarak yapilmast icin
P kullandirilmaktadir. personellere gerekli teknik .
. . e denetlenmektedir.
egitimler verilmelidir.
Gl | PRIl
El aleti ile Ezilme, ¢arpilma, 116 3 18 koruyuculart takilidir. Egitimsiz ve tecriibesiz 116 3 18 R
galigma kesilme Calisan personeller de iscilerin ol aleti kullanmalart
KKD kullanmaktadir. ¢
yasaklanmalidir.
Caliganlarin timiine
kulaklik
kullandirilmaktadir.
PR [sitme kaybi, Delici makinenin ; B
Giiriiltii stres 116 15 45 calistig1 bolgede 116 15 45
zorunluluk haricindeki
gorevli personelden
bagkas! girememektedir.
Tekrarlanan Stres,
konsantrasyon 1 6 7 42 - - 1 6 7 42 -
hareketler =
bozuklugu
Yeralt:1 Genel Caligma
Tavanlar ve cidarlar . Talimat1
L S R Talimatlar hazirlanarak
. . delim iglemi dncesinde L hazirlanmustir.
Jumbo ile galeri Diigen veya Carpma, takilma, ve sirasinda siirekli kontrol ve denetimin Caligmalarin
aynasti delimi s Y pma, tat 11 6 40 240 h . arttirilmasi saglanmali ve 1 6 40 120 rans
ugan pargalar goeme ezilme olarak kontrol edilmeli talimatlara uygun

personellere gerekli teknik

ve kavlaklar o I
egitimler verilmelidir.

almmaktadir.

olarak yapilmast igin
denetleme
yapilmaktadir.

Havasiz kalma, Dosgal ve cebri
Kapali saha karanlk, gaz 0] 6 15 18 5 - 0| 6 15 18 -
havalandirma mevcuttur.

sikigmast
Galeri aydinlatmalarma Yetkili firmadan
ek olarak her ¢aligana Galeri igerisinde aydinlatma hizmet alinarak ortam
Vetersiz Mevcut barete takilabilir bas Slgtimii yapilarak yetersiz Ol¢timii yaptirilarak
avdmlatma tehlikelerin 1 6 7 42 lambasi verilmistir. alanlarda aydinlatma sayist | 1 6 7 42 gerekli yerlerde
Y artmast Delinecek ayna ve buyiikliikleri aydinlatici sayist ve
projektorle arttirtlmahdir. biiyiikliikleri
aydinlatilmaktadir. arttirilmstir.
. Galeri ve tavan cidarlariin Yeralu Ge}lel Calisma
Tavanlar ve cidarlar L Talimat1
i S R kavlak kontrolii rutin
delim islemi oncesinde . hazirlanmustir.
Diisen veya Carpma, takilma, ve sirasinda siirekli sekilde ya}pl}lmalelr‘ Bu Caligmalarm
ugan pargalar goeme ezilme | L | 3 | 40 | 120 | oarak kontrol edilmeli hazl:ls::nl]?lr: :/Z::hl?zl‘itlak 1] 3] 40 | 120} jinatlara uygun
ve kavlaklar olarak yapilmast igin

kontrolii yapacak iscilere

oo A denetleme
egitim verilmelidir.

yapilmaktadir.

alinmaktadir.

Havasiz kalma, Dogal ve cebri

Kapali saha karanlik, gaz 0 3 15 9 havalandirma meveuttur. - 0 3 15 9 -

sikigmast
Galeri aydinlatmalarina Yetkili firmadan
Jumboda deforme ek olarak her ¢alisana Galeri igerisinde aydinlatma hizmet alinarak ortam
olan bit, tij ve Vetersiz Mevcut barete takilabilir bag Slglimii yapilarak yetersiz Slgtimii yaptirilarak
sank degisimi ile tehlikelerin 1 3 7 21 lambasi verilmistir. alanlarda aydmlatma sayis1 | 1 3 7 21 gerekli yerlerde
A aydnlatma " PR, .
tabanca montaj ve artmasi Delinecek ayna ve biiyiiklikleri aydinlatici sayis1 ve
demontaji projektérle arttirilmalidar. bityiikliikleri
aydinlatilmaktadir. arttirilmgtr.
El aletlerinin
Elaleti ile Ezilme, ¢arpilma, 3| 3 7 63 k‘oruyucu]an takilidir. ~ 1] 3 7 21 R
caligma kesilme Calisan personeller de
KKD kullanmaktadir.
Makina aksamin Yaralanma,
doner hareketli sikigma, ezilme, 1 3 7 21 KKD kullanilmaktadir. - 1 3 7 21 -
pargalari Oliim
. Giiriiltii alanda uzun stire
Giiriltii Isitme kaybive | g | 3| 45 | 45 | KKD kullanimaktady, | Silsmamavemaruzivet | 4| g | 45 | 45 -

stres seviyesini diistirmek i¢in
Onlem alinmalidir.
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Tablo 5. Delme Patlama islemleri Ornek Fine-Kinney Risk Degerlendirmesi-Devam:

FA T 4 O| F S P MK PO O| F S P A
Atesgiler tinite dis1 ve linite
ici egitimler ile patlayicilar
Patlayici sarj1 sadece ve giivenli galigma
ehliyetli atesgiler yontemleri ve Patlatma Talimat1
tarafindan elektriksiz patlayicilardaki yeni hazirlanmugtir.
Kontrolsiiz . kapsiil kullanilarak gelismelerle ilgili Caligmalarin
patlama Yaralanma, Slim | 1 | 6 | 100 | 300 yapilmakta ve atesleme bilgilendirilmelidir. 1] 3| 100150 talimatlara uygun
bolgesine atesci Talimatlar hazirlanarak olarak yapilmast igin
haricinde higbir personel kontrol ve denetimin denetlenmektedir.
sokulmamaktadir. arttirilmasi saglanmali ve
personellere gerekli teknik
egitimler verilmelidir.
Galeri aydinlatmalarma
ek olarak her ¢alisana Galeri igerisinde aydinlatma
Vetersiz Mevcut barete takilabilir bag Slglimii yapilarak yetersiz
Delimi yapilmis avdinlatma tehlikelerin 113 7 21 lambast verilmistir. alanlarda aydinlatma sayist | 1 | 3 7 21
galeri aynasmin Y artmasi Delinecek ayna ve biiyiikliikleri
patlayiciyla sarj1 projektorle arttirilmalidir.
aydinlatilmaktadir.
Loder kepgesi kullanilarak
yapilan dolum igleminde .
. R mutlaka emniyet kemeri Merdivenler
Patlayici sarji ehliyetli - standartlara uygun
ateseiler tarafindan kullanilmalidir. Eger segilmistir. Loder
Yiiksekte aj 1lrfaktad1r Yiiksege miimkiinse platform araglari >k§vaslr§|da-dolum
o Yaralanma, 6lim | 1 | 6 | 40 | 120 | Y HEEACE LA tercih edilmelidir. 1] 3| 40 | 60 S et
gals § vin Talimatlar hazirlanarak . 4
kepgesi K I ve denetimi kemeri kullanimmin
kullanilmaktadir. ontrol ve denetimin saglanmasi
. arttirilmasi saglanmali ve erekmektedir
personellere gerekli teknik 9 '
egitimler verilmelidir.
Havasiz kalma, Dogal ve cebri
Kapali saha karanlik, gaz 0 6 15 18 8 - 0 6 15 18 -
havalandirma mevcuttur.
sikigmast
Giiriiltii alanda uzun siire
Gilrillti Isitme kaybive | g | g | 95 | 45 | KKD kullaniimaktadir, | SAUSmamave maruziyet |, | g g | g ;
stres seviyesini diigtirmek igin
6nlem alinmalidir.
KKD kullanilmaktadir.
Solunum ve Havalandirma Dogal ve cebri
Toz gogiis 1 6 7 42 saglanmadan patlatma havalandglrma meveuttur. 1 6 7 42 -
rahatsizliklart yapilan aynaya galigmak .
i¢in girilmemektedir.
Havasiz kalma, Dogal ve cebri
Kapali saha karanlik, gaz 0 6 15 18 s - 0 6 15 18 -
havalandirma mevcuttur.
sikigmasi
Galeri aydmlatmalarmna Galeri igerisinde aydimlatma
. Mevcut Y 6lgiimii yapilarak yetersiz
Yetersiz - . ek olarak her ¢aligana
. tehlikelerin 1|6 7 42 AN alanlarda aydinlatma sayis1 | 1 | 6 7 42 -
Galeri aynasmin aydnlatma barete takilabilir bag PR
artmast L ve biiyiikliikleri
patlatilmasi lambas verilmistir.
arttirilmalidir.
o Patlatma emniyetli
Basing Yaralanma, 6lim [ 0 | 6 40 48 uzaklikta yapilmaktadir. - 01| 6 40 48 -
Patlatma sirasinda Galeri ve tavan cidarlarmin Yeraltlgel:ir:zlagalwma
atesgiler ve diger kavak kontroli rutin hazirlanmistir.
Diigen veya crsifncl]cr sa'%am sekilde yapilmalidir. Bu Calt mala?’mA
i Y Yaralanma, 6lim | 1 6 40 240 P i s husus i¢in talimat 1 3 40 120 2y
ugan pargalar yapidaki tahkimatla h talimatlara uygun
I P azirlanmali ve kavlak L
giiclendirilmis yerlerde - S olarak yapilmast igin
beklemektedir. komr?l.u yap§cak Wllere denetleme
’ egitim verilmelidir.
yapilmaktadir.
Zehirlenme, sag I;I:r‘r\l];cliz::ldl:tnl;ma
Gaz solunum yolu 116 7 42 b“lg . I P K ici - 116 7 42
rahatsizliklart olgesine galismax i¢in
girilmemektedir.
Patlayici sarji ehliyetli
ate?llj;t;:f;gfan Talimatlar hazirlanarak P:‘;ﬁf{jﬂ;ﬁ?‘hxan
Kontrolsiiz E]yckptriksiz kaps‘ﬁl kontrol ve denetimin Callsmala?’m‘
Yaralanma, 6lim | 1 6 | 100 | 300 arttirilmasi saglanmali ve 1 3 | 100 | 150 h
patlama kullanilmaktadr. . y talimatlara uygun
P personellere gerekli teknik L.
Atesleme bolgesine cgitimler verilmelidir olarak yapilmast igin
atesci harici personel . denetlenmektedir.
sokulmamaktadir.
Loder kepgesi kullanilarak
yapilan dolum igleminde
Patlayict sarit chlivetli mutlaka emniyet kemeri Loder kovasinda
amygﬂef 3 aJmﬁ . d{m kullanilmalidir. Eger dolumda emniyet
Delimi yapilmis Yiiksekte apilmaktadr. Yiiksege miimkiinse platform araglari kemeri kullanimmin
tavan Al Yaralanma, 6lim | 1 | 6 | 40 | 240 | ¥ Ifna ok iein To dcrg tercih edilmelidir. 1|3 40 |12 saglanmasi veya
lagimlarinin sarji calis g ke gesi Talimatlar hazirlanarak platform arag temin
kullamlrigaktadnr kontrol ve denetimin edilmesi
: arttirilmasi saglanmali ve gerekmektedir.
personellere gerekli teknik
egitimler verilmelidir.
Havasiz kalma, Dogal ve cebri
Kapali saha karanlik, gaz 0| 6 15 18 s - 01| 6 15 18 -
havalandirma mevcuttur.
sikigmast
Galeri aydmlatmalarina Galeri igerisinde aydinlatma
Vetersiz Mevcut K ol yk h 1 Oletimii yapilarak yetersiz
tehlikelerin 1|6 7 42 €% ofarak fer ¢a.i5ana alanlarda aydmnlatma sayist | 1 | 6 7 42 -
aydnlatma barete takilabilir bag PR, .
artmasi ve biiyiikliikleri

lambasi verilmistir.

arttirtlmahidir.
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Tablo 5. Delme Patlama islemleri Ornek Fine-Kinney Risk Degerlendirmesi-Devam:

FA T z O[F][ s P M K PO O[F] s P A
Giiriiltii alanda uzun siire
Gilrillti Isitme kaybuve | 4 | g | 15 | 45 | KKD kullanimaktadyy, | SAUSMamavemaruziyet |, g |4 | g ;
stres seviyesini diigtirmek i¢in
6nlem alinmalidir.
Havasiz kalma, - .
Kapali saha karanlk, gaz | 0 | 6 | 15 | 18 Dogal ve cebri - 0|6 15 | 18 -
sikismast havalandirma mevcuttur.
Meveut Galrt ayamatmatarna|
Yetersiz tehlikelerin 1 6 7 42 ek olarak her ({alllsana alanlarda aydinlatma sayist 1 6 7 42 -
aydinlatma barete takilabilir bag i
artmas1 P ve biyiikliikleri
lambasi verilmistir. arttriimalidir
KKD kullanilmaktadir.
Sarj Edilmi Solunum ve Havalandirma
:Iravﬁm $ Toz gogiis 1 6 7 42 saglanmadan patlatma - 1 6 7 42 -
Lagimlarimin rahatsizliklart yapilan aynaya galigmak
patlatilmast i¢in girilmemektedir.
i s Patlatma emniyetli
Basing Yaralanma, 6lim | 0 6 40 48 uzaklikta yapilmaktadir. - 0 6 40 48 -
Patlatma esnasinda Galeri ve tavan cidarlarinin Yeraltlgel:ir:;;gallsma
s . kavlak kontrolii rutin
ateseiler ve diger ckilde vapimalidir. Bu hazirlanmistir.
Diisen veya . personeller saglam s yap! L Caligmalarin
Yaralanma, 6lim | 1 6 40 240 . A husus i¢in talimat 1 3 40 120 h
ugan pargalar yapidaki tahkimatla talimatlara uygun
2 . hazirlanmali ve kavlak L.
gii¢lendirilmis yerlerde L olarak yapilmast igin
beklemektedir komrf’l." ydp%dk '.W,'lere denetleme
egitim verilmelidir. yapilmaktadir
Zehirlenme. Havalandirma
Gaz solunumyolu | 1 | 6 | 7 | 42 | jSeglanmadan patiatma - 16| 7 |
rahatsizliklar bolgesine ¢alismak i¢in
s girilmemektedir.
Patlayic sarji sadece
P i
Kontrolsiiz . kapsiil kullanilarak kontrol ve dvene“mm Caligmalarm
Yaralanma, 6lim | 1 6 | 100 | 300 arttirilmasi saglanmali ve 1 3 | 100 | 150 h
patlama yapilmakta ve atesleme . " talimatlara uygun
bolgesine atesci pers'qqellere ge_rekll .‘ek”'k olarak yapilmast igin
Delim yapiims haricinde hicbir personel |  cgitimler verilmelidir. denetlenmektedir.
3 kul ktadir.
patar lagimlarinin Havasz Kalma sokulmamaktadir
sant Kapali saha karanlk,gaz | 0 | 6 | 15 | 18 Dogal ve cebri - 0|6 | 15 | 18 -
sikismast havalandirma mevcuttur.
Yetersiz tehlikelerin 1 6 7 42 ek olarak her g:.a.llsana alanlarda aydinlatma sayis1 | 1 6 7 42 -
aydinlatma barete takilabilir bag PR, .
artmast S ve biiyiikliikleri
lambas: verilmistir.
arttirilmalidir.
. Giiriiltii alanda uzun siire
Giirilti Isitme kaybive 14 |6 | 45 | 45 | KKD kullamimaktady, | $ASMamavemaruziyet | gl ge | gg -
stres seviyesini diigtirmek igin
6nlem alinmalidir.
KKD kullanilmaktadir.
Solunum ve Havalandirma
Toz g0giis 1 6 7 42 saglanmadan aynaya - 1 6 7 42 -
rahatsizliklart ¢aligmak igin
girilmemektedir.
Havasiz kalma, Dogal ve cebri
Kapali saha karanlk, gaz 0] 6 15 18 52 v - 0| 6 15 18 -
sikigmast havalandirma mevcuttur.
Meveut Galert ayamlamatarma. | G
Sarj edilmis patar Yetersiz tehlikelerin 1 6 7 42 ek olarak her galisana a]ai]ardayapdm]atrza sayist 1 6 7 42 -
lJa“lmlar?n}:n aydmlatma artmasi barete takilabilir ba ve bﬁyﬁklﬁkleri Y
& lambas verilmistir. Y
patlatilmast arttirtlmahdir.
. Patlatma emniyetli
Basing Yaralanma, 6liim | 0 6 40 48 uzaklikta yapiimaktadir. - 0 6 40 48 -
Patlatma esnasinda Galeri ve tavan cidarlariin Ycraltlg Tir:z]aga]wma
s . kavlak kontrolii rutin
ateseiler ve diger ckilde vapimalidir. Bu hazirlanmustir.
Diisen veya L personeller saglam s yap! L Caligmalarm
Yaralanma, 6lim | 1 6 40 240 i B husus i¢in talimat 1 3 40 120 h
ugan pargalar yapidaki tahkimatla h talimatlara uygun
I P azirlanmali ve kavlak L
giiclendirilmis yerlerde - S olarak yapilmast igin
beklemektedir kontroli yapacak isgilere denetleme
egitim verilmelidir. yapilmaktadir
Zehirlenme Havalandirma
Gaz sorumyolu | 1| 6 | 7 | 42 | Siglanmadanpatlaima - 16| 7 |4 -
rahatsizliklart bolgesine ¢aligmak igin
girilmemektedir.
Patlayici sarji ehliyetli
a[e;:';llirngf:(lir:fan Talimatlar hazirlanarak P:;it;?;nzl;:ﬁan
Kontrolsiiz . Elektriksiz kapsiil kontrol ve d'enetlmln Caligmalarm
Yaralanma, 6lim | 1 6 | 100 | 300 arttirilmasi saglanmali ve 1 3 | 100 | 150 h
patlama kullanilmaktadr. X y talimatlara uygun
P personellere gerekli teknik .
Atesleme bolgesine esitimler verilmelidir. olarak yapilmasi i¢in
Delimi yapilmis atesei harici personel & . denetlenmektedir.
kul ki L
tirmak ve topuk Havasiz kalma, SR
lagimlarmin sarjt Kapali saha karanlik, gaz 0|10 | 15 30 Dogal ve cebri - 0|10 | 15 30 -
sikigmast havalandirma mevcuttur.
Yetersiz - . ek olarak her ¢aligana ¢ yap ¥ .
tehlikelerin 1|6 7 42 N alanlarda aydmnlatma sayist | 1 | 6 7 42 -
aydinlatma barete takilabilir bas P
artmasi ve bityiiklitkleri

lambas1 verilmistir.

arttirtlmahdir.
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Tablo 5. Delme Patlama islemleri Ornek Fine-Kinney Risk Degerlendirmesi-Devam:

FA T 4 O| F S P MK PO O| F S P A
Giiriiltii alanda uzun siire
Giirilti Isitme kaybrve | 4 | 6 | 15 | 45 | KKD kullamilmaktady, | SAllSmamavemaruzivel | 4 g | 4g | 4g -
stres seviyesini diigtirmek i¢in
6nlem alinmalidir.
KKD kullanilmaktadir.
Solunum ve Havalandirma
Toz gogiis 1 6 7 42 saglanmadan aynaya - 1 6 7 42 -
rahatsizliklar1 ¢aligmak igin
girilmemektedir.
Havasiz kalma, Dogal ve cebri
Kapali saha karanlik, gaz 0|10 15 30 < - 0|10 | 15 30 -
havalandirma mevcuttur.
sikigmasi
Galeri aydinlatmalarina Galer ! l?er}SIIIée' aydmlafma
Sarj Edilmis Yetersiz M.e ch. ek olarak her galisana Olotimii yapilarak yetersiz
tehlikelerin 1 6 7 42 A alanlarda aydinlatma sayist | 1 6 7 42 -
tirnak ve topuk aydinlatma barete takilabilir bas P,
< artmast o ve biiyiikliikleri
lagimlarmin lambasi verilmistir.
arttirilmalidir.
patlatilmas: Patlatma emniyetli
Basing Yaralanma, 6lim | 0 6 40 48 uzaklikta yapilmaktadir. - 0 6 40 48 -
Galeri ve tavan cidarlarinin Yeralt Gepel Calisma
Patlatma esnasinda L Talimat1
s . kavlak kontrolii rutin
ateseiler ve diger Xild Imalid hazirlanmistir.
Diisen veya personeller saglam sekride yaprimaicir. Bu Caligmalarin
Yaralanma, 6lim | 1 6 40 240 . A husus i¢in talimat 1 3 40 120 R
ugan pargalar yapidaki tahkimatla talimatlara uygun
2 . hazirlanmali ve kavlak L.
gliglendirilmis yerlerde . . olarak yapilmast igin
. kontrolii yapacak is¢ilere
beklemektedir . A denetleme
egitim verilmelidir.
yapilmaktadir.
Zehirlenme, sa“lzt;llétit\;:(llz::ldl:t[;z;tma
Gaz solunumyolu | 1| 6 | 7 | 42 aglan patiatm: - 16| 7 | 4 -
bolgesine ¢aligmak igin
rahatsizhiklar o N
girilmemektedir.
Patlatma sonrasi patlamanin
ve patlatilan bolgenin
kontrolii havalandirmadan Patlatma Talimat:
sonra yapilmahdir. Kontrol
. N . islemi ateslemeden hemen hazirlanmistir.
pavatandrm | zebirienme | | 6 | 25 | % | havalandrma meveutur, | oM@ epimamabir Eger | 1| 6 | 15 | 80 | CURERE
* | hemen kontrol edilecek ise ygun
kontrolii yapacak olan atesgi olarak yapilmast om
. = denetlenmektedir.
ve personelin oksijen ve gaz
maskesi kullanmalar1
saglanmalidir.
Havasiz kalma, Dogal ve cebri
Kapali saha karanlik, gaz 0 6 15 18 s - 0 6 15 18 -
havalandirma mevcuttur.
sikigmasi
Patlatma sonrasi "
. Galeri igerisinde aydimnlatma
patlatilan Galeri aydinlatmalarina PO B
" . . . Mevcut 6l¢timii yapilarak yetersiz
bélgenin kontrolii Yetersiz - . ek olarak her ¢aligana
tehlikelerin 1|6 7 42 AN alanlarda aydinlatma sayis1 | 1 | 6 7 42 -
aydimnlatma barete takilabilir bas P
artmasi P ve biiyiikliikleri
lambas: verilmistir.
arttirilmalidir.
Patlamalar tamamen ) Patlatma Talimat1
sona ermeden patlatma Islem i¢in uygun patlatma hazirlanmugtir.
bolgesine talimat1 hazirlanmali ve Caligmalarin
Kontrolsiiz e girilmemektedir. gorevli personele egitimler talimatlara uygun
patlama Yaralanma, 6lim | 1 6 | 100 | 300 Patlatma sonrast vererek uygun senaryolar 1 8 | 100 ] 150 olarak yapilmast igin
kontroller atesgiler iizerine tatbikatlar denetlenmektedir.
tarafindan yapilmalidir. Gorevli personele
yapilmaktadir. egitim verilmistir.
. Her personele koruyucu
Toz Solunum, g9zvb. | 4 | & | 7 | 21 | gk ve toz maskesi - 16| 7 |22 -
rahatsizliklar h N
verilmektedir.
. Rahatsizlik, stres, - .
vtandrma | om0 17 | - L) 7| % :
zehirlenme )
Galeri aydinlatmalarina Gf‘lcf ! 1?crlsmdc aydlnlatma
Vetersiz M_evcut_ ek olarak her calisana 6lgtimii yapilarak yetersiz
tehlikelerin 1110 7 35 i alanlarda aydinlatma sayist | 1 | 10 7 35 -
aydinlatma barete takilabilir bas P
artmasit P ve buyiiklikleri
lambast verilmistir.
arttirtlmahdir.
Atesci egitimi veya yeterli
Miidahale sirasinda tecriibe sahip sahibi Patlatma Talimat1
Patlamayan o olmayan personelin hazirlanmustir.
lag antistatik malzeme . L
agimlara miidahalesine izin Caligmalarm
miidahale Kontrolsiiz kullanllmaktadlr, Devre verilmemelidir. Talimatlar talimatlara uygun
Yaralanma, 6lim | 1 6 | 100 [ 300 | Olgiimlerinde kullanilan y 1 3 | 100 | 150 L
patlama cihazin akim miktarina hazirlanarak kontrol ve olarak yapilmast igin
o denetimin arttirilmasi denetlenmektedir.
uygun Sl¢iimler 51 1 I Gérevli !
apiimaktadir saglanmali ve personellere drevli personcle
¥ . gerekli teknik egitimler egitim verilmistir.
verilmelidir.
Havasiz kalma, Dogal ve cebri
Kapali saha karanlik, gaz 0|10 | 15 30 & - 0|10 | 15 30 -
havalandirma mevcuttur.
sikigmast
Toz Solunum, goz vb. 1|10 7 35 Dogal ve cebri ~ 1] 10 7 35 R

rahatsizliklar

havalandirma mevcuttur.
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Tablo 5. Delme Patlama islemleri Ornek Fine-Kinney Risk Degerlendirmesi-Devam:

FA T Z O[F[ s [P MK PO O[F[ s P A

Patlatma Talimat1

Sarj islemi antistatik hazirlanmugtir.

Talimatlar hazirlanarak

malzeme ile K I ve denetimi Cahigmalarm
Kontrolsiiz yapilmaktadir. Sarj ontrol ve denetimin talimatlara uygun
Yaralanma, 6lim | 0 6 100 | 120 . . arttirilmasi saglanmali ve 0 6 100 | 120 L.
patlama esnasinda sigara ve ates . h olarak yapilmasi i¢in
o - personellere gerekli teknik .
gibi agik alev kaynagi esitimler verilmelidi denetlenmektedir.
bulundurulmamaktadir. < . Gorevli personele
egitim verilmistir.
Anfonun sarj Galeri aydinlatmalarina Galer ! 1?er}smfie' aydmlafma
kinastyla Yetersiz M.e VCUt. ek olarak her ¢alisana dlgimi yapilarak yetersiz
max . tehlikelerin 1 6 7 42 . alanlarda aydinlatma sayist | 1 6 7 42 -
delige sarji aydmnlatma barete takilabilir bag P, A
artmast o ve biiyiikliikleri
lambasi verilmistir.
arttirilmalidar.
Yaralanma,
Tekrarlanan eklem
hareketler rahatsizliklari, 1 6 7 42 ) - 1 6 7 42 )
stres
Havasiz kalma, Dogal ve cebri
Kapali saha karanlik, gaz 0 6 15 18 < - 0 6 15 18 -
havalandirma mevcuttur.
sikigmasi
Agag sis veya antistatik P?ﬁtﬁ:ﬂﬁlﬁiﬂn
cubuk kullanilmaktadir. Talimatlar hazirlanarak S ,§ .
. Antistatik elbise kontrol ve denetimin l.C"l"slm"l‘"m
Kontrolsiiz Yaralanma, 6lim | 1 6 | 100 | 300 giyilmektedir. arttirilmasi saglanmali ve 0 6 | 100 | 120 talimatlara uygun
patlama . . " olarak yapilmast igin
Yerlestirme sirasinda personellere gerekli teknik .
e . e denetlenmektedir.
sert darbelerden egitimler verilmelidir. P
Gorevli personele
kagmilmaktadir. . o
egitim verilmistir.
. Rahatsizlik, stres, . .
Yetersiz bogulma, 1 5 7 4 Dogal ve cebri _ 1 6 7 4 R
e havalandirma S havalandirma mevcuttur.
Kapsiiliin zehirlenme
dinamite - Galeri igerisinde aydinlatma
L . Galeri aydinlatmalarina PO B
yerlestirilmesi . Mevcut 6lgtimii yapilarak yetersiz
Yetersiz N . ek olarak her ¢alisana
tehlikelerin 1 6 7 42 A alanlarda aydinlatma sayis1 | 1 6 7 42 -
aydimnlatma barete takilabilir bas i
artmasi P ve biiyiikliikleri
lambas: verilmistir.
arttirtlmahdir.
Yaralanma,
Tekrarlanan eklem
hareketler rahatsizliklari, 1 6 7 42 B - 1 6 7 42 B
stres
Havasiz kalma, Dogal ve cebri
Kapali saha karanlik, gaz 0 6 15 18 & - 0 6 15 18
havalandirma mevcuttur.
sikigmast
Patlatma Talimat1
Antistatik gubuk Talimatlar hazirlanarak hazirlanmustir.
K I've denetimi Calhigmalarin
Kontrolsiiz kullal?llmaktadlr, ontrol ve denetimin talimatlara uygun
Yaralanma, 6lim | 1 6 40 120 Yerlestirme sirasinda arttirilmasi saglanmali ve 1 6 40 120 ..
patlama . . olarak yapilmast igin
sert darbeler personellere gerekli teknik .
o - e denetlenmektedir.
uygulanmamaktadir. egitimler verilmelidir.

Sarj edilmis Gorevli personele
lagimlarin egitim verilmistir.

sikilanmasi, Galeri aydimlatmalarma Galeri igerisinde aydinlatma
baglantililarin Vetersiz Mevcut ok olara}llk her calisana Slgtimii yapilarak yetersiz
yapilmasi ve tehlikelerin 1|6 7 42 gas alanlarda aydinlatma sayist | 1 | 6 7 42 -
aydinlatma barete takilabilir bas P
uzatma artmasi lambas: verilmistir Ve biiyiikliikleri
kablolarmin s arttirtlmahdir.
¢ekilmesi Yaralanma,
Tekrarlanan eklem
hareketler rahatsizliklari, 1 6 7 42 i : 1 6 7 42 B
stres
Havasiz kalma, Dogal ve cebri
Kapali saha karanlk, gaz 0] 6 15 18 52 v - 0| 6 15 18 -
havalandirma mevcuttur.
sikigmast
Caligma bolgesi kontrol
edildiginde higbir
patlayict maddesinin
ortalik yerde . Patlatma Talimat1
kalmamasina dikkat Talimatlar hazu']ap al_'ak hazirlanmistir,
Kontrolsiiz edilmektedir. Artan kontrol ve denetimin Cal malarmA
atlama Yaralanma, 6lim | 1 6 | 100 | 300 malzeme.ler arttirilmasi saglanmali ve 1 3 | 100 | 150 talimatslara uygun
P personellere gerekli teknik ygun
toplanmaktadir. Farkli esitimler verilmelidir olarak yapilmast igin
cinsteki patlayici s . denetlenmektedir.
maddeler ayn1 kap
igerisine veya yan yana
konulmamaktadir.
Galeri aydmlatmalarina Galeri igerisinde aydlnlatma
Patlatma sonras: Yetersiz Meveut ek olarak her galigana dlgimi yapilarak yetersiz
artan malzemenin tehlikelerin 1 6 7 42 A alanlarda aydinlatma sayis1 | 1 6 7 42 -
d iadesi aydinlatma artmast barete takilabilir bag ve bitviikliikleri
epoya ladest lambas verilmistir. 4
arttirtlmahdir.
Elile tasima
kaldirma, Eklem, bel
koyma, rahatsizliklari, 1 6 15 45 - - 1 6 15 45 -
yiikleme, sikisma, ezilme
zorlama
Yaralanma,
Tekrarlanan eklem
hareketler rahatsizliklar, 1 6 7 42 i : 1 6 7 42 °
stres
Havasiz kalma, Dogal ve cebri
Kapali saha karanlik, gaz 0| 6 15 18 s - 01| 6 15 18 -
havalandirma mevcuttur.
sikigmast
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5. SONUC

Madenlerde tiretim faaliyetinin hizli ve ekonomik ilerlemesi ancak patlatmayla miimkiindiir. Delme ve
patlatma islemlerinin ise kontrollii ve giivenli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu da tilkemizin ilgili
kanunlarina, kullanilan patlayicilarin kullanim sartlarina ve kanunlara uyulmasi ile miimkiin olmaktadir.
Isletme igerisinde tespit edilen bilyiik ve 6nemli riskler i¢in diizenleyici incelemeler planlanmali ve bu
incelemeler, risk akla gelmeyecek bir diizeye indirilene kadar dinamik bir sekilde siirdiiriilmelidir. Bu
siire¢ iiretimin her asamasinda kontrol ve izleme ile kesintisiz devam etmelidir. Isveren de dahil olmak
iizere isin sistematik ve diizenli yapilmasiyla is giivenligi saglamali ve is kazalar1 6nlemek adina ¢alismalar
yapmalidir. Bu ¢alismanin baginda da risk degerlendirmesi gelmektedir.

Risk degerlendirmesi tek basina is kazalarini ve meslek hastaliklarin1 dnlemek icin yeterli degildir.
Teknolojideki gelismeler ve degisimler, iiretim siirecinin icinde oldugu stirece yeni riskleri de beraberinde
getirmektedir. Bu nedenle bu siireci dogru yonetebilmek i¢in degisen riskleri anlayip analiz edebilecek
yeterlilige sahip ¢alisanlarin yetistirilmesi gerekmektedir.

Yapilan bu ¢aligmada 6rnek bir yeraltt madeninde aynanin delinmesi isleminin 6ncesi, sirasi ve sonrasinda
ortaya cikabilecek risk ve tehlikeler analiz edilerek madencilik sektoriinde is saglig1 ve giivenligi agisindan
onem arz eden bir alana katki saglanmasi amaglanmistir. Risk degerlendirme yontemi olarak diger klasik
risk degerlendirme yontemlerinden farkli olan Fine-Kinney ydntemi tercih edilmistir. Risk puanlari
hesaplanirken maruz kalmanin risk puanlari tizerindeki etkisi, yani yontemin merkezi olan frekansi (F) da
dikkate alinmustir.

Risk degerlendirmesi sonucunda riskler belirlenmis ve tek tek risk skorlari hesaplanmistir. Bu riskler
gruplara ayrilarak risk skorlarini diigsiirmek ve ortadan kaldirabilmek adina ¢alismalar planlanmistir. Yeni
planlanan 6nlemler ile tekrardan risk skoru hesaplanarak toplam yirmi ayri ig adimu igerisindeki tiim risk
gruplarinda azalma saglanmistir. Bu calisma, yeralti maden igletmelerinin risk degerlendirme siirecinde
kendi risk puanlarin1 ve seviyelerini belirlemelerine ve gelecekte olusabilecek potansiyel riskleri tahmin
etmeye yardimci olmak i¢in kendi yol haritalarini olusturmalarina olanak tantyan bir 6rnektir.
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