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Ozet

Bu calisma, Ahvaz/iran yéresinde hurma bitkilerinin beslenme durumunu toprak ve bitki analizleriyle belirlemek
amaciyla yapilmigtir. Bu amagla toplamda 5 farkli 6rnekleme alanindan toplanarak olusturulan kompoze toprak
ornekleri ve aynmi lokasyonlarda homojen gelisme gosteren hurma yapraklarindan 6rnekleme yapilmigtir. Toprak
orneklerinde 6n hazirlik islemlerinden sonra bazi fiziksel (tekstiir) ve kimyasal analizler (pH, KDK, EC, OM, bitkiye
yarayisli makro ve mikro element diizeyleri) yapilms, yaprak ornekleri ise analize hazirlik siirecinden sonra azot (N)
mikro kjeldahl yontemiyle, makro ve mikro besin elementi igerikleri (K, Mg, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn) nitrik-perklorik
asit karigiminda yakildiktan sonra belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére iran’in Ahvaz yéresinde Hurma bitkisi
cesitlerinin yetistigi topraklarda organik madde ve toplam azot igerigi diisiik, topraklar tuzsuz, kire¢ yiiksek, toprak
reaksiyonu (pH) nétr ve alkalin, P, K, Ca yeterli, Dayri ¢esit hurma (H5) topraginin bitkiye yarayish Fe ve Mn igerigi
diisiik, Genhar ¢esit hurma (H4) topraginda Mn diisiik, topraklarin tamaminda Cu, Zn diizeyi yeterlidir. Hurma
bitkilerinin yaprak N, Ca, K, Cu, Mn ve Zn (H3,H4 VE H5 6rneklerinde Cu harig) igerikleri normal seviyenin altinda
bulunmustur. Hurma bitkilerinin giibre yonetiminde ideal sinirda olan toprak 6zelliklerinin korunmasi ve eksikligi s6z
konusu olan sorunlarin giderilmesi igin, korelasyon ve kalibrasyon ¢alismalarina dayali, ekolojik ve ekonomik giibre
destegi ilkesine uygun olarak iireticilerin 4 dogru (dogru giibre, dogru doz, dogru zaman ve dogru sekilde giibreleme)
temeline gore dnlemlerin alinmasi gerektigi ongorillmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hurma, toprak testleri, yaprak analizleri, toprak verimliligi, Ahvaz

Evaluation of the Nutritional Status of Date Palms (Phoenix dactylifera L.) widely grown in
Ahvaz/lran with soil and plant analysis

Abstract

This study was conducted to determine the nutritional status of date palm plants in Ahvaz/Iran region by soil and plant
analysis. For this purpose, composite soil samples collected from 5 different sampling sites and date palm leaves
showing homogeneous growth in the same locations were sampled. Some physical (texture) and chemical analyses
(pH, KDK, EC, OM, plant-available macro and micronutrient levels) were performed on soil samples after preliminary
preparation, while nitrogen (N) was determined by micro-Kjeldahl method and macro and micronutrient contents (K,
Mg, Ca, Fe, Cu, Zn and Mn) were determined after burning in nitric-perchloric acid mixture. According to the results
obtained, organic matter and total nitrogen contents of the soils where date palm cultivars grow in Ahvaz region of
Iran are low, soils are salt-free, lime is high, soil reaction (pH) is neutral and alkaline, P, K, Ca are sufficient, plant
available Fe and Mn contents of Dayri cultivar date palm (H5) soil are low, Mn is low in Genhar cultivar date palm
(H4) soil, Cu, Zn levels are sufficient in all soils. Leaf N, Ca, K, Cu, Mn and Zn contents of date palm plants (except
Cu, in H3, H4 and H5 samples) were found below normal levels. In order to preserve the soil properties that are at the
ideal limit in the fertilizer management of date palm plants and to eliminate the deficiency problems, it is predicted
that measures should be taken according to the principle of ecological and economic fertilizer support based on
correlation and calibration studies and in accordance with the principle of ecological and economic fertilizer support,
according to the 4 correct (correct fertilizer, correct dose, correct time and correct method of fertilization) basis of the
producers.
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1. Giris

Toprak verimliliginin analizlerle takibi
tarimda yaygin bir uygulamadir ve toprak besin
yonetiminin  anahtarnidir.  Bitkilerin  mineral
beslenmesinde toprak analizi, topragin kalitesini
ve bitkilerin saglikli biiylimesini desteklemek
icin belirli bir toprakta bir besin maddesi
mevcudiyeti veya tedarik endeksi saglar (Kabata
ve Pendias, 1985). Yapilan toprak analizleri ile
topragin  bazi1 Ozellikleri ve bitki besin
maddelerinin  miktar1  belirlenmekte, ¢ikan
sonuglar dogrultusunda yetistirilen ya da
yetistirilecek olan bitkilerin gereksinim duydugu
besin  maddelerini  saptamak  miimkiin
olmaktadir. Toprak analizleri yaninda bugiin
tiim diinyada yaprak, sap, tane, tohum, meyve
analizleri de yapilarak gilibreleme programlari
hazirlanmaktadir. ~ Yapraklarm,  bitkilerin
beslenme durumunu en iyi belirleyen organlar
oldugu yapilan ¢aligmalarla saptanmis ve bu
nedenle yaprak ve diger bitki organlarmin
analizleri son yillarda daha da Onem
kazanmigtir.  Ancak yaprak analizlerinin
mutlaka toprak analizleri ile desteklenmesi
gerekir. Bitki analizleri tekniginin temel ilkesi;
Bir bitkideki besin elementinin konsantrasyonu,
elementin  topraktaki  yarayishliginin  bir
gostergesidir.  Bitki  analiz  sonuglarinin
degerlendirilmesinde  kritik besin elementi
konsantrasyonu Olgii  alinir  (Yildiz, 2012).
Herhangi bir besin maddesinin bitkide yeterli
veya fazla diizeyde olmasi o besin
maddesinin topraktan aliminda bir sorun
olmadigini ifade eder. Bitkinin gelismesi ile

besin maddesi kapsami arasinda bir iliski
vardir.  Besin  maddesinin  bitkideki
konsantrasyonu arttikca belli bir noktaya
kadar bitkinin gelisimi de artar (inal ve ark.,
1999). Arastirma c¢alismasina konu tilke olan
Iran’da, yetistirilmekte olan  bitkilerin
optimum {iretim potansiyeline ulagabilmesini
smirlayan etkenler arasinda; kurak alanlar
nedeniyle kuraklik stresi, kurak ve yar1 kurak
iklim bolgelerinde istikrarsiz yagis dagilima,
soguk stresi, topraklarin yiiksek kalsiyum
karbonat igerigi, yiiksek pH, diisiik organik
madde igerigi, Fe, Mn, Zn, B, Cu vb. mikro
besin eksiklikleri tarim paydaslarinin bu
sorunlara  Onemle egilmelerini  zorunlu
kilmaktadir. Bu nedenle, su anda, Iran
tariminda oncelik ve en biiytlik zorluk giday:
artirmada karsilasilan gilicliikklerdir (Amer,
1995). iran’da bir¢ok arastirmaci diinyanin
farkli bolgelerindeki topraklarda mikro besin
maddelerinin yetersizliginin oldugunun altini
¢izmistir  bildirmistir  (Brennan, 1992).
[ran’da: Gida giivenligi, koruma ve gevresel
stirdiiriilebilirlikte onemli rol
oynayan hurmaen  6nemli  iriinlerden
biridir. Iran, 400'den fazla hurma kiiltiirii ile
diinyanin en zengin germ-
plazmasina sahiptir. Bu  koleksiyonun
yaklasik 50 basamagi ticari degere sahip ve
ihra¢ edilen gruptur (Pejhman, 2002).

Arastirmaya konu olan hurma, en eski
agaclardandir (Sekil 1).

Sekil 1. Hurma agac1
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Kiiltiir altina alim1 en eski agaglardan olan
hurmanin yetistirilmesinde en uygun
cografyalar, Orta Dogu ve Afrika'nin
kuzeyindeki kurak ve yar1 kurak alanlardir.
Hurma, yiiksek sicakliga, tuzluluk ve
kurakliga toleransi ile bilindiginden, Cin,
Hindistan'in kuzeyi ve Kaliforniya gibi
bolgelerde de yetistirilmektedir (Cao ve
Chao, 2002; Sane ve ark., 2005). Iran, Suudi
Arabistan, Cezayir ve Irak, diinyanin 6nde
gelen treticileridir (FAO, 2013). Bitkisel
gida iirtinleri igerisinde hurma 6nemli bir
besin kaynagidir. (Al-Shahib ve Marshall,
2003). Hurma agaci, ortalama 5-6
yaslarinda meyveye gecer, 60’11 yaslarda
ortalama 550 kg/agag/y1l iiretim saglar (Al-
Shahib ve Marshall, 2003). Hurmanin 6mri
100 y1l kadar olabilmekle birlikte en verimli
donemi 20-80 yaslart arasidir (Aktiirk ve
Isik, 2012). Diinya hurma tiretimi 8328055
ton olup, iiretim bakimindan ilk {i¢ siray1
Misir (%19.1), Iran (%14.2) ve Cezayir
(%12,7) almaktadir. Bu iilkeleri Suudi
Arabistan (%9,1), Irak (%7,4), Pakistan
(%6,3), Birlesik Arap Emirlikleri (%5,7),
Sudan (%5,3), Umman (%4,3) ve Tunus
(%3,1) izlemektedir (FAO, 2019). 4000
yillik bir kiiltiirel gegmise sahip olan hurma,
fran'da stratejik ve ©Onemli iiriinlerden
biridir. Gida ve Tarim Orgiitiine gore,
fran'daki hurma ekim alanm1 162998 hektar
olup, iiretimi 1083720 ton/yil'dir. Iran,
diinyadaki  iiretim  alaninda  ikinci,
diinyadaki ekim alaninda {i¢iincii sirada yer
almaktadir (FAO, 2013). Iran'da yetistirilen
elma, lizim ve portakaldan sonra dordiincii
onemli meyve, hurma olup, Kerman (%29),
Systan ve Baluchestan (%17), Booshehr
(%14,5) ve Khozestan (%14,6) cesitleri en
biiyiik tiretim alanlarina sahiptir (Ehteshami
ve ark., 2017). Mortazavi ve ark. (2015) ‘na
gore hurma meyvesi (Phoenix dactylifera
L.), Orta Dogu ve Kuzey Afrika'daki 6nemli
bir bir bahge bitkisi iiriinii olup, Iran'da
400'den fazla hurma g¢esidi bulunmaktadir.
Hurma agac1 ozellikle agir metal
kontaminasyonlarina karst olduk¢a duyarh
ve akiimiilator bir bitki oldugu i¢in, agir
metal kirliligini 6lgmede Onemli bir
indikator bitki olarak da kabul edilmektedir
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(Al- Shayeb, 2002). Denizli’de yapilan bir
arastirmada hurma yapraklarmin trafikten

kaynaklanan  atmosferik  agir  metal
zehirlenmesini  saptamada  biyomonitor
olarak kullanilabilecegini  gosterilmistir

(Divrikli ve ark., 2006). Hurma meyvesinde
%44-88 oraninda seker  bulunur.
Potasyumca zengindir. Ayrica, kalsiyum,
magnezyum, demir ve vitaminler (A, B1,
B2, niasin, C) bulunur. Hurmanm etli
kisminin yag orani %0,2-0,5 arasindadir.
Hurmada en az 15 ¢esit mineral bulunur.
Potasyum, bor, kalsiyum, kobalt, bakir, flor,
demir, magnezyum, manganez, fosfor,
sodyum, selenyum ve ¢inko, bunlardan
bazilaridir. (Salunkhe ve Desai, 1984; Al-
Shahib ve Marshall, 2003). Yeryiiziinde
tarim kiiltiirtiniin ilk donemlerinde kdiltiirii
yapilan bitki tiirlerinden biri oldugu i¢in, antik
tirlin olarak ta anilan Hurma agaci (Phoenix
dactylifera L.), ozellikle besin degeri yiiksek
onemli bir meyvedir. Meyvelerinin ytiksek
enerji deposu olmasi, 16 farkli aminoasit
icermesi, lif, mineral, vitaminlerce zengin
olmasi nedeniyle diger besin kaynaklarina
erisim veya olanaktan yoksun insanlarin
hayatta kalmasi icin Oonemli degere sahip
besleyici bir meyvedir. Gegmisten bugiine,
genel olarak tropik ve subtropikal alanlarda
yaygin olarak yetisen 6nemli bir bitki olan
Hurma agaci kurakliga toleranshi ancak
ciceklenme ve meyve verme doneminde bol
suya ihtiyagc duyan, Ozellikle potasyum
beslenmesine duyarli toprak ve iklim istekleri
acisindan; kurak iklim, organik maddece
zengin, 7,5 ila 8,5 arasinda pH’ya sahip (azot,
fosfor ve potasyum gibi besin iyonlarmin
yarayighligim artirmak igin toprak pH'sim
ayarlamak gibi nazi Onlemlerin alinmasi
gerekir), kumlu ya da killi kumlu, hatta killi
toprakta bile yetisebilen, Ideal sicaklik aralig
istegi, geceleri en fazla 7°C, giindiiz 32-38°C,
olan bir bitkidir (Yildiz ve Sohrabi 2019).
Hurma yetistiriciliginde uygun olmayan fiziko
kimyasal toprak oOzellikleri; kotii drenaj ve
yiiksek alkali topraklar (9,1 <pH <9,5) agir
killi bir toprak tabakast iizerinde, kumlu ve az
tuzlu tst toprak mevcudiyetidir. Hurma i¢in
uygun topraklarin yapisal ve dokusal (tekstiir,
biinye) 6zellikleri % 0,3-1,2 oraninda organik
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madde igerigi, tinli, kumlu tinh, kumlu killi
tinh, kumlu kil ve kil tinh topraklardir (Reilly
ve Reilly, 2012). Yaprak ve toprak analiz
yontemleri bitkilerin beslenme diizeylerini
ve topragin verimlilik durumunu ortaya
koymada siklikla bagvurulan yontemlerden
birisidir ve bu konuda hurma dahil farkli
kiiltiir bitkileri i¢in gilibrelemeye temel
olusturmak tiizere, toprak ve yaprak
analizlerine dayali ¢ok sayida arastirma
ornekleri vardir (Jones ve ark., 1991;
Wichmann, 1992; Sénmez ve ark., 1999;
Feramuz ve ark., 1999; Topguoglu, 2003;
Erdal ve ark., 2004; Erdal, 2005; Yildiz ve
Aydemir, 1995; Yildiz, 1997; Yildiz, 1998;
Yildiz ve Aydin, 1997; Yildiz ve ark., 1999;
Akman ve Yildiz, 1999; Yildiz ve ark.,
2003; Yildiz ve Bilgin, 2008; Bayar ve
Yildiz, 2009; Yildiz ve Giiler, 2010a; Yildiz
ve Giiler, 2010b; Yildiz ve ark., 2010;
Vinita ve Punia, 2016; Sadeghi ve
Kuhestani, 2014; Mortazavi ve ark., 2015;
Al-Abdoulhadi ve ark., 2012; Hesami ve
ark., 2017). Bu ¢alisma ile Iran’m Ahvaz
yoresinde  farkli  hurma  ¢esitlerine
yetistirildigi lokasyonlara ait topraklarin
fiziksel ve kimyasal testlerle belirlenen
mineral besin elementi diizeyleri ve ayni
lokasyonlarda yetistirilmekte olan hurma
bitkisi ¢esitlerinin yaprak orneklerinde
makro ve mikro bitki besin elementlerinin
iceriklerinin  belirlenmesi; elde edilen
bulgularin toprak ozellikleri ile
iliskilendirilmesi yaninda kritik
konsantrasyon degerleri ile karsilastirilmasi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Iran genel olarak kurak veya yari
kurak iklim dagilimina sahip bir iilkedir. Bu
anlamda birbirinden ¢ok farkli boélgelerin
bulundugu bir iilkedir (Anonim, 2019) Iran
-Huzestan ili tilkenin gliney
batisindadir. Ahvaz'm  merkezi olan ildir,
tilkenin besinci en biiyiik ilidir.  Yiiksek
kaliteye ek olarak, Huzestan'm hurmalar1 ¢ok
cesitlidir; Estemran, Kekab, Behri, Gentar,
Dayri iinlii hurma ¢esitleri arasindadur.
En tinlii hurma, Huzestan eyaletin tiretiminin
%70'in den fazlasim olugturan Estemran dir
(Rademareh, 2010). Ahvaz’da yillik yagis
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miktart miktar1 156 mm'dir En fazla yagis,
Kasim (23 mm) Aralik (34 mm) ve Ocak (37
mm) aylarinda olup, bu aylarda toplam 94 mm
yagis diismektedir. Ahvaz ilinin yillik
ortalama sicaklig1 32°C’dir. Y1ilin en sicak ay1
44°C ortalama sicaklik ile Temmuz, en soguk
ay1 19°C ortalama sicaklik ile Ocak ayidir
(Anonim, 2019). Arastirma 2017 yilinda,
[ran’nin Ahvaz yéresinden hurma yetisen
lokasyonlarda ornekleme birimleri
olusturularak her bir 6rnekleme biriminden
(Sekil 2) kompoze toprak ornekleri (10-15
noktadan) toplanarak karistirilmis, pacal
yapilmis ve temsil edici alt 6rnekler bez
torbalara nakledilmistir. Ayn1 lokasyonda
gelisme donemi birbirine yakin ayni
yaslardaki her bir hurma agaglarindan
gelismesini tamamlamig yapraklardan ¢ok
sayida yaprak 6rnegi alinarak bez torbalara
nakledilmistir.

Iran /Ahvaz ‘da, Hurma bitkisinin cesitleri
ve lokasyonlar;

1 .Estemran (H1), Ahvaz/Sadsadgan,

2. Kekab (H2) , Ahvaz/Gazaviye karon

3. Behri (H3) , Ahvaz/Behbahan

4. Gentar (H4) Ahvaz/Kantar,

5. Dayri (H5), Ahvaz/Sadgan

Gerek topraklar ve gerekse vyapraklar,
Iran/Ahvaz’dan, Atatirk  Universitesi
laboratuvarlarina  ulastirilmadan  Once
(nemli haliyle kapali torbalarda taginmasi
kayiplara ve bozulmalara neden olacagi
icin) golge bir ortamda, havada kuru hale
(hava nemi ile dengelenip mevcut neminin
ucmast i¢in) geldikten sonra Erzurum
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Besleme laboratuvarina getirilmis,
topraklar 2 mm lik elekten gegirilerek
fiziksel ve kimyasal analizlere hazir hale
getirilirken, hurma agaci yapraklar1 saf su
ve seyreltik asitle yikandiktan sonra etiivde
65°C’de kurutma dolabinda sabit agirliga
ulagincaya kadar (en az 48 saat) bekletilmis,
ogitilmis (< 2mm) ve analize hazir hale
getirilmistir).Toprak ~ Orneklerinde  6n
hazirlik islemlerinden sonra bazi fiziksel
(tekstiir) ve kimyasal analizler (pH, KDK,
EC,0M, bitkiye yarayisli makro ve mikro
element diizeyleri) yapilmis, yaprak
ornekleri ise analize hazirlik siirecinden
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sonra azot (N) mikro kjeldahl yontemiyle,

makro ve mikro besin elementi igerikleri
(K, Mg, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn) nitrik-

Sekil 2. iran (Ahvaz) toprak ve bitki 6rnekleme birimleri (5 6rnekleme birifninden ¢

Toprak drneklerinin tekstiir analizi: Bouyoucos
(1951) hidrometre yontemine gore
belirlenmis  ve tekstiir sinifi Soil Survey
Manual (1951)’e gore; pH ve EC: Toprak-su
(1:2.5) kartsiminda cam elektrotlu pH ve EC
metre ile kireg: Scheibler kalsimetresi ile
belirlenmistir (Nelson, 1982); Organik madde
(OM): Walkley-Black yontemiyle (Walkley ve
Black, 1934), bitkiye yarayisli P: Olsen ve
ark. (1954) yontemine gore, degisebilir K, Ca,
Mg: 1.0 amonyum asetat ile ekstrakte edilerek
cozeltiye gecen katyonlar potasyum AAS ile
belirlenmistir (Kacar, 1995; Kacar, 2014).
Bitkiye Yarayish Fe, Zn, Mn ve Cu: Toprak
ornekleri, DTPA + CaCl, + TEA iceren ¢ozeltisi
(pH=7.3) ile ekstrakte edildikten sonra AAS de
belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1969).

Sonuglar, Toprak analizlerinin
degerlendirmesinde kullanilan standart
degerlerle  karsilastirilip  yorumlanmistir

(Alparslan ve ark., 1998; FAO, 1990; Tovep,
1991; Giines ve ark., 1998). Toprak ve bitki
analizleri sonucu elde edilen veriler SPSS-16

perklorik asit karisiminda yakildiktan sonra
belirlenmistir (Kacar,1995; Kacar ve Inal,
2008)

R

ok sayida alt 6rnek alinmistir.)

paket programinda korelasyon analiziyle
belirlenmigstir. Bitki yaprak orneklerinin besin
elementi kapsamlar1 ile toprak ozellikleri
arasinda korelasyon analizi yapilmis, istatistiki
acidan 6nemli ¢ikan degerler Diizgiines ve ark.
(1987)’lerine gore yorumlanmaistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Hurma bitkisi yetisen alanlardan 5
farkli 6rnekleme biriminin her birinden en
az 10 farkli 6rnekleme noktasindan alinan
toprak Orneklerinin baz1 fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri analiz edilmis olup,
elde edilen bulgular referans degerlerle
karsilastirilarak (Alparslan ve ark., 1998;
FAO, 1990; Tovep, 1991; Giines ve ark.,
1998) asagidaki gibi 6zetlenmistir. Tablo 1’
in incelenmesinden de goriilecegi gibi;
Hurma bitkisi toprak 6rneklerinin yapilan
tekstiir analiz sonuglari, biitiin hurma
cesitlerinin toprak orneklerinin “siltli tinl1”
tekstiir sinifina ait oldugunu gostermistir.

Tablo 1. Hurma bitkisi toprak oOrneklerinin mekanik analiz (tekstiir) sonuglar1 ve tekstiir

siiflandirilmasi

Ornek No Kil % Silt % Kum % Tekstiir sinifi
H1 7,83 63,43 28,74 Siltli tin

H?2 5,77 77,92 16,31 Siltli tin

H3 7,79 63,12 29,09 Siltli tin

H4 7,76 65,06 27,18 Siltli tin

H5 5,72 62,91 31,36 Siltli tin

*, H; Hurma bitkisi cesitleri temsilen simge,1.Estemran (H1), Kekab (H2) Behri (H3) Gentar (H4) 5. Dayri (H5)
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Toprak  Orneklerinin  mekanik analiz
sonucuna gore, Kil, silt ve kum degerleri;
kil en yiiksek %7.83 en diisiik %5.72 dir, silt
degeri en yiiksek %77,92 en diisiik 62.91 dir
ve kum en yiksek %31.36, en diisiik
%16,31 dir. Genel olarak topraklarin tekstiir
smift  “siltli tinli”dir. Bazi topraklarda,
ylizey  topraginin  yiikksek  mekanik
empedansinin, profildeki koklerin
dagilimin etkileyebilecegi agiktir. Koklerin
asag1 dogru ilerlemesini yavaslatir ve kok
sistemi, profilin iist kisimlariyla sinirhidir.
Bu tiir topraklarda, smirli kok gelisimi

nedeniyle  toprak  islemesi  uygun
olmayabilir. Artan toprak mukavemeti
sadece kok Dbiiylimesini kisitlamakla

kalmamis, aynt zamanda kok sisteminin
morfolojisini de degistirmistir. Daha biiytlik
mekanik empedans, ana kok eksenlerinin
uzamasinit  kisitlayabilir; yan koklerin
dallanmasmi ve koklerin kalinlasmasini
uyarir (Russell ve Goss, 1974). Tekstiir
topragin kisa siirede degismeyen en temel
Ozelligi olup, toprak yonetim uygulamalari
tarafindan etkilenmez. Toprak inceldikge

besin degeri genellikle artar. Orta biinyeli
topraklar, hem bitkiler i¢in yeterli besin
elementi saglayabilir, hem de fiziksel
ozellikleri bakimindan bitki geligsmesi i¢in
ideal bir ortam olusturabilirler. Tekstiir
topragin genel davranis 6zellikleri hakkinda
onemli bilgiler icerir. Kantitatif olarak ¢ok
diistik bir hata ile belirlenme avantajina
sahip olmasi da toprak tekstiiriiniin birgok

Ozelliginin tahmininde kullanilabilecek
parametrik  bir 6zellik kazanmaktadir
(Karaman ve ark.,, 2012). Arastirma

kapsamindaki hurma bitkilerinin yetistigi
alanlardan toplanan toprak 6rneklerinin pH,
kireg, elektriki iletkenlik (EC), organik
madde ve KDK analiz sonuglarina ait
degerler, Tablo 2’de verilmistir. Tablo
2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi
Hurma agaglar1 topraklarinin pH degerleri;
en yuksegi 7,88 ile orta derecede alkalin, en
diisiigii 7,45 ile notr olup ortalama degeri
7,57 hafif alkalindir. Kekab ¢esidi hurma
bitkisi topraklarinin pH degeri nétr,
digerleri (Etemran, Behri, Genhar ve Dayri)
hafif alkalin pH sinifina girmektedir.

Tablo 2. Hurma bitkisi toprak 6rneklerinin pH, elektriki iletkenlik (EC),organik madde (OM), kireg ve

Katyon Degisim Kapasiteleri

Ornek | pH Yorum EC Yorum oM Yorum Kirec Yorum KDK
No dSm % % cmol kg
H1 7,54 Hafif 0,55 Tuzsuz 0,62 Cok az 22,75 Yiiksek 45,92
alkalin
H2 7,45 notr 0,19 Tuzsuz 0,77 Cok az 25,5 Yiiksek 64,10
H3 7,54 Hafif 0,53 Tuzsuz 0,75 Cok az 19,23 Yiiksek 52,82
alkalin
H4 7,71 Hafif 0,6 Tuzsuz 0,84 Cok az 23,92 Yiiksek 51,75
alkalin
H5 7,63 Hafif 0,63 Tuzsuz 0,91 Cok az 20,18 Yiiksek 30,08
alkalin
*: H ; Hurma temsili simge
Besin elementlerinin  yeterli seviyede %19,23 ile kiregli olup ortalama kireg

alinabildigi pH arahigi 6.5 ile 7.5 (hafif
alkalin- hafif asit) arasindadir. Genelde

hurma topraklarimin  pH’sinda  bitki
yetistiriciligi  acisindan sorun yoktur.
Dolayisiyla  topraklarin  pH’sim1  ¢ok

yiikseltici ve asirt azaltict uygulamalardan
kagimilmalidir.  Elektriki iletken (EC)
degerleri; 0,63 dS m? ve 0,19 dS m* ve
ortalama EC durumu 0,50 dS m? olup
tamami1  tuzsuzdur. Kire¢ igerikleri
bakimindan; %25,50 ile fazla kirecli,
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miktar1 % 22,31lile orta kireclidir. Fazla
kire¢ igerigi, mikro elementlerin ve
fosforun yarayisliligini (fiksasyon)
azaltarak noksanligina sebep olur. Bu husus
giibre uygulamalarinda dikkate alinmalidir.
Hurma topraklariin organik maddesi (OM)
si; %0,91 ile az, %0,62 ile ¢ok az olup
ortalama OM %0,77 ile az miktardadir.
Organik madde tarim topraklarinin fiziksel
kimyasal ve  biyolojik  06zelliklerini
iyilestiren, topragi 1slah ederken besin
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saglayan Onemli bir bilesendir. Organik
madde igeriklerinin artirilmasi i¢in organik
materyaller  (ciftlik  giibre, kompost
giibreler, biyogiibreler, yesil giibre vb)
ilavesi  Onerilmektedir (Giizel, 1982).
Hurma topraklarmin  katyon degisim
kapasitesi (KDK) degerleri; 64,10 cmol kg
Lile 30,08 cmol kg* arasinda olup ortalama
KDK miktar1 48,93 cmol kg? dir. Hurma
bitkisi topraklarinin KDKsi, diistik organik
madde igerigine ve kil kapsaminin da diigiik
olmasma ragmen c¢arpict bir sekilde
yiiksektir. Bunun nedeni muhtemelen
mevcut kil tipiyle alakalidir. Hurma
bitkilerinin yetistigi topraklardan alinan
orneklerin toplam azot (N)ve bitkiye
yarayish inorganik azot (NH4*, NO3') P, K,

Ca, ve Na konsantrasyonlari belirlenmis ve
Tablo 3 de verilmistir. Hurma topraklarinin
Fosfor degerleri en yiiksegi 40,10 mg kg™
ve en diisiigii 20,80 mg kg!, ortalama 29,82
mg kg? ile yeterlidir. Hurma topraklarinin
tamaminin bitkiye yarayisli toplam azot
igerikleri; %0,05 ile %0,18 arasindadir.
Toplam azot miktar1 ortalama ise % 0,08
‘dir. Biitlin hurma ¢esitlerinin yetistigi
topraklarin toplam azot kapsamlar1 “Az”
seviyede  bulunmustur. Tablo  3’ln
incelenmesinden de goriilecegi gibi genel
olarak bitkinin yetistigi toprak drneklerinin
toplam azot (%N) igerikleri diisiik, bitkiye
yarayislt fosfor (P), potasyum (K) ve
kalsiyum (Ca) igerikleri  yiiksek
bulunmustur.

Tablo 3. Hurma bitkisi toprak orneklerinin toplam ve Bitkiye yarayigli makro element igerikleri ve

eterlilik durumu

No N NHs (mg | NOs (mg | P (mg kg?) Degisebilir Katyonlar, cmol kg

% kg™t kg™t Yorum Na K Yorum Ca Yorum
H1 0,06 42,0 61,6 40,1 Fazla 2,27 14,62 Fazla 14,99 Fazla
H2 |0,18 50,4 50,4 32,5 Fazla 3,03 17,13 Fazla 17,63 Fazla
H3 | 0,05 19,6 65,8 24,1 Fazla 2,11 8,31 Fazla 11,66 Fazla
H4 0,09 52,0 49,7 31,6 Fazla 3,21 21,49 Fazla 9,36 Fazla
H5 0,06 47,3 59,3 20,8 Fazla 2,68 25,28 Fazla 15,28 Fazla

Gallet ve ark. (2003) yedi yillik bir
calismada bitki gereksiniminin iizerinde
topraga uygulanan fosforlu giibrelerin
ozellikle yilizey topraginda (0-20 cm)
biriktigini, toplam ve inorganik formda
bulunan fosfor igeriginin arttigini, ilerleyen
yillarda uygulama yapilmayan topraklarda
toplam, organik ve inorganik fosfor
formlarinin  6nemli oranlarda azaldigini
belirtmistir. Bir diger arastirmaci konu ile
ilgili yaptigt arastirmada, uygulanan
fosforlu giibrelerle topraklarin inorganik
fosfor iceriklerinin arttigini ve topraklarda
ilk y1l uygulamasindan sonra artik etkinin
olustugunu belirtmistir (Sahrawat, 2000).
Fosfor da azot gibi bitkiler tarafindan
elementer formda absorbe edilemez,
absorbe edilebilmesi i¢in birincil ortofosfat
iyonu (H2PO4) formuna doniismesi gerekir.
Uygun ya da elverisli fosfor saglanmasi
halinde bitkilerde kaliteli iiriin, daha giiglii
sap ya da govde biiyiikligi, iyi kok gelisimi
ve daha erken iiriin olgunlugu gibi bir¢ok

faydalar1 bitkilere saglamaktadir. Fosfor
eksikligi  durumunda ise  gelismede
duraksama, olgunlagsmada gecikme ve
kiiciik meyve olusumlariyla karakterize
edilmektedir (Yildiz, 2012; Giizel, 1982).
Hurma agaci topraklarinin K degerleri;
25,28 cmol kg ve 8,31 cmol kg arasinda
degismekte olup, fazla durumdadir. K
miktar1 ortalama 17,36 cmol kg? ile fazla
seviyededir. Hurma topraklarinin Ca
degerleri; 17,63 cmol kg* ve 9,36 cmol kg~
! arasinda  degismekte olup biitiin
orneklerde fazla seviyededir. Ca miktari
ortalama ise 13,784 cmol kg! fazla
durumdadir. Na degerleri; 2.11 cmol kgt ile
3.21 cmol kg! arasindadir. Potasyum
yiiksekligi fosfor gibi toprakta fiksasyona
yatkin bir element olmasi nedeniyle killerce
adsorbe edilebilir, yikanarak uzaklasabilir,
yeterli diizeye yakin diger elementlerin
(Mg,Ca vb) alimina antagonistik etki
yapabilir. I¢me sularma veya gol ve
akarsulara karismasit 6nemli saglik riskleri
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tasimaz, ¢linkli insan ve hayvanlar icin de
gerekli bir mineral besindir (Yildiz, 2012).
Calismada hurma bitkisi toprak

orneklerinin bitkiye yarayislit mikro element
(Fe, Cu, Zn, Mn) igerikleri ve yeterlilik
durumu Tablo 4 de verilmistir.

Tablo 4. Hurma agaci toprak drneklerinin bitkiye yarayigli mikro element icerikleri ve yeterlilik durumu

l(\l);nek ES'I) (mg Yorum E;_l) (mg Yorum Ill/glg r_11) (mg Yorum ig'l) (Mg Yorum
H: 4,6 Yeterli 0,90 Yeterli 13,8 Yeterli 1,02 Yeterli
H2 7,2 Yeterli 1,65 Yeterli 18,8 Yeterli 1,92 Yeterli
Hs 9,6 Yeterli 0,96 Yeterli 16,00 Yeterli 0,68 Yeterli
Ha 5,0 Yeterli 1,65 Yeterli 10,80 Az 1,92 Yeterli
Hs 4,0 Az 0,96 Yeterli 11,45 Az 0,72 Yeterli

Toprak orneklerinin DTPA ile ekstrakte
edilebilir mikro besin elementi
konsantrasyonlar1  arastirilmis  Toprak
analizlerinin degerlendirmesinde kullanilan
standart degerlerle karsilagtirilip
yorumlanmistir (Alparslan ve ark., 1998).
Hurma topraklarmin Fe degerleri; en
yiiksegi 9,60 mg kg, ve en diisiigii 4,00 mg
kg™ dir. Fe miktar1 ortalama ise 6,08 mg kg
! dir, Topraklarin Fe genel olarak igerikleri
yeterli seviyededir. Hurma topraklarinin Cu
degerleri; en yiiksegi 1,65 mg kg, ve en
diisiigii 0,90 mg kg?! dir. Cu miktar
ortalama ise 1,22 mg kg* dir, Topraklarin
Cu genel olarak icerikleri yeterli
seviyededir. Zn degerleri; 1,92 ile 0,68 mg
kgl seviyededir. Zn miktar: ortalama ise
1,25 mg kg? yeterli seviyededir. Mn
degerleri; en yiiksegi 18,80 mg kg?, en
diisiigii 10,80 mg kg? seviyededir. Mn
miktar1 ortalama ise 14,170 mg kg ile
yeterli seviyededir. Tablonin
incelenmesinden de goriilecegi gibi, HS
koduyla H5 koduyla Dayri ¢esit hurmanin
yetistigi topraklarin bitkiye yarayish Fe ve
Mn igerikleri diisiiktiir, H4 koduyla, Genhar

cesit hurma topraklarmin ise bitkiye
yarayislt Mn diizeyi diistiktiir. Topraklarin
organik maddesini yiikseltmek,

zenginlestirmek i¢in ekim nobetlerinde
bitki cesitlerinin kullanilacagina, ekim ve
sirim tekniklerine dikkat alinmali ay1
zamanda yesil giibrelemeye, organik
giibrenin  genel  kullanilmasina  soz
konusudur. Yesil giibre bitkileri, azot
tedarik etme ve yabanci Ot biiylimesini
baskilamanin yani sira toprak organik
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maddelerini de artirabilir (Neilsen ve ark.,
2009). Toprak oOrneklerinin genelde P
durumu yeterli ve fazladir. Topraklarin P
icerigi acisindan sorun etmemektedir.
Topraktaki fosfor (P) 6nemlidir, ¢iinkii bu
besin elementinin bitki bliylimesi ve mahsul
tiretimi i¢in yeterli mevcudiyeti gereklidir.
Fosfor uygulamasi, insan tiikketimi i¢in
yeterli yiyecek ve lif saglamak i¢in iiriin
dretim sistemlerinin Onemli bir parcasi
haline gelmigtir. Tarimsal liretimi en st
diizeye ¢ikarmak icin iiriinlere yeterli bir P
tedarikinin saglanmasinin 6nemi uzun
zamandan beri  bilinmektedir ve P
giibrelerinin tarim arazilerine rutin olarak
uygulanmasi, gelismis iilkelerin tariminin
ayrilmaz bir parcast haline gelmistir
(Withers ve ark., 2001). Fosfor genellikle
topraklarda bitki bliylimesi i¢in en
kisitlayici besin olarak kabul edilir. Kritik
lirlin seviyesine erismede P giibre ilavesi
zorunludur. Bununla birlikte, uzun siireli
giibre uygulamasmnin devam etmesi,
optimum bitki biliyiimesi igin gerekli
olandan daha fazla yiizey horizonlarinda P
birikmesine yol agabilir, bdylece ylizey
sularina ve otrifikasyona olan P kaybinin
potansiyelini arttirir (McDowell ve ark.,
2003). Kaba ve orta tekstiirlii topraklarin
uzun vadeli giibrelemesi asagiya dogru P
hareketliligini artirabilir (Mozaffari ve
Sims, 1994). Topraklarda organik madde
oranlar1 6zellikle iklim ve canlilara baglh
olarak cesitli oranlarda degisir (yaklasik
%0,5-5,0 aras1). Ayrica topraklarin alt
katlarina dogru genellikle organik madde
oranlarinda da diisme goriiliir. Toprak
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organik maddesi icerdigi organik kolloidleri
nedeniyle de 6nemli ol¢iide negatif yiik
tasir. Organik kolloidlerin icerdigi yiik, kil
minerallerinden ¢ok daha fazladir. Organik
maddedeki bu negatif yiikler, karboksil ve
fenol gibi kimyasal gruplar nedeniyle
ortaya cikar ve pH degerine baglh olarak
artts  gosterir  (Bakircioglu,  2009).
Timsavas (2003), Bursa’nin vertisol
topraklarinda yaptig1 calismada; topraklarin
%27,02’si  organik madde kapsamlari
yoOniinden yetersiz olmalarina karsin toplam
azot  kapsamlar1  yOniinden  yeterli
olmalarinin nedenini, tarimsal potansiyeli
yiksek olan bu topraklarin, yogun bir
sekilde kiiltiir bitkisi tariminda kullanilmasi
ve buna bagli olarak azotlu kimyasal
giibrelerin  topraga verilmis olmasina
dayandirmaktadir. Tlimsavas 2003,
Bursa’nin vertisol topraklarinda yaptigi
calismada; topraklarin %27,02’si organik
madde kapsamlar1 yoniinden yetersiz
olmalarina karsin toplam azot kapsamlari
yoniinden yeterli olmalarinin nedenini,
tarimsal potansiyeli yiliksek olan bu
topraklarin, yogun bir sekilde kiiltiir bitkisi

tariminda kullanilmasi ve buna bagli olarak
azotlu kimyasal giibrelerin topraga verilmis
olmasma dayandirmaktadir. Hurma bitkisi
yaprak Orneklerinde makro ve mikro
element igerikleri Tablo 4 ve 5 de
verilmistir ve kritik degerlere gore
yorumlanmistir (Leterme ve ark., 2006).
Yaprak Azot icerikleri %0,007-
%0,230arasinda degismekte olup, ortalama
%0,168 ’dir. Tiim bitki 6rneklerinde diistik
diizeyde oldugu gozlenmistir Hurma bitki
orneklerindeki fosfor icerikleri %0,007-
%0,090 arasinda degismekte olup, ortalama
%0,043 ’ile diisiik diizeydedir. Assuero ve
ark. (2004) yaptiklar1 g¢aligmada, yeterli
fosfor bulunan bitki ile karsilastirildiginda,
fosfor stresi altinda yetisen bitkilerin yaprak
alan1 %83 oraninda azaldigini ve buna bagh
olarak da bitkinin fotosentez oranimnin da
%50 azalma oldugunu bildirmislerdir.
Plenet ve ark (2000) fosfor noksanliginda
bitki yaprak alan indeksinin, yeterli fosfor
kosullart ile karsilagtirildiginda %60
oraninda ve toplam yaprak alaninin %50
oraninda azaldigini bildirmislerdir.

Tablo 4. Hurma bitkisi yaprak drneklerinin makro element Analiz Sonuglari

Ornek,

No N Yorum Fosfor | Yorum Ca Yorum K Yorum Mg Yorum

% % % % %
H1 0,21 | az 0,09 Az 0,33 | az 0,65 |az 1,91 | fazla
H2 0,23 | az 0,04 Az 0,29 | az 0,72 | az 2,10 | fazla
H3 0,13 | az 0,07 Az 0,28 | az 0,68 | az 1,89 | fazla
H4 0,16 | az 0,06 Az 0,27 | az 0,73 | az 1,78 | fazla
H5 011 | az 0,02 Az 0,19 | az 0,70 | az 2,04 | fazla
Tablo 5. Hurma bitkisi yaprak érneklerinin mikro element igerikleri

Ornek Fe Yorum Cu Yorum Mn Yorum Zn Yorum
No mg kg* mg kg* mg kg mg kg
H1 10,18 Az 3,89 Az 11,47 Az 11,27 Az
H2 15,81 Az 4,54 Az 11,04 Az 14,79 Az
H3 23,26 Az 6,71 Yeterli 34,0 Az 23,07 Az
H4 39,52 Az 11,69 Yeterli 11,26 Az 29,20 Az
H5 51,55 Az 9,09 Yeterli 9,09 Az 16,74 Az

Topraktan besin elementlerinin alinmasi
iklim faktorlerine de baglidir. Isinin giindiiz
ylksek gece diisiik oldugu yerlerde daha
fazla giibre kullanilmalidir. Isik yogunlugu
artttkca daha fazla giibre verilmelidir.
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Verilen besin elementlerinin  ¢oziinilip
bitkiye yararli hale gelebilmesi, bitki
tarafindan alinabilmesi ve bitki bilinyesine
taginabilmesi suya baghdir. Bu yiizden
suyun yetersiz oldugu yerlerde verilecek
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giibre miktarinin da iyi ayarlanmasi gerekir.
Ayrica yapilacak sulamada topragin tekstiir
smifi da c¢ok onemlidir. Hurma bitki
orneklerinde Bakir icerikleri 11,270-29,200
arasinda degismekte olup, ortalama 19,014
mg kg 1" dir. Bakir bitkilerde yeterli diizeyde
oldugu  gozlenmistir.  Hurma  bitki
orneklerindeki Cinko igerikleri 9,090-34,00
arasinda degismekte olup, ortalama 15,372
mg kg? dir. Cinko bitkilerde yetersiz
diizeyde oldugu gozlenmistir. Giigdemir ve
ark. (2002), Orta Anadolu’da 18 tarlada 0,
10 20, 30 ve 40 kg ha? dozlarinda ¢inko
gilibrelemesi yaparak 1996-1998 yilinda
yurittiikleri caligmada Zn igeriginin 0,38
mg kg™¥’in altinda olan yerlerde 20,70 kg ha
1 Zn uygulanmasi gerektigini tespit
etmiglerdir. Cimrin ve Boysan (2006)
yaptiklart ¢aligmada yore topraklarinin
almabilir ¢inko icerikleri 0,13 mg kg ile
1,26 mg kg arasinda bulunmustur. Viets ve
Lindsay (1973) tarafindan bildirildigi sinir
degerlerine gore %88,5’inde noksanlik
(>0,5mg kg), %3,8’inde kritik (noksanlik
gosterebilir, 0,5-1,0), %7,7’sinde yeterli
(>1 mg kg ) olarak bulunmustur. Van li

ve cevresi topraklarinin biiyiik
cogunlugunda ¢inko eksikligi
goriildiigiinden dolay1 ¢inkolu giibreye
gereksinim oldugunun da altim

cizmiglerdir. Hurma bitki Orneklerindeki
demir icerikleri 10,18 mg kg*- 51,55 mg kg
! arasinda degismekte olup, ortalama 28,06
’dir.  Demir bitkilerde yeterli diizeyde
oldugu gozlenmistir. Mangan igerikleri 3,89
mg kg- 11,69 mg kg arasinda degismekte
olup, ortalama 7,184 mg kg *dir. Mangan
bitkilerde  yeterli  diizeyde  oldugu
gozlenmistir. Toprak analiz verileri ile bitki
besin elementi alimi1 arasinda yapilan
korelasyon analiz sonuglarinin verildigi
Tablo 6 da gostermistir ki; bitki Cu ve Zn
icerigi ile toprak nitrat (NOs) arasinda
negatif onemli iliski oldugu gdzlenmistir.
Nitrat fizyolojik alkalin giibre olmasi ve
bitki kok rizosferinde pH yiikseltici etkisi
nedeniyle, genel olarak aralarinda
antagonistik etki muhtemeldir Benzer
sekilde pH ile Mn arasinda olumsuz negatif

etki de beklenen bir antagonistik
etkilesimdir (Yildiz, 2012; Marschner,
1997).

Tablo 6. Iran (Ahvaz) Hurma yapraklarinin besin elementi icerikleri ile topraklari fiziksel ve kimyasal

analiz sonuclari arasinda korelasyon

K

Ca

Fe Cu Mn Zn pH EC

Kil Silt Kum N% NH. NO; P Na

K<l T
sitt 0.544 B
Kum 0.404 -0.987° 1

L - * , *
N% osse 0986 0.974 1
NH: o457 0405 -0.355 0527 1
NO; 0328 -0.641 0637 -0.758 o838 1
3 0400 0246 -0.344 0.265 0.299 -0.252 1
Na oase 052 -0.500 0.655 0.840 0,975 0.063 1
K oss ool 0,091 0133 0825 0,557 0209 0,681
Ca o729 0878 -0.489 0500 0252 -0.030 0135 0.045
Fe 0104 0242 -0.301 0134 0746 0.304 0220 -0.361
Ccu 010 0705 0732 0796 0599 -0.938 0.207 0.893*
Mn o2as 0T 0.752 0616 0287 0023 0.166 -0.169
zn oosg 0697 -0.742 0792 0675 -0.941 0457 0855
pH 0.290 -0.623 0624 -0.492 0.262 0178 0249 0330
EC 0.446 -0.961 0.963* -0.905 0419 0275 0276

0.168

OM% -0.026 0.132 0.050 0.327 0.539

0.780
0.668

0544
Kireg
%

KDK

0.758 -0.794 0.828 0.731 0.721

0.175

0.146 0.72 -0.820 0.700 0.431 0.247

0.047

1
0.101

0.815
0.280

;} 605
0.259
0.556
0.238
0.704

0.232

0.519

1

6.109
6 092
0.563
6.030
6 744
0622

0.168
0.266

0.035

0.032 1

0.703 0173 1

0.962* 0.161 1

0.093

0.066 -0.941™ 0.022 1

0514

-0.533 -0.889™ -0.537 0.802 1

0422

0.276 -0.416 0.068 0.537 0.221 1

0.214

0.809 0.272 0.925* 1

0.217 0.200 0.636 0.168

- - - 1
0621 0.649 0732 0.661 0520 0781 0383 0617

*[saretli F degerleri p<0,05; ** isaretli F degerleri ise p<0,01 olasilik diizeyinde énemlidir

Topraktan besin elementlerinin alinmasi
iklim faktorlerine de baghidir. Isinin giindiiz
yiiksek gece diisiik oldugu yerlerde daha
fazla giibre kullanilmalidir. Isik yogunlugu
arttikca daha fazla giibre verilmelidir.
Verilen besin elementlerinin  ¢6ziiniip
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bitkiye vyararli hale gelebilmesi, bitki
tarafindan alinabilmesi ve bitki biinyesine
taginabilmesi suya baglidir. Bu ylizden
suyun yetersiz oldugu yerlerde verilecek
giibre miktarinin da iyi ayarlanmas1 gerekir.
Ayrica yapilacak sulamada topragin tekstiir



MAS JAPS 8(4): 669-683, 2023

simifi da ¢ok onemlidir. Bitki koklerince
cinko alimi aktif siiregle saglanmakta ve
muhtemelen bakir, mangan ve demir ile
daima bir rekabet s6z konusu olmaktadir.
Cinko alimi 151k yarayighilig: ile son derece
iligkilidir. Isigin  fazla olmasi ¢inko
yarayishligint ve alimmi artirir. Ca gibi
diger iki degerlikli katyonlarn yiiksek
konsantrasyonu bitkilerin ¢inko alimini
yasaklar. Tarimsal olarak {iretilen iiriiniin
verimli ve kaliteli olabilmesi igin, toprakta
bulunan bitki besin elementlerinin uygun
miktar ve oranda, dengeli dagilimi son
derece Onemlidir. Bitki besin elementleri
toprakta dengeli olarak bulunmadigi
kosullarda, bunlarin bitkiler tarafindan
almimi sirasinda birbirleri iizerine cesitli
olumsuz etkileri (interaksiyon) ortaya
cikacak ve bitki gelisimi olumsuz yonde
etkilenecektir (Korkmaz 2005). Topraktan
besin  elementlerinin  alinmast  iklim
faktorlerine de baghdir. Ismmin giindiiz
yiiksek, gece diisiik oldugu yerlerde ve 11k
yogunlugunun giderek arttig1 kosullarda
daha fazla giibre verilmelidir. Verilen besin
elementlerinin ¢oziiniip bitkiye yararli hale
gelebilmesi, bitki tarafindan alinabilmesi ve
bitki biinyesine tasmabilmesi suyun
(nemin) mevcudiyetine baglidir. Bu yilizden
suyun yetersiz oldugu yerlerde verilecek
giibre miktarinin da iyi ayarlanmasi gerekir.
Ayrica yapilacak sulamada topragin tekstiir
smifi da c¢ok oOnemlidir (Kacar, 2012).
Giibre Onerilerine temel olusturan rutin ve
spesifik toprak analizleri yaninda yaprak
analizleriyle, bitkinin mevcut kosullardan
bitkiye yarayish besin iyonlarinin ne
kadarimi biinyesine alabildigi de belirlenmis
olmaktadir. Bu degerlendirme kritik besin
elementi  konsantrasyonu tanimlamasi
altinda, smir degere goére yapilmaktadir.
Bitki analizleri tekniginin temel ilkesi,
besin elementi toprakta yarayisli durumda
ise bitki kokiine gecisi s6z konusudur.
Bilindigi gibi uygun giibre dozunun
belirlenmesinde toprak bitki analizleri
arasinda degerlendirme yapildiktan sonra,
serada ve/veya tarlada noksanligi tespit
edilen besin elementi bu noksan elemente
duyarli bir bitki kullanilarak serada ya da
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aragtirma konusu bitkiye tarla kosullarinda
artan diizeyde giibre saglanarak
(kalibrasyon) bitki verim ve kalitesi takip
edilir. Bu arastirma temel tarimsal girdi
olan giibrelemeden beklenilen faydanin
elde edilebilmesi i¢in diger bir ifade ile
ekonomik ve ekolojik giibre yonetiminde,
yetistirilen iiriiniin ihtiyacina gore en uygun
giibre miktarinin dogru sekilde
belirlenmesinin =~ 6n  kosul  oldugunu
gostermistir. Bu amaca yonelik olarak
toprak ve bitki analizlerine dayali uzman
kisi ve kuruluslar tarafindan yapilacak
giibre Onerisi en dogru ve akilci yol
olacaktir. Mevcut beslenme problemlerinin
kaynag1 ortaya c¢ikarilmali ve en dogru
yontemle en uygun formda ve dozda
giibreleme yapilmalidir. Nitekim agag
bitkilerinde, ozellikle bitki yaprak besin
elementi igeriklerinin analizinin ayrica
Onem arzettigi asikardir (Yildiz, 2012). Zira
toprak orneklerinin fazla diizeyde P, K ve
Ca igerikleri, ayn1 topraklarda s6z konusu
elementlerin  bitkiye  biyoyarasliligini
benzer sekilde yansitmamis ve diisiik
oldugu sonucunu vermistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarii, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani
Tiim yazarlar, bu ¢alisma igin

herhangi bir c¢ikar catismast olmadigini
beyan etmektedir.

Aciklama
Bu caligma, ilk yazarin doktora
tezinden tiretilmistir.
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