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Annomayusn. Ywoy mesucoa canoam 6a Kypuiuul YUKUHOULAPUHUHS XOCUT OYTULUU, VIAD
OaHO KUiean MatuooHIap OYUUYa MavIyMOmMiap Keamupuiean 0yaud, KopxoOHALAPHUHE MEeXHO2eH
64 UULIAO YUKAPUUL YUKUHOULAPUHU YIMUIUAYUSL KUTUUL 84 YIAPOAH GOUOANAHUUHUNHS CAMAPATU

VCYAIapu mygpucuod Ymrasuiean maokukom Hamudricaiapu Kenmupuiean.

Kanum cyznap: canoam 4ukuHounapu, mexHo2er YuKUHOULAp, Kypuiuul Mamepuaiiapu,
yemenm, ymuau3ayust KUIuu.

AnHomauusa. B oannom mesuce npedcmasnenvl ceedeHuss 00 0bpazosaHuU
NPOMbIUIEHHBbIX U CMPOUME/IbHbLX omxodog, 3aHUMAaAeMsvlx UMU I’lJZOI/b;Cl()}DC, a makKokce
pe3yibmamsl  UCCIe008aHULl N0  IPhexmunvim Memooam YMmuau3ayuu mexHOeHHbIX U
NPOU3800CNBEHHBIX OMX 0008 NPEONPUSMUIL.

Knrwueevie cnosa: NPOMbLIUUTIEHHbLE OI’HXOObl, MEXHOCEHHblE omxodbz, cmpoumeslbHble
mamepuaibl, yemernm, ymuiusayusi.

Abstract. This thesis presents information about the formation of industrial and
construction waste, the areas they occupy, as well as the results of research on effective methods
for recycling industrial and industrial waste from enterprises.

Keywords: industrial waste, technogenic waste, construction materials, cement, recycling.

MamakatuMu3aa 9yKyp Yy3rapuiwiap, Cuécuil Ba MKTUMOUM -UKTUCOAMN XaéTHUHT Oapya
TOMOHJIAPUHY U3YHJI UCIOX STUII Ba JTHOEpaTAITHPHIL, KAMUSATHMHU3HU JEMOKPATUK STHTHJIAII
Ba MOJIEpHU3ALIMS KUJIHII jKapaCHIIapH jkajall cypbariap OuiaH puBoxiIaHub 6opmoknaa. bynaa
Kydaud (QyKapolMK O>KaMHUSATHHU IHAKUIAHTUPUIN Wynuaa Oenrviad OJMHTaH Ba amaira
ommpuiaéTral yiakaH Basudamap MycTaxkaM 3aMUH SPaTMOK/IA.

Keitnnru innapia MaMIaKaTHMUA3HUHT KalmUTall KypHJIMIIL COXACHTa aloXuAa YBTHOO0D
Oepunuim OuiaH Oupra, yHU pUBOKIAHTUPHILL, alfHUKCA aXOJIM CaJOMATIMTU Ba aTpod -MyXUT
Myxoadazacura KaTTa dbTHOOp OCpHUIMOKIA Ba yIapHHU aMalira OUMPHUIN yIyH Xap MWW Kyaa
karta Mabmar axpatwiMokna. CaHoaT YMKMHIWIAPUHUHT Ky — MHUKIOpAA HWHFUINO
KONMAETTaHJIUTH Ba YAAPHUHT TYINPOK, CYB, arpod-MyxXuT Y4yH 3apapiu OYyianbd, Kacaluk
TapKaTyBuUM OMMIJIIAp Maijo Oyaunmra oiu0 KelIMOKaa. AWHHMKCa TEXHOTeH YHKUHIUIap
TabCUPHIa OMOJOTUK OOBEKTIAp, WHCOHJAP CAIOMATIHMIH, DKOJOTMK MYBO3aHATHHHT HW3JaH
YUKUIM KaOu xonatnapra onu0 kxenmokxna. Iy Oowc, rOKOpuAard HeraTuB XoJariap Ba
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3apapJaHUIIMHUHT OJAMHU OJIMII YIyH YJIapHU KalWTa WIUIAll OPKAIM TYpJIM XWJI 3aMOHaBHM
KypHJIMII MaTepUAIIAPUHU UIIDTA0 YMKAPHUII KypUIIUII CAHOATMHUHT XO3UPIU KyHJarud 1013ap0
MyaMMoJlapuJaH Oupu xucoOnaHaau. YmlOy ¢EHpomyBaa OWpUHYMIAH, Xap HUIM Ky
MUKIOpJIapAa TYIMJIaHYBYM TEXHOTEH Ba HIDIA0 YMKApPHUII KOpPXOHAJlapu YUKUHAUIIAPU
YTUIIU3alUs KWIUHaIM, IKKMHYM TOMOHAaH 3¢ca pecype TeXaMKOp, SHEPIusl TeXKaMKOp, ap30H Ba
Kylail marepuayuiap unuad YuMKapuiIagu Xamjaa SKOJIOTHK MyaMMOJIapHH Oaprapad sTima
épmam Gepaau. 3epo, KypuIUIl HHAYCTPUSCHHU PUBOXKIAHTHPMACAAH TYpHO, XallK Xy KaJIUTHAA
KEpaK/In I0TYKKAa SpUIIMO OYmaiiu.

BynuHr yayH Typap k0¥ Ba caHoaT OMHOJIapH, KOMMYHUKALIMS HHIIOOTIAPH KypHJIMIIMTa
Oynran TanabiapHU KalWTagaH KYypuO UYMKHUIL, MaXaUIMH XOM aménapjaH SHTU 3aMOHAaBUA
KypUJIMII Marepuaiapy, OyioM Ba KOHCTPYKIUSUIApHU HIUIA0 YHUKAPUII Ba KypUIIUII
TEXHOJIOTUSICHHY KYyJUIalra J0UpP MyaMMOJIAPHHU XaJI ATUII XO3UPTH JaB P KypUJIUIIIMHUHT aCOCUI
Basuanapugan oupu 0ynub konmokna.[1] byHaa acocuit 2bTHOOP Kypruidill MaTepuauiapu Ba
OylfoMIapyHU WIDIA0 YUKAPUIIIAa TYPFyH Ba DKOJOTHK TO3a XOM amEnapaaH (oilganaHuIIHU,
UKKUJIAMYM ~YMKUHIAWIApHU KalTa wunuiad, unrad YUKAPUIIHUHT — TEXHUK-HUKTHUCOAUM
KYypCaTKHYJIApUHU OIMPHUIN XaMmJia YIAPHUHT CcHATHHU SXOIUTAl  Ba  YHJIAMIITUTHHU
TabMHUHJIAIITA KapaTHJINIM Kepak. Kypunuin MaTepuaniapu, TOF-KOH, SHEPTEeTHKA, METAILTYPIH
Ba OOllKa caHOAT TapMOKJIapuja KaTTa MHUKIOpJAa YMKMHIM cu(aT MKKUIAMYU XOM amenap
Hurmm6 xonmajm. Kypwimm marepwaiapd caHOATHA WKKAJIAMYHA MHHEpal 3axhpa Ba
YUKAHJIWIAPHUA KalTa MIUIANI OPKAIM TYPJIU XWJI KypUJIMII MaTepuaUIapUHU OJIUII KypHJIH III
CaHOATH MKTHUCOJIUHU TAbMUHJIAWIM Ba aTpod MyXUTHH Myxodaza KWIHII OMUJUIAPUAAH OUpH
xucoOnaHanu. MabIyMKd caHOaT YHKUHIUJIApU OKOJIOTMK OMHJUIapra cajiOuil Tabcup
Kypcaraau. Hatmxkana aTpod-MyXdT Ba CyB TO3AJMIM, YCUMIMKIAp PUBOXKIAHUIIM,
TUPUK MAaBXYIOTIAPHUHT (aoimurd Oy3wiagu. OHr Kyl YUKAHAWIAD YHKApaJAUTaH
KOpXOHaJapra SHEPreTHKa, MeTaJLTypIus, KUME-TEXHOJIOTUSICH  XamJia TOF-KOH
caHoaTH kupaau.|[2]

PecniyOnuka canoat ynKuHAUCH ivra 125-128 MiTH TOHHA, KypHJIAII YAKWUHIUCH 3 MITH.
TOHHA XocH Oynamy. Y36exknucronaa 900 Ta KOH OYMIITAH, yIapAaH MHHEPaT XOMAIIEIApHUHT
kapuii6 100 Typu ka3ub onuHamu, myHaan 60 naH opTUFM caHoaTAa y3namrupuirad. JKymaagas,
He(Th ra3 KOHJAEHCATUHHUHT 142 Ta, KYMUPHUHT 6 Ta, KOpa METAJUTHUHT 7 Ta, pAaHIJIM METATTHUHT
54 Ta, KOH-pynaHuHT 49 Ta, paHM ToOUUIApHUHT 19 Ta, kKUME amwEcUHUHT 37 Ta, KypHUJIMII
MaTepuauIapuHUHT 372 Ta Ba €p OCTH CyBJapuHHUHT 172 Ta manOam maBxkyzd. PecnyOnmkana
HHpUK caHOAT KopxoHaapu 767 Tanu Tamkui 3tagu. 2008 innapaa canoaT yukuHuiaapu 100
MJTH TOHHAHU TalKWI 3Trad O0ynca, 2020 iiunra kenu® 125 MIH TOHHaIAH OLIIH, KUCKA BaKT/Aa
25 ¢owusra kynairad. Acocuit ynkuaau Muknopu Hasowii, TomkenT, daproHa BUIOSTIapU/IA
JKOWJIAIraH caHoaT KOpXOHAaJapura TY¥pu kenaau. [2]

UMKUHAUIAPHUHT KaTTa MUKIOpU (GocOTUIIC, JTUTHUH, MApraHel IUTaMUd, ONTHHTYTYPT
CHUHTAapH YMKUHIWIApHU aTpo — MyXUTra 4YMKapyBUM KHUME CAaHOATH KOPXOHATApUIa XOCHII
oynaau. bupruaa GocGorunicHu TYTUIAaHNO KOJTaH XaXMHU 76,1 MIIH TOHHAHU TallKUJI STTaH.

Pecniybnukana acocan 1,1 MiiH ToHHa MUHEpam YFUT, 4 MIH T HeTh, XOM HEQTH 4,3 MITH
T Kaita unuianagy, 1,3 MiaH T ammuak, 1,1 MIH T ONTHHTYTYPT KHCIOTAcH UIUIA0 YMKAPUIIAIU.
BynapHuHT Xammacu atpod-MyxuTra Y3uHH TAbCUPUHU KYPCAT/IH.

Tapkuamam >Kou3kH, pecnyOnmka Oyiinya 9,1 MUHT Tekrap e€p MaiJIoOHH caHoaT
YUKUHIWIApU OwiaH OaHj ATWIraH. YMKMHAWIAD YY9yH aXpaTUITaH epIapHUHT Kyl KUCMH
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OJIMHIIAPU KHMIWIOK XyKAIMTH YUyH SPOKIM OYJTAHIMTHHE 3CIATHO YTHII MyMKHH. YCHO
Oopa€tran wWNUIad YMKAPUIN YWKHHIUJIAPWHUA KaTTa XakKmaa TYIUIAaHWUIM JTa#gmadT
Oy3UJIMIIMJIAH TAIKAPHU, YITapHH KOMJIAIITHPHUII MyaMMOCHHU KEATHUPUO YNKAPMOKA.

Keitnnru finmnapaa Kypuiauil MaTepUaIapuHU WIpiad YUKApUILI CaHOATH Ce3UJIapiiu
PUBOXIIAHUO OOpMOKHA. YIapHUHT cuaTh SXIFIAHUO, TypJapy KyMmalMOKIa Ba 3aMOHaBUMN
TEXHOTOJIOTHSUIAp  KYJUIAHUJIMOKIA. MaMIIakaTUMU3HUHT KypUJIMII —CaHOATUIa XOPUKUU
MHBECTULMSIIAPHUHT KaJall KAPUO KENMIIM HATH)KacHAa TYpFyH Ba SKOJOTMK TO3a XOM amé
MaTepuajulap Ba CaHOAT YUKUHIWJIApU acocujaa Typid Xuil KypuJuIl MaTepuayiapu Ba
OyroMJIaprHU UIUTA0 YUKApUII HyIira KyHUIMOK/IA.

TexHoreH 4YHKHMHAWIAp Ba YyJaapaaH ¢oigaasanum ads3aumkiaapu: TexHoreH
YUKUHIWIAp Ba ynapAaH ¢oiigaganum OullaH IOKOpPH camapaid I[EMEeHTIIap acocujaa
KOMITO3UIIMOH KYIIMMYAJTAPHUHT SHTM TapKUOWMHU SpaTUIIra KapaTWJraH WIMUN TaJKUKOTIAp
KaTTa aXxaMusATra sra. Yoy TaJKUKOTIApHH amajra OUMPUIIA I[EMEHTHUHT (PU3UK —KUMEBUI
Ba (U3MK-MEXaHMK XOccajlapura KyIIMMYaJIapHUHT TabCUPUHHM YPraHWUIl Y4yH KUMEBUH,
pentrendasa, auddepeHnranl TEPMHUK Ba AJIEKTPOH MHUKPOCKOMUK YyCyIaplaH, MIyHUHTAEK
CTaHJapT ycymapaaH (oiaamaHuiay.

IOxopunarunapaan kenud 4ukuO, IIEMEHT, OETOH Ba FHUINT MIDIA0 YMKAPUIIA THIICITH
nutamiapaad Qoigananui OVinda HaTHXKaJTapHU KYPUO YNKAMHU3.

Cynedar kucnmoramad ¢oigamaHum OwmwiaH OOFIMK OVJIraH WNUIad YHKAPUIIHUHT
TEXHOJIOTUK KapadHiapuia, alHuKca KUME CAaHOATH 1A TYPJIM XUJI TapKu OJIark THIICIIN IUTAMHUHT
KaTTa MUKIOpH Xocun Oymaau. Macanan, 1 Ttonna TiO2, 4,0..8,0 ™M spuTmanapuHu
3apapCU3IaHTUPUII YUyH MIDIATHIIAJUraH XOMalE TapkuOura kapad TUTaH AUOKCUAM HIILIA0
YUKapUIa HEeHTpaJIaHTaH OKaBa CyB XOCHJI OViamu: oxXakroml OuiaH HeWTpamwianrad 311 kr
TUIIC Ba OXaK OWJiaH HeWTpaiaHrad 324 Kr rurc Ba TaXMHMHaH 58 Kr YTHUIN MeTalJl OKCHIU
WIUTATUIIAIN.

Kypunui marepuaniapu niuiad YuKapuil ydyH Maxcyc MIDIOB OepuJiMaraH TUIICIH JOU
MOC KelIMaiu. YiapaaH (gaxkaT HIypiaHTaH epjapHUHT METHOPATUB XOJATHHU SXUIUIANI YIyH
doitmananum MyMKUH. TUTaH TUOKCHUIM UIUIA0 YMKAPUIIA TUTAH MallalapuHy KalTa MIIIall
*Kapa€HuJa OJMHIaH THICIH JIOW TapKuOuIard TeMHpP MUKIOPMHMHI KaMalMIIM HATH)Kacua
YHIaH KUCMaH MOPTJIAHALEMEHT KIMHKEp LEMEHT KYIIMJTaH TUIIC apajaliMaJapUHH HIUIa0
YUKAPUII Y4yH UOUIaTUIIa UMKOH Oepamu. Cynab(aT KUCIOTACMHU KalTa WIDIAII >KapaCHHaa
OJIMHTAH THUIICIW JIOWKA TapKUOHJa apajalmmMaliap MUKIOPH IOKOpPH Oynraniuru cababmm,
KypHJIMII MaTeprailapy UIDIad YMKAPUII YIYyH XaM SIPOKCU3 XMCOOJIaHA .

Temup cynbpaTHUHT cynbpaT KMCIOTa KOJAMFUJAH aXpaIMIM JIOWJard apajammanap
MUKIOPUHU CEe3UJIapiiu Japaxajaa kaMaitupaau Ba Oy rurc cudarunu sxumiaanau. Capdmanran
TUTICIIH JIOWHWHT CH(aTH CYCIIEH3USHU Cyab(arT KUCIOoTa OMJIaH KyIMM4a WIUIOB OCpHIIaH Ba
OXaKk cyru OuiaH HeWTpamwtaupiaH keiuH pH xuiitmaru 8,4..9,3 ra omamgu, Oy 3ca KypuiIuIl
MaTepuaNIapUHY UIIDIA0 YMKAPHIN yayH OyHIai jJoiaan ¢oiigaianuimra HMKOH Oepanu.[3]

LlemenT 3aBoIapua WIBMEHUT KOHIIEHTpATIapUHU KaTa unoiam xapaéHuma TOO
«Yenmax» caHoOaT CHHOBJIApY KIMHKEp Maccacura KyHAUpUIaH OJWH KUCJIOTaId OKaBa
CYBJapHU Kynmmua cudaTHAa 3apapCU3IaHTHUPHUIN HATUXKACHAA OJIMHTAH TUTAaH TUIICHAaH
dorimamanuin Oyiinya koot HaTHXkayap Oepu.
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CunoBnap maiiTuaa acocuii Basuda myHnaH ubopaTku, OepuiaértraH Ba TapKalaéTraH
MalT/Aa XOCKUJI OYNTaH TEHMMKIAPHU TYIAUPHUIN YIyH TUTAH THIIC WIUIATAJIATU. TUTaH TUIICHU
WIDUTa0 YUKAPUIITA SKOPUM ITHII YIYH YHH TPaHyJa XOJIATUTa KEITHPHUII Kepak.

«agoren» MUXK (Ilepmp) kommanmscuaa kKaTTa MuKAopAard 12 dropumanruapu
tynnanrad. @ocdorurc Ba TUTaH TUNICHAAaH (PapKau YiIapok, Gropul KHUCIOTAaCH HIIATHUIIIAH
OJAVUH KyHJUPHUIIAH KEWMH HO3MK KWJIMO MaiajaHuIM IIApT 3Mac, YyHKM Y OCOHTHHA
YypHamaau Ba KaTTUKIAm@IM. MacanaH, nabopatopus terupmonuaa 0,2 MM JaH OIIMaluraH
AJaKgard KOJIJIMKKA MaiianaHraHfaH cyHT, rop KuCIOTacH HaMyHallapy OK KyKyHra anjiaHaau
Ba CTaHJAPT MYCTaXKaMJIUK OJUII y4yH CyB OWJIaH apajalrupuiragia HopMai 3udiaurd 42%
Oynran xamup xocuis Oynaau, BakrHU Oenrwiant Oouvranunm 14... 14,5 coar, 16... 17 coatna
Tyraigu«. XaMUpYHUHT OyHAal XyCyCHUATH UIYHH KypcaTaJuKd, MaTepuall CeKHH KOTHO Ba
HaMyHa MycTaxkaMJIuru cukuil nantuaa 28 MIla kagap spunmm Oumnan 11 KyHraua ommpasu.
Marepuan OMpUHYM KyHU XeU KaHJail MycTaxkaMJIMKKa ara Oynmaiau. . [3]

bynnman Tamkapu, marepuan KMckapuiira sra, Oy 7 KyHrada 6 Mm/M raya KyTapuiaji,
HIyHJaH CYHT HaMyHQJIApHUHT YM3UKIN Yiuamiapu Oapkapopnamamud. Kortum sxapaHUHH
SXOIUIAIN  yeyutapuaan Owpu Oy ¢ropuj KuciIoTacMHU apamammacura [-7A11 KomkorumHU
KYIMIAUP, [IyHAa KOTHUIIHUHT OOIUIAaHWIN BakTU 3 JakMKagaH 13 coarrada Ba KOTHIIHHHT
Tyraim BakT 4 HakukaaaH 17 coarrava y3rapuiim MyMKUH. YOy ycyn Ouiia OJIMHTaH HaMyHajiap
1 spum cyBnu runc Tapkubuna 1...12% raua nespau kuckapmaiau. [3]

bornoBunnap Ba ynapra acociaaHraH MaxcyJaoTjap HMIUIA0 YMKApUILIAH TalllKapH, TUIIC
TapKUOWIaTy YMKUHIMIAPHU HYK KUITUIHUHT OOIIKA YCyIIapu XaM MabiiyM. Taxpubanap IyHu
KYypCaTauKd, FUINT HWIUIA0 ywkapuipa mmxrara 5% rada Qocdorumnc KyONmMaumm KypyUTHII
KapaCHUHM Te3NaIITUpaad Ba MaxcyloT cudaTuHH sxumiaiau. By ¢ocdorumncHuHr acocuit
KOMITOHEHTH-KAIBIIUHHUHT IUTHAPAT CyTb(PAaTUHUHT MaBXKyAdUTH cababiu ol XOMaECUHIUHT
KEpaMHUK - TEXHOJIOTUK XYCYCUSITJIApUHU SIXIIMJIAI OiiaH OOFHK.[4]

Kypunum marepuaniapuHu UIUiad YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK >KapaCHiapuia TUIICITH
OornoBuM cu(aTUIa TaTbBAaHUK HIDIA0 YHKAPUIIHUHT TUIICITH NUIAKTapUIaH (o IaTaHu Il
MYyMKHH. Yiap O0lIKa TapMOKIap yuyH xomai€ cudaruia KaiTa MIUTaHUIIM MyMKHH. Macanas,
Maxcyc XpoM KoIljlaMa UIuiad YMKapuIll yIyH TEMUP Ba XPOM THIPOKCHUIJIAPUHUHT CYBCU3JIAHTaH
Ba KypUTHUJITaH JIOMUIaH aOpa3uB XaMHUp TaApKUOU KMCMIIAPUHY OJIUII TABCUS STHUIHIIA MyMKHH.
@unprpiaw, oBull, Kyputum, 600°C na Kyiaupuil Ba Kepakiu IUCIEPCIUK Japakacurada
Maijjanamnyiad KeMuH TeXHUK pe3rHa MaxXCyJAOTJIapUHM OJIMII Y4yH pyX OKCHUJ IUIaMiapuJaH
onu6 Tanuran MyMKdH.[3]

bouka orup MeTayulapHUHT 03 MUKIOPH TAJIbBAHUK JIOWHU MYK KUMJIMILI NTalTH/1a OJTMHTaH
SKyHHUH MaxCylTOTJIapHUHT cudaTura cajaOuil TabCcUp KypcarMmaiau. Xpom JoiHH ¢ocdop
KUCJIOTa OWJIaH UIUIOB OepHUIIia MaxCyc Makcauiap yayH OOFIOBYM MaTepHalllap Ba KepaMHUKa
MaxXCyJOTIapUHU U0 YMKAPUII yIyH OOFJIOBYM BOCUTAHHU OJUIITAa UMKOH Oepaau

lanpBanuK uIUIa0d YMKApHIIAa OJMHTAH JIOWHUHT Mypakkad Ba JOMMHUN y3rapyByaH
TapKuOWHY OMIIMO, TOMHY MUHUMAJT KaiiTa TAaKCUMJIAI OWJIaH Ky TOHHAIM CAaHOATIA WIIIATH Il
taBcus dtinaan.[4] Kypunui MaTepuaiapi caHoaTuaa FUIIT Ba 6eToH, achanbTOeToH Hiniad
YUKApUII, KepaMUKa KOMIIOHEHTJIADMHU OJIMII Y4yH THUIICIH JIOWJaH QoiJanaHuil Takiud
stunanu. Kypunuim xomamécnra kyummyanapaara jgou (5% rada) xyumumnm 0ab3u Xojutapaa
CUJIMKATIApPHUHT JW3alHU Ba TEXHUK XyCYCHUATIApPUHU sXUMIaiau: XycycaH, TapKuOuaa
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ATIOMUHUNA Ba XpoM OVYiIraH noiHM OETOHra KUPUTHUIN YIAPHUHT CYB YTKa3yBUAHJIUTUHHU
nacantupanu. [3]

Jlo#i 10KOpH XapopaTiiv MIWIOB OepHIl OMiIaH HYK KMJIMHTAaH[a, THAPOKCHIap Ba OOIIKa
OFMp MeTaJul OupukManapu €MOH spuiiauraH O6apkapop okcuanapra ainanagu. Cuiaukar Ba
TUJIPOKCU]] KYIIMMYJIAPHUHT KUPUTHINILIM yJIap aCOCHa MIMIIIACHMOH MacCaHU OJIMIIra WMKOH
Oepamu. Cunmkar koMrmoHeHTH cudatuga Kymaan ¢oiigananum mMymkuH (10...15%) Ba okum
XOJIATHTa IPUILIMII yUyH KUTIHK, KyMUp KyKyHH, Topd Kyummaagu. EHUII CUIMKATIAPHUHT SPHII
HyKTacuaa coaup 6ymnanu. JIoliHu Metayutyprus uuiakiapu OujaH OMpJAITHPUII HIyHTa YXINAIl
HaTuKara ojauo Keiaau.

Kypuium matepuasjiapu sipaTuipyia MuHepasiapaad doiiganannm: Cuinkatiu
FULIT Ba LIEMEHT UIUIa0 YMKApHIA KadbLMil Ba MarHuil TapkuOiau yaHmiapaaH ¢oiiaiaHu i
Oyiinua MabayMOTIap KEATHUPWIraH OynuO, Kynm MHUKAOpJa MeTauiap KMUMEBUH Mojjanap
KypHJIMII MaTepHalljlapy MIUIad YMKApHUIl Ba pyAajapHU KaliTa MIUIAl Ba OONIKA TEXHOJOTH K
KapaéHiap JaBOMH/Ia KaJIbIIMii-Ba MATHUN TApKHOWIard YUKHHIUIAp XoCcu OYymamu.[4]

TexHWK KaJbIIMK Ba MarHuil OKCUJIapU YPHUTA KYpcaTUJTaH TapKuOJard 4aHr 1EeMEHT
TypJid XWAJ KypWIMII Ba HUCCHUKIMK M30JLUS MaTepUAIapUHU HIUIA0 YUKApHUII YUyH
WIUTATAIMIIM MyMKAH. MacanaH, OXakTOIHU KyHIUPUII MalTH/1a OIMHTaH YaHT CUJIMKAT FUILT
uiuiad YMKapUIl Y4yH Kyn MuUKgopAa unpiatwiagd. Culldkar FUIOT WODIa0  YHMKApHII
TEXHOJIOTUSICHHUHT Y3HTa XyCyCHUSATH IIyHIAaKd, OXaK KyKyHH aBTOKIaBia Kyi Owman 170...200°C
Xapopartza OJMHIaH UIrioB Oepunanu. KeiimHyanmk Maccanap KOJIMILUIAHUO, CYHTPA MCCHUKINK
OwJtaH UIUIOB Oepuaau.

Capdmanran OXakHUHI YaHTUJAH OXaK YpHHUTIa Ba OOlIKa, IIy >XymyIaJaH HCCHUKIUK
M30JSIIHUST MaTepuauiapu (MacaliaH, acOecT-oxak KpeMHHH, ra30eToH Ba Oomkanap) uIuiad
YUKapUIl Y4yH xaM oitnananum MyMkuH. [llyHuHTAeK NOpTIaHALEMEHT TapKuOHAaru
coBeNUTIaH (o JaaHUII Ba CYIOK IIMINA, [[EMEHT Ba MarHUIIapHU 3 UUUTa OJITAaH TYJIIUPYBUH
M30JISIUS KOTJIaMa MIpiad YMKapuIl y9yH HIUIATAJIAIU: KOMIOHEHTIap Hucbatu (%): CyloK
i 40...53 noprinananement 20...26; coBenut 21...40 (AC Nel076413)nan ubopar.[3]

MapMmap KyKyHM LIEMEHT Ba OVEK MaTepHaIapUHHM HIUIA0 YWMKapHUIya TYJIAUPYBUU
cudatua UOUIATHIaAM. bByHJaH Tamkapu, y Xap XdJ KypWIMII MaxCyloTiapu Ba
MaTepuaUlapuHU  WIpiad YUKApUII YIyH TYpAM Xujd OOrmoBYmiiap &EpaamMuja Kyiima
MaxXCyJOTIapHHU UIUIa0 YMKAPHII YIyH KAaTTa XQKMIIap/a UIUIATHINIM MyMKHUH.

Kanpuuii xapOoHaTIapuHM EKUIN TAWTHIA KAJIBIHK OKCHAW TApKUOWHU OIIMPHIILI,
HIYHUHT/IEK KWUIDIOK XY)KQIWTHJIA KalblUi OKCHUIWAaH QolgamaHum Oyiinya oJXMHTaH
HaTHKAIaPUMU3HH KENTUPUO YTaMus3.

Kanpuuiinu xomaménapau (KaiabIuT, Oyp, Mapmap) Ka3uO OJMIN Ba KalTa WMIIIAII XaJId
KEHI' TapKaJiMmaraH Ba TOF-KOH Kapepjapuja HWUUIaTUJIaJWraH Kyl MUKIOpAArd KaJblUHIN
KyKyHJap xocuia 0ynanu Macanan, YensOunck BunostuHuHT KopkuHckuii Ba Katas -VBaHOBCKuit
TyMaHJapuJa OXAaKTOII KapeplapyuHu unpiad YUKUII >KapaéHUIa YUKUHIUXOHAIapaa MocC
paBHIIA KaTTa MUKIOpAArd S5 naH 14 MUJUITMOH TOHHArada oxXak KyKyHH TymaHraH. YeOapkyn
Kapepiapua OXaKToOII Ka3u0O OJIMII Ba Malaaliial KaTTa MUKIOP/Ia YaHT TYTIaHTaH HCCUKITHK
Ousian UIUIOB OepHIIaH CYHT, OyHIal KyKyHJIap KaJdbl[Ui OKCHJIW Ba KapOOHAT aHTHAPHUI XOCUI
OynuIm OWJIaH Ba YCKyHAJIADHUHT MaB)KyJ dMaciIurd cabadiau MapMap KyKyHUHH Ba KAIBIIUTHH
700...900°C xapopaTna TEpMHUK HIIUIOB OCPUINIAPU amalira ONMMPHUIIATN Ba YIApPHH MEIHOPAHT
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cudarua sHaAa caMmapaad MIUIATUII MYMKMH, YyHKd OXaKilall Kyrjaad SKUHIApHUHT
XOCUJIIOPJINTUHU CE3UJIapiIu Japaxasia OnMpaIu.

Xo3upra Kagap unuiad yukapuiga OyHIail 4aHITa MCCHKIUK WIUIOB OCpHIl camapaiw
ycyiutapu Hyk, OyHra cabad MKTUCOIMI TEXHOJOTHSITAPHUHT UKTUCOUH, caMapalli TEXHOJIOTHS
TaBCUsI JTUIMOKHA. UMKMHIM YaHT TabCUPUHUHT CaMapaJOpJIUTHHHU OIMPHIN YIyH TIiedra
y3aTHiIaéTrania KailHaOd TypraH KapOOHAT aHTUAPU] KaTiaMu OWJIaH CENMHJIaJud Ba IHEKKa
Oepunaau.

Ileynan keiimH TOOJNAaHraH KyKyH LMKIOHIa roOopuiaau, y epla KaTrra 3appaiap
axparuiany. Maiiga qucrepclianral KyKyH ra3 OKMMU OMJIaH €eHTCMMOH (uiibTpura Oepuinaim, y
epAa axparuiaau Ba Tal€p MaxcylnoTiap y4yH KyTHra YTKazwiIagu Ba TO3ajJaHTaH KapOoHAT
aHTUApUA Ta3 nyduiariyd OpKaJdM a3 uaunmra Oepuiianu, y eplaH KomIpeccop &pramuia
mmwMHAapaapra ypanaau. ToOnaHTaH KyKyHHHHT acOCHM KUCMHU Tieub KaOyldl KuJITU4YIard
IHEKKara MWWUFuiIaau Ba Ta€p Maxcyaor yduyH OyHkepra tanviaHagd. lleus roxopu
KOHILIEHTpAaUMsUTM KapOOHAT aHTUIPUJJIAH TO3AJaHTaHWJAH KEHMMH OJMHIaH KUCIIOpOJ OWJiaH,
Tabuuil ra3 OWJIaH KU3IUPHUITAHIUTH cababnu, Oy YHM OpraHWUK CHHTE3, KapOamuz Ba OoIKa
MaxCyJIOTJIapHU HIDIa0 YUKAPUII yIyH HUIUHIPIAp/a UITIATHINTa UMKOH Oepanu. 5]

Mynnait kunu6, ymly YMKUHAWIapAaH (oiigamaHraH Xojja BHJIOST KOpXOHalapu Ba
XYKATUKIApUHU IOKOPH camapajid Meauopanus OujlaH TabMHHJIAII MYaMMOCHHM Xall KUJIUII
MYMKWH.

TexHOoreH YMKMHIWIAPHUM caMapaiud YTWIN3alUsA KUAJIUII  3KOTU3MMra OyiraH
IOKTaHUIUIAPHU Ce3WJIapiId Japakaja KaMalTupaau €xku MyKoOWJ1 sHeprus ManOanapura,
XycycaH Ky€ll TM3UMJIapUHMHTI 3HEprusicura ytaau, 0y sca HeTh, ra3 KymMupaaH ¢GoiiaiaHuIHT
KaMalTUpaJii, XaBoaa KapOOHa [ aHTUIPU] YUKW HIMIIAPHHU CE3UIIapIU Japakaia KaMaTHpaIu.
Xo3upru IyHEna KypWIMII OM3HECHHMHI PUBOMIJIAHUIM IIAPTIApU KypUJIMII MaTepuaiiapu
Hapxura HUcOaTaH KaThUW KOMJAIAPHM Taslad Kwiaau, Oapya WIUiad 4YUKapyBUWJap HIUiabd
YUKAPHII XapaKaTIapuHU WI0XH OOpUYa ONTUMAJLIAIITHPAIH.[6]

Bynnan kenu6 yukuO Xynoca MIyHHM KypcaTaaukd, cai€paMusgard YUKUHIWJIAPHU HYK
KWJIMII Ba SKOTU3MMHU SIXIIMJIAII Y9yH MMKOHHSATIAP SpAaTHIL YCTHAA KaM oJamiap yilinaiau Ba
HIUIafd .
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