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CARTA DA
EDITORA

Caros leitores,

Bem-vindos & primeira edicdo do Boletim Geodindmica, uma compilagio
que reflete o incansédvel esforco da ABMGeo ao longo dos anos em
valorizar, visibilizar, inspirar e promover trajetérias admirdveis no universo
das geociéncias.

A divulgacdo cientifica € um dos grande pilares da democratizagdo do
conhecimento, e o boletim surge como uma nova fonte de promocdo e
divulgacdo de profissionais e de seus saberes. Neste sentido, a temdtica
inaugural deste boletim nos convida a um questionamento crucial: "E se o
futuro dependesse das Geociéncias?" Uma provocag¢do importante para
refletirmos sobre o papel dessas ciéncias diante do desafio premente da
humanidade: conter as mudangas climdticas e agir em prol da
sustentabilidade, forjando o amanha a partir de hoje.

As geociéncias estdo entrelacadas aos objetivos do desenvolvimento
sustentdvel, e esta edicdo explora, entre outras facetas, uma abordagem
sobre energias solar e geotérmica, e as possibilidades de democratizagdao
destas fontes para o futuro. Afinal, a energia renovavel precisa ser nao
apenas uma realidade, mas também acessivel a todos.

O boletim também contempla resumos técnicos de pesquisadores,
envolvendo as temdticas relacionadas as disparidades na distribui¢dao de
recursos naturais, a valorizagdo dos profissionais das geociéncias na gestdo
de riscos e desastres, e os conflitos territoriais € sua conexdo com a
Geodiversidade. Aborda ainda, as desproporcionais consequéncias
ambientais sobre comunidades marginalizadas, lan¢ando luz sobre questdes
de equidade e justica socioambiental nas Geociéncias. Encerramos esta
edi¢do com um artigo enriquecedor que explora o vasto potencial da energia
geotérmica no Brasil.

Por fim, desejo que o Boletim Geodinimica seja fonte de reflexdes,
inspiragdes e acdes positivas e construtivas em prol de um futuro melhor.

Um boa leitura!

Com carinho,

QMQN@@V

EDITORA CHEFE

E se o futuro
dependesse das
Geociéncias?" Um
chamado a reflexao
sobre o papel
fundamental das
Geociéncias diante do
principal desafio da
humanidade: frear as
mudancas climaticas
e agir em prol da
sustentabilidade para
comecarmos a moldar
o0 amanha hoje.
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GEODINAMICA

Todo geocientista entende que o nosso planeta estd em
constante transformacdo. Trabalhamos com o tempo em grande
escala e investigamos uma enorme multiplicidade de
perspectivas da Terra em diferentes magnitudes. Também nos
conectamos com diferentes areas do conhecimento, nos
desdobramos em conexdes e transversalidades que afetam a

vida atual em todas as suas manifestacoes.

Baseadas nesse constante movimento, aterramos para um olhar
que expresse essa polivaléncia de atuagdes das geocientistas na
sociedade. Vivemos um tempo que procura reacender a
participagdo coletiva na constru¢do dos conhecimentos e
trazemos a tona a luta constante e resiliente das mulheres na
sociedade. Somos o fruto de diversas outras mulheres que
desbravaram as Geociéncias ao longo da Histéria e damos
continuidade a nossa insercdo consciente de que ainda
precisamos persistir alargando as fronteiras de uma verdadeira
inclusio e modificacio da realidade que enfrentamos
cotidianamente.

Também entendemos que a luta por uma sociedade mais justa
perpassa pela constru¢do de uma realidade que atente para uma
vis@o intergeracional e responsdvel que repouse em um ideal
de sustentabilidade. Partindo do presente e das ferramentas que
temos, olhamos para o Futuro que obrigatoriamente alia o
Meio Ambiente e a viabilidade do planeta para a espécie
humana a partir de um contexto que envolva a justica social.
Esse conddo perpassa pela atuagdo dos geocientistas em
multiplas 4reas visando a constru¢do de um mundo com
condigdes reais para a manutengdo da vida em todas as suas
expressoes além de levar em consideracdo um panorama global
socioambiental justo e sauddvel.

Pautadas nesse ideal de eterno movimento, langcamos o Boletim
Geodindmica com o sentido de criar novas oportunidades de
didlogo, troca e construcdo coletiva de mulheres geocientistas
sobre o mundo, realidades, producdes, relatos e experiéncias.
Nesta edi¢@o inaugural podemos ouvir miultiplas vozes em que
costuramos a nossa propria Histéria como instituicdo nesses
¢inco anos.

Na primeira parte relacionamos a finalidade de termos a
Associacdo Brasileira de Mulheres nas Geociéncias e sua
expressio na nossa recente histéria institucional; mostramos a
construcdo do nosso legado a partir de nossas acdes;
elencamos a atuagdo da nossa rede a partir dos nossos niicleos
regionais e apresentamos uma reflexdo sobre a possibilidade
(real) do futuro do mundo depender das Geociéncias.

Na nossa segunda secdo abrimos a discussdo
sobre a relag@o das “Geociéncias e Sociedade” a
“Sustentabilidade em foco:
Metas de
Desenvolvimento para o futuro”. Essa se¢@o € o

partir do tema
Geociéncias impulsionando as
resultado de uma participacdo coletiva de oito
trabalhos. Alguns versam sobre uma mirfade da
expressdo da temdtica ambiental. Foram
abordados temas como Conflitos Territoriais;
Etnoconservagao; Geodiversidade e
Conservagdo; Espaco Urbano. Também tivemos
relatos importantes sobre a desigualdade de
género em determinadas dreas das Geociéncias; a
importdncia sobre atuagdo de profissionais
geocientistas na temdtica de riscos de desastres e
uma abordagem importante e real sobre a

menstruacdo durante o trabalho de campo.

Na secdo “Conexao Ciéncias da Terra” trazemos
um artigo cientifico sobre as Percepg¢des sobre a
Energia Geotérmica no Brasil.
Por ultimo, mostramos as proximas atividades
que teremos até o final do ano.

Esperamos que esta primeira edi¢do tenha o
impacto efetivo em cada um dos nossos leitores e
que também coloque vocé em movimento para a
mudanga que queremos ver no mundo. A
dindmica do nosso planeta ¢ um reflexo desse
nosso movimento em direcdo ao futuro que
sonhamos.

e

CONSELHO EDITORIAL

GEODINAMICA
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PRA QUE?

Qual ¢ anecessidade de uma associacao
de mulheres nas geociéncias?

m um mundo onde o progresso
cientifico e o avanco tecnoldgico
ditam o ritmo do desenvolvimento,
uma questao pertinente surge a tona:
por que uma associacdo de mulheres

nas geociéncias € necessaria?

E uma indagacio que, infelizmente, ainda ressoa
nos circulos acad€micos e profissionais, onde a
igualdade de género deveria ser uma premissa
fundamental. No entanto, para entender plenamente
o propésito e a relevincia da Associagdo Brasileira
de Mulheres nas Geociéncias (ABMGeo), é
preciso examinar as nuances complexas e, por
vezes, hostis enfrentadas pelas mulheres nesse

campo fascinante e crucial.

Polonium
208.9871

Ao tragar a histéria das geociéncias, é evidente
que as mulheres sempre desempenharam um
papel vital na compreensao do nosso planeta.
De Marie Curie a Inge Lehmann, cientistas do
sexo feminino contribuiram com descobertas
revoluciondrias que  moldaram  nossa
compreensdo da Terra e sua dindmica. No
entanto, muitas vezes, essas conquistas
extraordindrias foram ofuscadas por um sistema
profundamente enraizado de desigualdade de
género.

A pergunta critica "por que uma associa¢do de
mulheres precisa existir?" tem origens
profundas na constante luta enfrentada por
mulheres nas Geociéncias para conquistar
igualdade de oportunidades, respeito e
visibilidade. As mulheres que hoje estdao no
topo de suas carreiras ndo chegaram ld sem
enfrentar desafios e obstdculos unicos.

Exemplos de mulheres que revolucionaram as geociéncias através
de seus feitos histéricos. A esquerda, Marie Curie, fisica e quimica
polonesa responsdvel pela descoberta dos elementos Polonio e
Rddio, além disso, foi a primeira mulher a fazer doutorado na
Franga, ganhou dois prémios Nobel e virou a cientista mais
conhecida da Terra. E a direita Inge Lehmann, geofisica
dinamarquesa, que descobriu a consisténcia sélida do niicleo
interno da Terra.

GEODINAMICA
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Muitas vezes, tiveram que carregar uma carga
desproporcional de expectativas e responsabilidades,
enfrentar o preconceito de género em vdrias instancias
e superar barreiras que seus colegas masculinos nao
experimentaram.

Mas, mais do que isso, a questdo remete ao vasto
grupo de mulheres talentosas que, apesar de seu
potencial, ndo alcangaram posicdes de destaque devido
a uma série de razdes complexas. Entre essas razdes,
estdo a falta de redes de apoio, o desequilibrio na
distribuicdo das tarefas familiares e, claro, a
persisténcia do machismo em ambientes académicos e
profissionais.

A verdade inegdvel é que essas situacdes persistem até
hoje, mesmo em um mundo que estd gradualmente
reconhecendo a necessidade da igualdade de género.
As mulheres nas Geociéncias ainda se veem desafiadas
por esteredtipos de género arraigados, discriminacdo
velada e a constante necessidade de provar seu valor
em um campo historicamente dominado por homens.

E nesse contexto genuino que a ABMGeo emerge
como uma for¢a positiva e transformadora. E uma
alianca de pessoas que entendem profundamente que
uma sociedade mais igualitdria € a chave para liberar
todo o potencial das Ciéncias da Terra, e ndo apenas
para as mulheres, mas para toda a sociedade. As
iniciativas da ABMGeo, que t€m suas raizes nas lutas
das mulheres desde a década de 1980, sdo um eco do
movimento global em direcdo a igualdade de género e
ao respeito mutuo.

MARCOS HISTORICOS

Nos ultimos cinco anos, a ABMGeo conquistou seu
espaco no debate publico nacional, abrindo caminho
para agdes que impactaram milhares de pessoas e
estendendo sua influéncia por todo o pafs. Com uma
Diretoria Nacional atuante como O6rgdo executivo e
deliberativo, a associac@o definiu diretrizes, atividades
e procedimentos administrativos para impulsionar suas
pautas pré-equidade. Uma abordagem horizontal de
lideranga, embora hierarquizada, permite uma gestao
eficaz e colaborativa.

Os Nudcleos Locais, presentes em 13 cidades
brasileiras, sdo a espinha dorsal da presenca territorial
da ABMGeo. Esses ntcleos ampliam o alcance da
associag@o e tornam suas iniciativas mais acessiveis a
um publico diversificado em todo o Brasil. Eles
funcionam como pontos de encontro para discussoes,
eventos e atividades que promovem a igualdade de
género nas Geociéncias.8

—

Distribuigdo dos nticleos regionais pelo Brasil.

1. Amapad, 2. Manaus, 3. Pard, 4. Fortaleza, 5. Pernambuco,
6. Mato Grosso, 7. Belo Horizonte, 8. Ouro Preto, 9. Salvador,
10. Alegre, 11. Rio de Janeiro, 12. Campinas, 13. Porto Alegre.

GEODINAMICA



LINHA HISTORICA DA ABMGEO

FUNDAGCAO 2018

A Associacdo Brasileira de Mulheres nas
Geociéncias foi fundada em 21/08/2018, no
49° CBG, com o objetivo central de fortalecer
a presenca das mulheres nas geociéncias.

\201

JuliaMattioli
PRESIDENTE Fonseca
VICE-

PRESIDENTE

CONSELHO
DELIBERATIVO

pelo Brasil.

22 DIRETORIA

EXPANSAO

Gestdo marcada pela ampliagdo da ABMGeo
pelo Brasil. Foram criados e consolidados um

total de 13 Nucleos Regionais, inicialmente

vinculados a uma universidade. Além disso,
realizaram parcerias institucionais, com o
"Woman in mining" e a Sociedade Brasileira de

Geologia (SBG).
202

2019

12 DIRETORIA

ESTRUTURAGAO

Gestdo fundadora da ABMGeo. Concentrou
esforcos em estabelecer
organizacional e juridica, além de incentivsr e
promover a formagdo de nicleos regionais

sua estrutura

PRESIDENCIA
CONSULTORIA JURIDICA

DIRETORIAS

RELAELSES RELA%‘()ES -
INSTITUCIONAIS ~ ACADEMICAS ~ MARKETING  COMUNICAGAO

NUCLEOS
%

FINANGAS EVENTOS

32 DIRETORIA

CONSOLIDAGCAO

A Chapa (Geo)Diversas enfrentou grandes
desafios na gestdo, devido ao periodo da
pandemia de COVID. Contudo, foi
responsavel por integrar a rede Geomamas e
pela criagdo e veiculagdo do Censo das

4% DIRETORIA

RECONHECIMENTO

A gestdo atual da ABMGeo chegou com um
plano de agdo a fim de fortalecer as bases da
associacdo (Ndcleos) e se posicionar como

uma entidade técnico-cientifica pré-equidade e

desenvolvimento sustentavel.

Geociéncias e do Guia da Diversidade.

2023

 ASSoCIACAC BRASILEIRA DE
J—/ milieacs uas Geocieicias

;’\ABMGeo

iretoria de Diretor
Niicleos Regionais eP

o »
2 PRESIDENCIA
. &P
Diretoria de

Comunicagdo e Eventos

10

A histéria da ABMGeo é marcada por

uma série de marcos significativos,

delineando sua evolucdo e impacto

notdvel no ambito das Geociéncias
(Figura 3).

3), a atuacg@o da associacdo € marcada por

Desde da fundacdo (Figura

acdes pré-equidade em diferentes
espacos publicos e privados. Durante os
2018 a 2020, as

executivas focaram seus esforcos em

anos diretorias
estruturar e expandir a iniciativa para
além de Belo Horizonte, onde a

ABMGeo nasceu.

A partir de 2021, a gestdo da Chapa
(Geo)Diversas se comprometeu em
fortalecer o papel da ABMGeo como
representante e defensora dos direitos
das mulheres, ndo se limitando apenas as
geociéncias. Nesse sentido, foi criado o
Censo das Geociéncias, instrumento de
quali-quantificacdio = da  comunidade
geocientifica, para entendimento de suas
demandas e promoc¢do de medidas de
equidade.

Neste periodo, a diretoria executiva
também integrou a rede Geomamas, que
criou o Guia de acolhimento para
criancas e bebés em  eventos
geocientificos, os selos Geomamas e o
espaco Geocrias, que visam proporcionar
acolhimento e inclusdo nas nos espagos

profissionais e académicos.

A recomposi¢do da Diretoria Executiva
Nacional em maio de 2023, com a Chapa
Geociéncias para o Futuro, trouxe uma
nova visdo e determinacdo para a
ABMGeo. A missdo agora ¢é clara:
consolidar a associagdo como uma
entidade técnico-cientifica pré-equidade
e desenvolvimento sustentdvel. Para
cumprir esse objetivo, a diretoria atua em
diversas frentes. Uma delas é a
divulgacdo de contetddos informativos
nas midias sociais, educando o publico
sobre a importincia da igualdade de

género nas Geociéncias.

GEODINAMICA
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ESTRUTURA ORGANIZACIONAL ATUAL DA ABMGEO

A ABMGeo adota uma estrutura organizacional que combina hierarquia funcional com lideranga horizontal, composta
por uma Presidéncia e Diretorias especializadas, permitindo a colaboragdo mutua.

Diretoria de Comunicagao
e Eventos

Céssia Divino e
Marina Meloni

Diretoria
Financeira
Talita Gantus

Diretoria de
Nucleos Regionais
Laisa Batista, Ingrid Seifert e Mariana Monteiro

icoMamas ™

Rede de Maes Geocientistas

ABMGeo

@w Censo

e DAS GEOCIENCIAS

GE
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FORUM » GEOCIENTIFICO

DEBATES ABMGEO

DIALOGOS

12 CONFERENCIA NACIONAL DE GEOCIENCIAS

CONGEOD 2024

Rio de Janeiro

Presidéncia
Caroline Dutra e Ingrid Lima

Diretoria de Relagoes
Académicas e Institucionais

Lidiane Lima e
Thais Parmera

Diretoria Educacional e
Pedagogica

Tamiris Braga, Patricia Jacques, Ariadne Marra e Mayara Kl6h

O 4dpice desses esforcos serd a realizagdo da I
Conferéncia Nacional das Geociéncias (CONGEO),
previsto para setembro de 2024. Este evento visa
reunir profissionais das geociéncias, académicos e
estudantes para discutir o futuro sustentidvel em uma

N

abordagem relacionada a transicdo da matriz
energética. Um debate que promete trazer a luz os
desafios para uma descarbonizacdo mais justa, as
tecnologias envolvidas para esse desenvolvimento, e
o crescimento das fontes renovaveis no cendrio

brasileiro.

Por fim, a questdo de por que uma associacdo de
mulheres nas Geociéncias é necessdria € respondida
por uma série de desafios histéricos e
contemporaneos enfrentados pelas mulheres neste
campo. A ABMGeo desempenha um papel vital na
promocdo da equidade de género, na luta contra o
machismo e na constru¢do de um futuro sustentdvel,
equilibrado e diversificado para as Ciéncias da Terra.
E uma voz valiosa que ecoa as aspiracdes de uma
sociedade que busca justi¢a e igualdade para todos,
independentemente de seu género. A pergunta "por
que uma associacdo de mulheres precisa existir?" é
portanto, respondida com clareza e determinagdo:
porque ainda ha trabalho a ser feito, porque a
igualdade € o caminho para o progresso e porque
homens e mulheres,

juntos, podemos moldar um

futuro melhor para todos.

GEODINAMICA |
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JUNHO DO '
MEIO AMBIENTE

O desenvolvimento sustentavel
do Planeta Terra € fundamental
para a qualidade de vida das

I m futuras geracoes.
~nNo
a Q a o @ Construindo pontes entre
4

GEOCIENCIASE
SABERES ANCESTRAI
Construindo um
legado geocientifico
diverso
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Em maio de 2023, a ABMGeo embarcou i ,
fﬁf}f“ ﬁl‘-

em uma jornada de quatro meses

PORQUE

repletos de atividades inspiradoras, que

bord @ . . PRESERVAR AS

abordaram  questdes  cruciais  nas ROCHAS COMO UM #4  *
geociéncias, educacgao ambiental, 2Ly

equidade de género, preservacdo do GEOPATRIMONI ?

patrimOnio geolégico e muito mais.

Vamos explorar as realizacdes da t‘;f"
associacao desde o inicio de sua nova
gestao até agosto, destacando os eventos :
e iniciativas que estdo movendo e 3 x /e K
inspirando o cendrio geocientifico. B e e x e




MAIQ: Celebrando o més
das Geociéncias

A gestao da ABMGeo comecou em maio com
uma série de posts informativos destinados a
destacar a importincia das principais dreas
das Geociéncias, como geologia, geofisica,
meteorologia, paleontologia, geografia e
oceanografia. posts ndo apenas
educaram o publico sobre o valor dessas

Esses

profissdes, mas também serviram como uma

celebracdo do vasto conhecimento
geocientifico que molda nosso entendimento

da Terra.

Através dessa campanha, a ABMGeo deu
inicio a uma conversa significativa sobre a
diversidade das Geociéncias, enfatizando que
elas sdo interconectadas e desempenham
papéis cruciais na abordagem dos desafios
ambientais e sociais de nosso tempo.

A~ Conhega as areas
de atuagdo da
Oceanografia

Conhegaas areas
de atuagdo da
Paleontologia

A Conhega as areas
—__ deatuagdoda
> Meteorologia

b ]

\f};i rﬁ

A
: wal"»‘"‘

2%,

Conhega as areas
de atuagdo da

Geologia

JUNHO: Més do Meio Ambiente

O més de junho trouxe um
foco especial na
sustentabilidade e  na
educagdo ambiental. A
ABMGeo langou uma série
informativos
Objetivos de
Desenvolvimento
(ODS) e a
importancia de cuidar do

de videos
sobre 0s

Sustentdvel

meio ambiente.

Conhecga os

oDS W«

Objetivos do
Desenvolvimento
Sustentavel

\: 73"/:7 '//—9
/@ ABMGeo
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Relag3o entre li
e :?['ljn;ne ) Sustentabilidade

é&a

-
Bisloga e paleontsloga

A diretora Thais Parmera, produtora dos videos educativos
sobre educacdo ambiental e sustentabilidade.

Além dos destaques de junho foi a primeira edicdo dos
"Didlogos ABMGeo". Sob o tema "FORTALECENDO
POLITICAS E ACOES PRO-EQUIDADE: O papel da
ABMGeo na constru¢do de um mundo sustentdvel,"
geocientistas representantes dos Nucleos Rio de Janeiro,
Manaus, Ouro Preto e a coordenadora da rede
Geomamas/ABMGeo se uniram para compartilhar suas
experiéncias, desafios e sucessos. Este encontro ndo apenas
inspirou, mas também destacou a importdncia de coordenar
esforcos para promover mudangas nas estruturas sociais e dentro

das Geociéncias.

DIALOGOS

Mediagao e convidadas da Live

FORTALECENDO POLITICAS E
AGOES PRO-EQUIDADE:

O papel da ABMGeo na construcao de
um mundo sustentavel

ARA B

CONVIDADAS:

ALDA PIMENTEL SUZE GUIMARAES  NICOLE MARTINS  LAISA BATISTA
ABMGeo Manaus ABMGeo Rio ABMGeo Ouro Preto Geomamas

AS16H (HORARIO DE SA® PAULO)
AST5H (HORARIO DE MANAUS)

(CANAL ABMEED ) DIA 29/06 (QUI)|  ™Satecio
Tube)

Primeira live do Quadro Dialogos ABMGeo , com representantes do
Nucleo Manaus, Rio de Janeiro, Ouro Preto e GeoMamas.
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Lideranca feminina,
Geociéncias e ODS

A medida que enfrentamos desafios
urgentes, como as mudangas climéticas,
escassez de recursos naturais €
desigualdades sociais, a necessidade de
lideres comprometidos em promover a
sustentabilidade se torna cada vez mais
um prioridade.

As mulheres tem enfrentado lutas e
desafios ao longo da histéria devido a
exclusdo a desigualdade de género.
Além disso, tém sido excluidas de
posicoes de lideranca, muitas vezes
enfrentando  barreiras  sociais e
estruturais que limitam suas
oportunidades de ascensao profissional.

A ABMGeo assume um papel
fundamental no apoio e ampliacdo das
vozes de mulheres nas geociéncias.

A luta das mulheres por igualdade ¢é
uma luta de todos, pois s6 alcangaremos
uma sociedade verdadeiramente justa e
sustentaquando  todas as  pessoas
tiverem igualdade de oportunidades,
independente do género.

GEODINAMICA 12



JULHO:

Valorizando os Saberes
dos Povos Originarios e
tradicionais

DIA INTERNACIONAL DA

DIA INTERNACIONAL DA MULHEr necra
W C

MULHEr NeaGrd < canibenes
lote :

‘ 7 Irmandade
‘

(2

Precisamos nos esforcar
para "erguer-nos

Somos poténcias! ot enquanto subimos". Em

L Aa@

e,

4 - 03®

49 - 8o
¢,

2Ty

outras palavras, devemos
% subir de modo a garantir
que todas as nossas irmds,

Em julho, a ABMGeo voltou seu foco - 27 i irmos, subam conosco.
para a valorizagcdo dos saberes dos povos f Angela Davis ,’D

origindrios e tradicionais do Brasil.
GEQPOETICA

"Os versos toxicos
da exploragdo de ouro:

Revelando as consequéncias da
contaminagdo por mercurio na Amazénia”

Reconhecendo que eles possuem
conhecimentos profundos e ancestrais
sobre 0s ecossistemas locais, a
associa¢do langou uma campanha que
destacou a importincia desses saberes
para a preservacao da natureza.

\¥%

K

. ! Convidada

Carol Dutra Ana Claudia
(ABMGeo) Vasconcellos

MO0

1 edigdo do quadro Geopoética com cha, sobre a contaminagao por

X

2.

X merciirio em garimpos ilegais de ouro na Amazonia.
Za

Na primeira edicdo do "Geopoética com
Cha," a ABMGeo apresentou uma

AGOSTO: Maternar politico / Preservacao
entrevista com a pesquisadora Ana do Patrimonio Geolégico
Paula Vasconcellos, da Fiocruz. Com o
titulo "Os Versos Téxicos da Exploracao
de Ouro: Revelando as consequéncias da

contaminagdo  por

Agosto foi um més de reflex@o e acdo. A ABMGeo abordou uma série
de questdes importantes, comeg¢ando
mercurio - na com a temdtica "Maternar &

AmazoOnia," a entrevista mergulhou nas Politico."

complexas ramificacdes da exploracdo o
A associacdo destacou que a

de ouro na Amazdnia, destacando os ) )
maternidade transcende o cuidado e

impactos ambientais e de saide publica

. L. o amor materno, sendo uma
associados ao mercurio, fornecendo

. . ” construcdo social que muitas vezes
ainda uma perspectiva critica e o o
limitou e oprimiu as mulheres.
Questdes como desigualdade salarial,
carga dupla de trabalho e

discriminacdo de mies no local de

esclarecedora sobre a relevancia das
pesquisas de longo prazo e da
conscientizac@o pelos entes publicos e a
sociedade a cerca dos efeitos maleficios

. - trabalho foram destacadas.
dessa atividade para as populagdes

locais e além. A ABMGeo enfatizou que a

z

maternidade € uma luta politica por

A entrevista foi ao ar no dia 25/07/23,
dia da mulher negra latino-americana e
caribenha, e estd disponivel no canal da
ABMGeo, na plataforma YouTube.

igualdade e inclusdo, e que todos tém
um papel a desempenhar na criacdo
de uma sociedade mais acolhedora e
igualitdria para maes e criangas.

GEODINAMICA | 13



A ROCHA QUE MOLDA O

RIO DE JANEIRO

L \VVOCE CONHECE?

UM DEBATE QUE ESTA LONGE DO FIM:

PAO DE ACUCAR E URCA

R TIROLESA OU NAO?
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DIALOGOS

Mediacao e convidadas da Live

MEMORIA DA TERRA:

Oucgamos as vozes das Geocientistas

CONVIDADAS:

PATRICIA DUFFLES ELISABETE ROCHA RAQUEL FONSECA

UFRRI oA . R AEEARs LAISA BATISTA

Mediacéo

Segundo encontro do Quadro Didlogos ABMGeo, com representantes da UFRRJ, CREA R] e ABGE RJ].

Ao longo de agosto, a ABMGeo trouxe
a tona a temdtica da geodiversidade e da
preservacdo do patrimdnio geoldgico.
Destacou a importancia da conservacao
do geopatrimdnio, que representa a
histéria da Terra e da vida, além de

impulsionar o turismo sustentavel.

ABMGeo Manaus promove
debate sobre geopatrimonios
locais

Além das
ABMGeo Manaus deu um passo

discussdes  virtuais, a
significativo ao promover um debate
presencial sobre a temdtica do
geopatrimonio e geodiversidade. O
evento contou com a participacdo da
gedloga Vivian Larissa Cavalcante e
envolveu alunos de graduacdo e poés-
graduacdo em  Geociéncias  na
Universidade Federal do Amazonas
(UFAM). Essa acdo  integrada
demonstrou o  compromisso  da
ABMGeo em difundir a conscientizacao
sobre o valor do patrimdnio geolégico e
da geodiversidade, tanto virtualmente
quanto por meio de encontros
presenciais.

Em um ambiente de reflexdo e comprometimento com a preservacao
do patrimoénio geoldgico, a ABMGeo encerrou o més de agosto com
um inspirador "Didlogos ABMGeo" sob o tema "Meméria da Terra:
Ougamos as vozes das Geocientistas". Este evento reuniu especialistas
de destaque no campo das Geociéncias, que compartilharam suas
visdes sobre a rela¢do intrincada entre a preserva¢do do patrimonio
geoldgico e o progresso humano.

Encontro realizado pela ABMGeo
Manaus para o debate sobre
geopatriménio.

Com o firme compromisso de continuar ouvindo as vozes das

geocientistas e promovendo discussdes construtivas, a ABMGeo
estd no caminho certo para impulsionar o entendimento e a
protecdo de nosso patrimonio terrestre para as geragdes futuras. -

GEODINAMICA | 14



ABMGEO PELO BRASIL

Fortalecendo a

equidade atraveés dos
nucleos regionais

ABMGeo, na sua busca pela
equidade de género e avancgo das
Geociéncias, encontra forca e

transformagdo nos seus 14
ndcleos regionais, incluindo a

rede Geomamas. Esses ntcleos,

longe de serem componentes secunddrios, siao
engrenagens vitais da associag@o, enraizando-a
em todo o Brasil. Além de promover acolhimento
local, eles atuam como pontes entre a associacao
nacional e as comunidades regionais,
impulsionando discussdes técnicas, cientificas e

sociais.

Liderados por mulheres de diversas dreas das

Geociéncias, esses nudcleos fortalecem a

comunidade geocientifica e contribuem para um
entendimento mais amplo das Ciéncias da Terra.

ECOANDO EM
DIFERENTES PARTES
DO BRASIL

Em um didlogo direto com os Niicleos
Regionais da Associacdo Brasileira de
Mulheres nas Geociéncias (ABMGeo), trés
regides distintas do pais — Manaus (AM), Ouro
Preto (MG) e Rio de Janeiro (RJ) -
compartilharam perspectivas valiosas sobre os
desafios enfrentados pelas mulheres nas
Geociéncias e as estratégias adotadas para

enfrenta-los.

"Os niicleos regionais
sdo os alicerces que
sustentam a visao e os
esforcos da associagdo
em direcdo a um futuro
mais igualitdario.”

GEODINAMICA



Em um didlogo direto com os Nicleos Regionais da
Associagdo Brasileira de Mulheres nas Geociéncias
(ABMGeo), trés regides distintas do pais — Manaus
(AM), Ouro Preto (MG) e Rio de Janeiro (RJ) —
compartilharam perspectivas valiosas sobre os desafios
enfrentados pelas mulheres nas Geociéncias e as
estratégias adotadas para enfrentd-los.

No Nicleo Manaus (AM), a presidente Alda destacou
que embora o avanco das mulheres em ocupar mais
espacos e demonstrar sua competéncia nas Geociéncias
seja evidente, o machismo persiste como um obstdculo
significativo. A disputa por espago e a desvalorizacdo da
competéncia feminina ainda sdo barreiras a serem
superadas. Adicionalmente, a questdo da maternidade é
um  desafio,
preocupagdes sobre a capacidade de participagdo em
atividades de campo. A inser¢do no mercado de trabalho

frequentemente  acompanhada  de

também foi apontada como um problema, destacando a
necessidade de melhorias nessa drea. Assédio no local de
trabalho € outra questdo recorrente, e a presidente
enfatizou a importancia de desenvolver maneiras de lidar
com essas situacgdes, que agora sdo consideradas crimes.

Deda de
CONVERSA

%
Encontro realizado pela diretoria do Niicleo Manaus,
no auditorio do Departamento de Geociéncias da
UFAM, em junho de 2023.
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No Nicleo Ouro Preto (MG), a presidente Nicole

compartilhou que o assédio sexual dentro das

universidades emerge como um dos maiores desafios
enfrentados pelas geocientistas. O nicleo tem
desempenhado um papel vital ao fornecer apoio e

recursos para as vitimas dessas situagdes.

GEOCALOURXS E ABMGEO OP CONVIDAM A OUVIDORIA FEMININA DA UFOP PARA:

UM PAPO SUBRE
ASSEDIOE ATLUTA
CONTRA A
IMPUNIDADE

27. O 8 Quinta-18:30 H

A0 VIVO NO YOUTUBE: OUVIDORIA FEMININA UFOP

OUVIDORIA
FEMININA e

SEMANA DA GEOLOGIA

RODA DE CONVERSA DEBATENDO O
ARTIGO “O PERIODO GEOLOGICO QUE
NINGUEM FALA: A MENSTRUACAO NO

CAMPO"
A

Associagéo Brasileira de Mu”wres nas
Geociéncias do Nicleo  Quro  Preto
(ABMGeo-OP) convoca 08 Aocentes e
B discentes para debater um assunto que por
muito tempo se mostrou silencioso nas
rodas de conversa das geociéncias: a
menstruagéo durante 0 trabalho de campo.
’J " A necessi&ade Je um clié|ogo sobre tal
m‘:x‘:;::loumzs. Y7 tema veio a tona com a tradugdo, por parte
Aumlt,ggégz NO éa ABMGeo - Ndc'eo Manaus, clo artiEo
ﬂ\e geo|ogica| period that no one"tal s
,’@ about: menstruation in the field por

- Pickeringg Khosa (2023)

x
-
P

NICOLE MARTINS

Encontros realizados pela ABMGeo Ouro Preto. O
evento mostrado na figura superior foi realizado em
Jformato virtual, e o da figura inferior foi presencial.

A motivagdo por trds da producdo de lives, mesas
redondas e webinars sobre assédio e tdpicos cientificos
estd enraizada na criacdo de um espaco seguro para
discussdes relevantes. Além disso, os webinars
cientificos visam inspirar as mulheres, mostrando que
seu impacto nas Geociéncias vai além do académico.
futuros incluem uma maior

Planos abrangéncia,

buscando envolver mulheres das geociéncias fora do
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ambito universitidrio, bem como agdes priticas para a
melhoria das condicdes nas universidades.

No Nicleo Rio de Janeiro (RJ), a presidente Suze
destacou a importancia da divulgacdo dos nucleos e da
empatia para com diferentes tipos de mulheres, tanto
profissionais quanto sociais. A presidente pontuou
também a necessidade de continuar abordando temas
como machismo, equidade materna e assédio. A
producdo de workshops, lives informais e contetidos nas
midias sociais € conduzida pela missdo de alcancar um
maior nimero de mulheres e estender o alcance dos
objetivos do ntcleo.

Os planos futuros concentram-se em expandir o nimero
de associadas, direcionar eventos para um puiblico mais
jovem e consolidar a presenca da ABMGeo como um
ator reconhecido no cendrio geocientifico. Neste sentido,
o nicleo do Rio vem se estabelecendo através do
Workshop por Elas. A primeira edi¢do do evento, com a
temdtica Experiéncias de mulheres na inddstria do
petréleo, foi realizado em novembro de 2021, em um
formato virtual. J4 a segunda edicdo, aconteceu em
novembro de 2022, sob a temdtica das Experiéncias de
mulheres na drea ambiental. A atividade hibrida contou
com o espaco Geocrias para acolhimento de criancas,
maes e responsdveis, e um espago co-working para
trabalho remoto no Clube de Engenharia, centro do Rio
de Janeiro.

MOMENTOS -

10/11/2022 3

Imagens do iltimo Workshop Por Elas (Nov/22),
realizado pelo Niicleo Rio de Janeiro, no Clube de
Engenharia, RJ. Teve como tematica central a
Experiéncias de mulheres na drea ambiental.
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Em novembro de 2023, estd prevista a realizacdo da 3*
edicdo do Workshop por Elas Experiéncias de mulheres
na drea de Geotecnologia, contando com a estrutura do
Clube de Engenharia (RJ), e novamente com o0s espagos
de acolhimento e trabalho remoto. As inscricdes serdo
bertas no inicio do més de outubro.
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ABMGeo

NUCLEORIO
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Il WORKSHOP POR ELAS:

09 e 10 de nov/23

Préoximo Workshop Por Elas a ser realizado no Clube
de Engenharia (R]), nos dias 09 e 10 novembro de
2023.

DESAFIOS,
EMPODERAMENTO E
FUTURO

Os planos futuros sdo ambiciosos. O Nucleo Manaus
planeja aproximar-se de mulheres das Geociéncias fora
do ambiente universitdrio, promovendo acdes inclusivas.
No Nicleo Ouro Preto, a expansio do suporte as vitimas
de assédio € um foco central, enquanto a criacdo de
vinculos com a comunidade feminina das Geociéncias é
uma prioridade. No Niucleo Rio de Janeiro, a intencdo é
aumentar o nimero de associadas, atrair o piblico jovem

e elevar o reconhecimento da ABMGeo.

Em todos os casos, os Nicleos Regionais da ABMGeo
emergem como pilares de apoio e agentes de mudanca.
A abordagem colaborativa e a conscientizagdo das
questdes de género nas Geociéncias sdo evidéncias
claras de um movimento sélido e comprometido com a
promo¢do da equidade e empoderamento feminino.
Através de iniciativas educativas, discussdes abertas e
estratégias voltadas para o futuro, esses nucleos

fortalecem ndo apenas a comunidade geocientifica, mas

também o cendrio social mais amplo .
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E se o futuro dependesse
das Geociéncias?

Por Caroline Dutra

No horizonte da humanidade, avistamos um futuro cada
vez mais incerto, repleto de desafios ambientais, efeitos
das mudancas climdticas e pressdes sobre a exploragdo
dos recursos naturais. Em meio a esse cendrio, as
Geociéncias emergem como protagonistas na busca por
um amanha sustentdvel. Seus estudos e descobertas tém
o poder de moldar a forma como interagimos com o
planeta e de impulsionar as metas de desenvolvimento
para um futuro promissor.

As Geociéncias constituem dreas multidisciplinares, que
englobam a  Geologia, Geoffsica, = Geografia,
Oceanografia, Meteorologia, Paleontologia, Cartografia
e muitas outras disciplinas afins. Seu objetivo €&
compreender os processos que ocorrem na Terra e como
esses fendmenos influenciam a vida em nosso planeta.
Com essa base de conhecimento, os geocientistas estdo
preparados para enfrentar alguns dos maiores desafios
que a humanidade ja enfrentou.

GEODINAMICA
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GEOCIENCIAS E
MATRIZ ENERGETICA

Uma das principais  contribuicdes  das
Geociéncias para o futuro € a busca por fontes de
energia limpa e renovdvel. A transicdo para uma
matriz energética mais sustentdvel tem sido
amplamente discutida, pois € crucial para reducio
das emissoes de gases de efeito estufa e mitigacao
dos impactos que aceleram as mudancgas
climdticas. Por meio do estudo de recursos como
a energia geotérmica, solar e edlica, os
geocientistas tém impulsionado a adogdo de

alternativas mais amigdveis ao meio ambiente.

A transi¢cdo da matriz energética ¢ um desafio
complexo, porém inadidvel, diante das crescentes
preocupacdes com as mudangas climdticas e seus
impactos no nosso planeta. Sem dividas, requer
uma abordagem coordenada e um planejamento a
longo prazo, envolvendo a colaboracdo entre
diferentes atores.

A producdo histérica dos combustiveis fdsseis,
como carvao, petréleo e gds natural, tem sido a
principal fonte de energia no mundo moderno. No
entanto, essa exploracdo excessiva e a queima
desses recursos liberam enormes quantidades de
gases de efeito estufa, como di6xido de carbono
(CO2), na atmosfera.
tem

Esse acimulo de gases

3 L)

=]
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aumento  das

contribuido  significativamente para o
temperaturas globais e para a ocorréncia de eventos climdticos

extremos.

UM OLHAR SOBRE A
ENERGIA SOLAR

Geologa Marina Meloni,
Mina Energia Solar

A matriz energética mundial estd em constante transformagao,
impulsionada pela crescente conscientizagdo sobre os impactos
ambientais das fontes tradicionais de energia, como o petrdleo
e o carvdo. A busca por alternativas mais sustentdveis e
eficientes ganha forca, e é nesse cendrio que as Geociéncias
desempenham um papel crucial.

Uma das alternativas mais promissoras é a

energia solar, que vem  crescendo
significativamente. Para entender o panorama
atual dessa fonte energética, entrevistamos a
Gedloga Marina Meloni, CEO da Mina

Energia Solar.
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Qual o panorama atual da energia solar no pais?

A energia solar no Brasil tem experimentado um crescimento
notdvel nos dltimos anos. A necessidade de adotar fontes de
energia limpa e renovdvel levou a avancos tecnoldgicos
significativos. Marina Meloni explica: "A energia solar ¢ uma
solucdo que, além de causar menos impactos ambientais
negativos, também reduz consideravelmente as contas de luz,
j4 que os consumidores podem gerar sua prépria eletricidade.
Recentemente, o Brasil passou por um marco com a Lei
14.300/2022, que

proporcionou seguranca juridica e

direcionou o crescimento da matriz solar nacional.”

No entanto, os custos ainda sdo um desafio. A dependéncia da
importacdo de painéis solares é um fator que contribui para a
percepcdo de que a energia solar fotovoltaica é cara. Marina
Meloni destaca: "A principal razdo para isso € a necessidade
de importar equipamentos solares, principalmente da China,
lider mundial na fabricacdo desses componentes."

Para tornar a energia solar mais acessivel, vdrias iniciativas
estdo em vigor, incluindo financiamentos bancdrios voltados
para projetos verdes e op¢des de parcelamento no cartdo de
crédito. Marina Meloni enfatiza que "a energia solar é um
investimento de longo prazo que contribui significativamente
para o meio ambiente e pode durar até 25 anos."

"A energia solar é um
investimento de longo
prazo que contribui
significativamente para
0 meio ambiente e pode
durar até 25 anos."”

Como a energia
energia bastante cara, pode se tornar mais
democratica a longo prazo?

solar, hoje uma fonte de

A democratizacdo da energia solar exige uma
Segundo
Meloni, "a educacdo desempenha um papel
fundamental. As pessoas precisam entender os

abordagem multifacetada. Marina

beneficios da energia solar e a importancia da

sustentabilidade. Além disso, € necessario
aproximar os consumidores da tecnologia e
influenciar uma mentalidade voltada para a

sustentabilidade."

Marina acredita que acdes conjuntas da iniciativa
privada, politicas puiblicas e sociedade sdo
cruciais para tornar a energia solar mais acessivel.
Ela menciona: "O governo também estd
desempenhando um papel importante, como na
Lei que garante energia solar nos projetos do
Minha Casa, Minha Vida. A conscientizacio e o
engajamento sao essenciais para alcancar a

energia solar democrdtica."

Quais projetos vocés buscam alcancar na sua
empresa ou como pretendem contribuir como
atuantes no mercado para o desenvolvimento
sustentavel?

Marina Meloni compartilha a visdo
da Mina Energia Solar: "Quando
fundamos a MINA, tinhamos o
objetivo de para o
desenvolvimento sustentavel,
Objetivos de
Desenvolvimento  Sustentdvel da
Agenda 2030 da ONU. Estamos
particularmente comprometidos com
o ODS 11, que busca Cidades e
Comunidades Sustentaveis."

contribuir

seguindo 0s
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A empresa busca abordar a caréncia
energética no pais, especialmente em
comunidades que enfrentam altos custos de
energia ou ndo tém  acesso a
eletricidade.Marina Meloni destaca:
"Promovemos a eficiéncia energética e, ao
mesmo tempo, enfocamos o aspecto social,
respeitando as comunidades locais e

promovendo a justica ambiental."

A Mina Energia Solar estd envolvida em
projetos que introduzem painéis solares,
proporcionando acesso a energia limpa e
fortalecendo a  autossuficiéncia de
comunidades tradicionais.
tecnologias de baixo impacto ambiental

"Nossas

visam garantir o desenvolvimento
sustentavel dessas comunidades,
respeitando sua heranca cultural", diz

Marina Meloni.
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O CALOR DA TERRA
COMO RECURSO
ENERGETICO:

Insights da Professora Suze
Guimardes, Docente da UFRR]

Além da energia solar, as Geociéncias também
abrem caminhos para a energia geotérmica, uma
fonte que utiliza o calor natural da Terra para
gerar eletricidade. Conversamos com a
Professora Dra. Suze Guimaraes, da Universidade
Federal Rural - UFRRIJ, especialista em energia
geotérmica, para

alternativa.

entender melhor essa

Qual o panorama atual da energia geotérmica
no pais?

Suze Guimardes destaca que o Brasil possui
potencial para a energia geotérmica, mas a
viabilidade depende da profundidade da isoterma
de exploragdo, que varia entre 3-5 km. "Com o
avanco da tecnologia de perfuracdo e
armazenamento de energia, atingir profundidades
acima de 3 km tem se tornado vidvel, embora os
altos custos e a competicdo com outras fontes de
recursos naturais sejam desafios significativos."

A professora observa que, embora ainda ndo haja

projetos piloto em execugdo, estudos de
prospeccdo estdo em andamento, especialmente
na regido sudeste do Brasil, onde a logistica e o
reaproveitamento de pogos profundos de
exploracdo de hidrocarbonetos podem ser
aproveitados. "A inclusdo da geotermia no plano
nacional de energia do Ministério de Minas e
Energia em 2020 é um passo importante que abre
possibilidades burocrdticas para a exploracdo

desse recurso", afirma Suze Guimaries.

Como essa alternativa de fonte energética
pode se tornar viavel e democratica a médio e
longo prazo?

A viabilidade da energia geotérmica a médio e
longo prazo depende de avangos tecnoldgicos e
do interesse por parte do governo e do setor
privado.

Equipamento utilizado para as medigdes geotérmicas.
Fonte: Acervo de Suze Guimardes.

Suze Guimaries enfatiza: "E necessério considerar os custos, a
logistica e a motivagdo, especialmente diante de outras fontes
de energia mais vidveis, como a solar. O desenvolvimento da
geotermia requer uma abordagem integrada e investimentos
substanciais."

“Com o avango da tecnologia
de perfuracdo e
armazenamento de energia,
atingir profundidades acima
de 3 km tem se tornado
viavel, embora os altos custos
e a competicao com outras
fontes de recursos naturais
sejam desafios
significativos.”
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Suze Guimardes acredita que, mesmo que a energia
geotérmica seja uma alternativa desafiadora, ela pode
enriquecer a matriz energética brasileira. "A inclusio
da geotermia como uma fonte alternativa no plano
nacional de energia € um passo na direcdo certa. Minha
pesquisa busca fornecer dados e informacdes para
orientar futuros projetos de exploracdo geotérmica no
Brasil."

PERSPECTIVAS PARA O
FUTURO

O futuro da matriz energética do Brasil e do mundo
estd intrinsecamente ligado as Geociéncias. A energia
solar, com seu crescimento constante e apelo
sustentdvel, ji estd moldando o panorama energético
brasileiro. A energia geotérmica, embora apresente
desafios, representa uma alternativa promissora que

merece atencao.

A entrevista com a Gedéloga Marina Meloni, CEO da
Mina Energia Solar, e a andlise da Professora Dra.
Suze Guimardes, especialista em Geotermia,
evidenciam a importancia das Geociéncias na transicao
para uma matriz energética mais limpa e sustentavel.

Medigdo geotérmica em pogos de petréleo inativo.
Fonte: Acervo de Suze Guimardes.

A educagdo, o engajamento da sociedade, o apoio do
governo e o desenvolvimento tecnoldgico sdo cruciais
para alcangar esse objetivo. A medida que essas
tecnologias continuam a evoluir, o futuro da energia se
torna cada vez mais promissor.

Sobre as entrevistadas

Marina Meloni é gedloga,
CEOQO da Mina Energia
Solar e Sustentabilidade, e
cofundadora do Grupo
Yangi.

Suze Guimardes ¢é fisica,
doutora em Geofisica e
Professora da
Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ).
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GEOCIENCIAS

SOCIEDADE

A se¢@o "Geopolitica e Sociedade" consta com textos amplos
que abordam perspectivas importantes relacionando a
multiplicidade da atuacdo das Geociéncias na esfera da
realidade concreta do nosso cotidiano. Nessa edi¢do o nosso
foco foi abordar temas de justica socioambiental nas
Geociéncias; Implicacoes geopoliticas da exploracdo de
recursos naturais; conflitos territoriais relacionados a
geodiversidade e a disparidade na distribuicdo dos recursos
naturais.

Nesse contexto, trazemos nove trabalhos que relatam
diferentes = contextos dentro da temdtica maior da
Sustentabilidade e das Geoci€ncias a partir de metas para o
desenvolvimento do futuro.

O primeiro trabalho traz uma abordagem sobre a captura e
armazenamento de CO2 no dmbito da transi¢ao energética no
Brasil. Além disso, traca uma importante relacio com as
desigualdades socioecondmicas, impactos sociais., € a
diversificacdo de fontes energéticas e estratégias para reducdo
da dependéncia.de determinados recursos.

O segundo trabalho versa sobre a  mineracdo, elemento
indispensdvel para o desenvolvimento humano, e seus
impactos no meio ambiente incluindo a necessidade de seu
uso para agfransicdo energética diante da discussdo global
sobre a sustentabilidade.

O terceiro texto traz a luz a questao dos conflitos territoriais e
o desmatamento deyacordo com a legislacdo brasileira e como
pode haver alternativas para mitigar conflitos e aumentar o
potencial depreservacao da natureza.

A quarto publicagdo mostra a importincia da etnoconservacao
e a questdo de como as populacoes indigenas e povos
tradicionais sdo essenciais para @ manutencao da floresta.em
pé, para a conservacdao da“biodiversidade e manutencdo de
condicdes para a toda a biosfera.

O quinto resumo aborda uma metodologia relativa a
servicos ecossistémicos da geodiversidade em
unidades de conservacdo. Ele elenca a necessidade
da geodiversidade ser encarada como politica
publica de conservacdo da natureza.O texto
exemplifica essa visdo a partir da sua aplicabilidade
no Nucleo Caranguatuba do Parque Estadual da
Serra do Mar.

O sexto texto relaciona o espaco ‘urbano e a
qualidade de vida humana a partiry, do manejo
sustentdvel da paisagem diante do contexto dos
desastres naturais, sobretudo os relacionados a
emergéncia climatica.

O sétimo trabalho aborda a questdo da desigualdade
de género nas Geociéncias e como isso se amplifica
ainda mais em determinados nichos especializados
do. conhecimento. As autoras trazem o relato de
como essa situacdo se concretiza no! estudo das
" Areas Umidas"\na Geografia.

O oitavo texto ¢ um relato sobre a imprescindivel
acdo dos geocientistas na gestdo dos riscos de
desastres e como esse trabalho tdo essencial a
sociedade encontra tantos desafios e dificuldades.

O ultimo trabalho fecha a secdo com a tradugao de
um artigo que fala sobre a realidade da'menstruacao
em Trabalhos de Campo e como podem existir
medidas para dar suporte a essas estudantes,
pesquisadoras e profissionais que naturalmente
precisam enfrentar essas situacdes relativas a esse
tema em seus cotidianos académicos e profissionais.
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Implicagdes geopoliticas da exploracao de recursos naturais

Captura e armazenamento de CO2 e a transicao
energética no Brasil: oportunidade e responsabilidade
no enfrentamento a crise climatica

Por Laisa de Assis Batista (1,2),
Jéssica Weiler (1), Haline Rocha (1)

(1) Pesquisadoras de pds doutorado pelo Instituto de
Energia e Ambiente da USP;
(2) Diretora de nicleos da ABMGeo.

Realidade em debate mundial desde a declaracdo de
Estocolmo na década de 1970, a evolugdo da sociedade
para modelos ambientalmente sustentdveis requer, entre
outros fatores socioecondmicos, a redu¢do do impacto
ambiental das atividades antrépicas, com énfase para a
mitigacdo do cendrio de mudangas climdticas geradas pela
aceleracdo do aquecimento global (IPCC 1990, 1995,
2001, 2007, 2014, 2023). Neste contexto, o setor de
producdo de energia concentra 72% das emissdes
mundiais de gases do efeito estufa (49,8 Gt de CO2
equivalente por ano), sendo o CO2 o principal gés emitido
(74,1%), além de CH4 (17,3%), N20 (6,2%) e gases com
F (2,4%) (WRI, 2019).

Mudancas drésticas nas estruturas de captagado e utilizacdo

de recursos energéticos sdo necessdrias para ©O
cumprimento da meta de redugdo de 45% em relacdo as
taxas de emissdo de CO2 em 2010, crucial para a
conten¢do do aquecimento global ao aumento méaximo de
1,5°C até 2030 (Acordo de Paris, 2015; Winkler et al.,
2023). Além da substitui¢do dos combustiveis fosseis,
tecnologias mitigadoras para as fontes de alta emissdo sdo

necessdrias para este periodo de transi¢ao (IPCC, 2023).

A captura, utilizagdo e armazenamento de CO2 (Figura I;
CCUS da sigla em inglés para Carbon Capture, Usage, and
Storage; ou CCS, quando a tecnologia ndo inclui uso do CO2
capturado) € uma das poucas iniciativas com impacto
volumétrico significativo para o alcance da meta proposta pelo
acordo de Paris (Poothia e Pandey, 2023).

No Brasil, as maiores fontes de CO2 estdo na regido sul-
sudeste: entre 5 e 100 Mt de CO2 sdo emitidas por ano pelos
setores de energia, processos industriais, agricultura e uso da
terra (Ciotta et al., 2022a). Tendo em vista a reducdo de até
70% das emissdes em plantas industriais com CCUS (Poothia e
2023), a
implementacdo de tecnologias deste tipo € estratégica para o

Pandey, busca por locais potenciais para

desenvolvimento  sustentiavel nacional. Entretanto, o
armazenamento geoldgico de CO2 no pais € licenciado por
analogia as normativas para 6leo e gds, sendo a auséncia de
protocolos especificos um obsticulo para maior abrangéncia de
sua implementa¢do (Musarra et al., 2022; Morbach e Costa,

2020).

Os tnicos exemplos brasileiros de CCUS operam em offshore
pela Petrobras desde 2008 (Figura 2), resultando na reinjecdo de
volumes significativos de CO2 em camadas do pré-sal. Em
2020, por exemplo, 7 milhdes de toneladas de CO2 foram
armazenadas, o que equivale a 19% do armazenamento global
total de CO2 naquele ano[1]. O projeto utiliza a injecao de CO2
para aumentar a produgdo de pocos de petréleo, processo
conhecido pela sigla EOR, do inglés “Enhanced Oil Recovery”.

[1] PETROBRAS. 14 de janeiro de 2022. Link de acesso:
s_al—;—maior—do—mundo—em—volume—de—_gas—carbonico—coZ—reinietado.htm._
Consultado em 18/08/2023
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energética no Brasil: oportunidade e responsabilidade
no enfrentamento a crise climatica
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Figura 1 - Fluxo de eventos para CCS em offshore. Extraido de Ku et al., 2023 (Graphic abstract).

A efetividade dos processos de EOR como tecnologia Tendo em vista a potencial movimentacdo econdmica
mitigadora deve ser avaliada com cautela, uma vez que desenvolvida pelas iniciativas em energia sustentdvel, como por
apenas parte do CO2 permanece armazenado em subsolo exemplo o mercado de créditos de carbono; e as intersecgdes
(McLaughlin et al., 2023), e que viabilizam o aumento da tecno-socioambientais que atravessam esta questio, a formacio
produgdo de combustiveis fdsseis, na contramdo da e articulagdo de mulheres, bem como a visibilizagdo de seus
transi¢do energética necessdria frente a crise climadtica. trabalhos através de redes como a ABMGeo, é de extrema
Outras alternativas vidveis para o cendrio brasileiro vém importincia para o desenvolvimento deste setor com equidade
sendo pensadas pelo Grupo de Estudos em CCS do interseccional e sustentabilidade, das Geociéncias para a
Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de Sdo sociedade. E nosso direito e responsabilidade participar dessa
Paulo (IEE/USP), onde pesquisas sobre potenciais discussdo. E parte da nossa heranca os resultados que dela
reservatorios para o armazenamento permanente € seguro virdo.

de CO2 sdo realizadas por um grupo de trabalho de

maioria feminina (e.g. Musarra, Tassinari e Cafias, 2022),

e sempre sob a perspectiva da sustentabilidade.
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Captura e armazenamento de CO2 e a transicao
energética no Brasil: oportunidade e responsabilidade
no enfrentamento a crise climatica

Facility Category @ Large-scale @ Pilot/ Demonstration (@ Test Centre @ Utilisation @ Other Initiatives

Ku, H., Miao, Y., Wang, Y., Chen, X., Zhu, X.,
Lu, H, ... & Yu, L. (2023). Frontier science and
challenges on offshore carbon storage. Frontiers of
Environmental Science & Engineering, 17(7), 80.

McLaughlin, H., Littlefield, A. A., Menefee, M.,
Kinzer, A., Hull, T., Sovacool, B. K., ... &
Griffiths, S. (2023). Carbon capture utilization and
storage in review: Sociotechnical implications for
a carbon reliant world. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 177, 113215.

Morbach, Isabela; Costa, H. K. M. 2020. CO2
Capture and Storage: Property Rights overview in
Brazil. International Journal of Advanced
Engineering Research and Science, v. 7. P. 191-
198.

Musarra, R. M. L. M.; Tassinari, C. C. G.; San
® Martin Cafas, S. 2022. Perspectives to CO2
Geological Storage and Greenhouse Gas Negative

Figura 2 - Distribuicdo global de iniciativas em CCUS. Extraido de McLaughlin et al., 2023 (Figure 6).
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Disparidades na distribuicao de recursos naturais

Papel da mineracao para justica na

transicao energética

Por Jéssica Weiler

z

A atividade de mineracdo € indispensdvel para o
fornecimento de recursos minerais de praticamente todos
os setores produtivos, como metalurgia, constru¢io civil,
industria quimica e geracdo de eletricidade. Além disso,
representa uma pega relevante na transicdo para energia
limpa. Um sistema de energia baseado em tecnologias
consideradas limpas, como usinas solares fotovoltaicas,
parques edlicos e veiculos elétricos, requerem uma grande
quantidade de minerais, alguns considerados criticos. [1]

Por outro lado, a atividade estd relacionada a varios
problemas ambientais como degradagdo de paisagem,
geracdo de estéreis e rejeitos, polui¢do de solos, dgua e ar,
emissdes de gases de efeito estufa e problemas
socioambientais. Para piorar, o aumento da demanda por
recursos chave para a transicdo energética implica em
mais problemas ambientais. Por serem recursos ndo
renovaveis, a tendéncia € que haja um esgotamento de
depdsitos minerais superficiais, de alto teor, e mais
préximos ao mercado consumidor. Ou seja, a extracio
mineral € feita em depdsitos cada vez mais profundos,
com maijor geracdo de estéreis, os teores mais baixos
resultam em um beneficiamento com maior uso de
reagentes, dgua e energia, € com maior geracdo de
rejeitos.

Dessa forma, o setor mineral enfrenta grandes desafios
nas questdes ambientais intrinsecas da atividade e no
fornecimento de recursos minerais para que a transi¢dao
energética aconteca, necessdrio ao atingimento da meta do
Acordo de Paris de limitar o aquecimento global a 1,5 °C
até o final deste século [2]. Pennsando nisso e, ainda, em

uma transicdo energética justa, indicam-se algumas praticas que
podem ser tteis: (ii) reduzir o consumo de energia e dgua nos
processos, aplicando praticas de reuso, (ii) melhorar o
gerenciamento de residuos explorando opcdes de reutilizagio e
reciclagem, (iii) explorar possiveis substitutos aos minerais
criticos, (iv) recuperar dreas degradadas utilizando técnicas
estratégicas para uso futuro, (v) prevenir e mitigar as emissodes
atmosféricas, e (vi) considerar os anseios da sociedade e
possibilidade de distribui¢do dos beneficios econdmicos.

Destaca-se, ainda, a relevancia destas acdes estarem em
consonancia com os objetivos do desenvolvimento sustentdvel
(ODS) indicadas pela United Nations (UNP) 2030 Agenda [3] e
principios da Governanga ambiental, Social e Corporativa (no
inglés Environmental, Social and Governance - ESG) [4].
Muitas sdo as dificuldades para implementacdo de fontes de
energia limpa, principalmente dentro de uma transi¢do justa
ambiental e social. A mineracdo € um dos atores principais e
deve ser responsavel por adequar suas atividades bem como
facilitar o processo de transicdo.

|
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Conflitos territoriais e sua relacdo com a Geodiversidade

Conlflitos Territoriais e Desmatamento: Uma
Abordagem Sustentavel sob a Legislacao Brasileira.

Por Laryssa dos Santos Matos

Os conflitos territoriais emergem de uma diversidade de
fatores, como politica, cultura, etnia e economia. A busca
por recursos naturais, como minerais, dgua e solos férteis,
frequentemente estd no centro das disputas territoriais.
Essa competicdo reflete a necessidade de sustentar o
crescimento populacional, garantir seguranca alimentar e
fortalecer economias locais. No entanto, essa competi¢ao
muitas vezes resulta em exploracdo insustentdvel dos
ecossistemas, levando ao desmatamento acelerado.

Florestas sdo convertidas em terras agricolas, pastagens ou
exploradas para madeira e minerais, resultando em perda
de habitats, degradacdo do solo e emissdes significativas
de carbono na atmosfera. Durante esse processo de
disputa e poder, um fator muitas vezes negligenciado
pelos envolvidos € o ciclo vicioso.

O desmatamento exacerbado reduz a capacidade da terra
de sustentar populagdes locais, intensificando as disputas
por recursos escassos. Essas tensdes podem, por sua vez,
resultar em mais conflitos e desmatamento continuo,
perpetuando um ciclo prejudicial. A interagcdo complexa
entre conflitos territoriais e desmatamento requer
abordagens sodlidas e multidisciplinares, especialmente
dentro do contexto da legislac@o brasileira.

A diplomacia e a resolucdo pacifica de conflitos
desempenham um papel fundamental na interrupcdo do
ciclo de destruicdo. Um exemplo notdvel € a Reserva
Extrativista Chico Mendes, onde seringueiros colaboram
com autoridades para gerenciar a floresta de maneira
sustentdvel. Reforcar a aplicac@o das leis de preservacio e
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conservacdo, como o Cédigo Florestal, € essencial.

O Projeto Assentamentos Sustentdveis na Amazonia (PAS) é
um exemplo concreto que trabalhou em dreas sujeitas a
conflitos, assegurando a conformidade sustentivel com a
legislacdo. Incentivar a adocdo de praticas econdmicas
sustentdveis pode aliviar a pressdo sobre os recursos naturais. O
turismo de base comunitiria na regido da Chapada dos
Veadeiros ilustra essa abordagem. Comunidades prosperam por
meio do ecoturismo, oferecendo trilhas, hospedagem e
experiéncias culturais Unicas que valorizam 0s recursos
naturais.

Em sintese, solucdes eficazes para combater o desmatamento
em conflitos territoriais devem abracar uma abordagem
holistica e colaborativa. Diplomacia, conservagao, fiscaliza¢ao
e desenvolvimento sustentdvel sdo pilares essenciais dessa
empreitada. Por meio da participagdo ativa de todas as partes
interessadas - governo, comunidades locais e sociedade civil -

podemos preservar ecossistemas valiosos e forjar um futuro
resiliente para o Brasil e além. [




Conflitos territoriais e sua relacdo com a Geodiversidade

Etnoconservacao, a importancia dos territorios
indigenas para protecao da biodiversidade

brasileira

Por Viviane Batista

Atualmente a biodiversidade estd diminuindo de maneira
nunca antes visto na histéria da humanidade. Este
processo, de perda e degradagdo, vem ocorrendo
principalmente nas Uultimas décadas e tem sido
influenciado pela alteracdo da cobertura natural da terra e
usos do solo, o que tem intensificado as alteragdes
climaticas, causadas principalmente pelo desequilibrio do

ciclo do carbono na atmosfera.

Paisagens com cobertura nativa na regido tropical estdo
cada vez mais sendo substituidas por dreas de producio de
commodities e pecudria extensiva, promovendo o
desmatamento e, como consequéncia, hd a liberagdo do
carbono estocado nas florestas e solos. Diante desse
cendrio, a institui¢do de dreas protegidas € uma alternativa
para desacelerar a perda de biodiversidade e preservar os
estoques de carbono, um grande desafio da atualidade.

A criacdo de dreas protegidas, a existéncia de terras
indigenas e pagamentos por servicos ecossistémicos,
podem ser instrumentos eficazes para reduzir o
desmatamento em conjunto com outras iniciativas,
principalmente na regido tropical. Além de proteger
espécies, as unidades de conservag@o no Brasil t€m como
objetivo garantir e manter condi¢des ecoldgicas adequadas

para a manutencio da fauna e flora.

No entanto, apesar das Terras Indigenas (TIs) ndo fazerem
parte oficialmente do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo (SNUC), elas desempenham um papel
fundamental na conservacdo da biodiversidade no Brasil.

Nesse sentido, podemos falar em etnoconservagio, cujo
principio € de que os povos tradicionais, como por exemplo,
indigenas e quilombolas, por meio da sua interacio com o
ambiente ao qual estdo inseridos promovem a preservacio e
conservacdo desses territérios Isso porque no caso das Terras
Indigenas, além da protecdo da biodiversidade e ecossistemas,
do ponto de vista da etnoconservagdo, hd a protecdo da vida,
que na cosmologia indigena estd associada ao territério (Figura

D).

A protecdo das terras indigenas € essencial para a preservagao
dos recursos naturais e uma forma de promover o respeito a
diverdidade cultural brasileira, a partir do direito origindrio da
posse do territério. Para os indigenas o uso do territério que
ocupam sdo instrumentos para o desenvolvimento de sua
organizacdo social, costumes linguas, crencas e tradigdes. O
povos
descaracterizacdo e fragmentacdo de seus territérios também

desaparecimento  dos origindrios  devido a

extinguem o conhecimento milenar que sustenta a

etnoconservagdo que € um dos pilares da prote¢io da
biodiversidade brasileira.
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Etnoconservacao, a importancia dos territorios
indigenas para protecao da biodiversidade
brasileira
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Figura 1 — Relagdo de Unidades de Conservagdo Terras Indigenas e a protecdo de ecossistemas. Fonte: A autora.
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Proposta metodologica para abordagem dos servicos
ecossistémicos da geodiversidade em unidades de
conservacao: Nucleo Caraguatatuba do Parque Estadual da

Serra do Mar, Sao Paulo.

Maria da Gléria Motta Garcia (1); Laura Pereira Balaguer (1); Eliana Mazzucato (1); Denise de La Corte
Bacci (1); Christine Bourotte (1); Ligia Maria de Almeida Leite Ribeiro (2); Carlos Eduardo Manjon
Mazoca(1); Vania Maria Nunes dos Santos (3); Miguel Nema Neto (4).

(1) Nicleo de Apoio a Pesquisa em Patrimdnio Geoldgico e
Geoturismo (GeoHereditas), Instituto de Geociéncias,
Universidade de Sdo Paulo; (2) Servico Geolégico do Brasil
(SGB/CPRM); (3) Programa de Pés-Graduacdo em Ensino e
Histdria de Ciéncias da Terra, Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP); (4) Fundacao Florestal, Nicleo
Caraguatatuba do Parque Estadual da Serra do Mar.

O reconhecimento da geodiversidade como parte
integrante dos ecossistemas € fundamental para que seus
componentes sejam incluidos em politicas publicas
efetivas de conservacdo da natureza, pois os impactos a
estes elementos podem resultar em perdas severas na
contribuicdo da natureza a sociedade. No litoral norte
a geodiversidade tém sido
relacionadas a

paulista, as ameagas

principalmente pressoes por
desenvolvimento econdmico e mudancas nos padrdes de
uso da terra, afetando também as UCs e respectivas zonas

de amortecimento.

O objetivo desta pesquisa foi desenvolver uma proposta
metodolégica voltada a conservacdo e ao uso da
geodiversidade no Nucleo Caraguatatuba (NC - &rea
piloto) do Parque Estadual da Serra do Mar (PESM) (Fig.
1A), para sensibilizar a populagdo quanto a importincia
das UCs na manuten¢do de bens e servi¢os providos pelos
ecossistemas. O estudo foi feito com base nos seguintes
mobdulos inter-relacionados: i) Diagnéstico; ii) Formacao e
divulgacdo; e iii) Envolvimento e comunicagdo (Fig. 1B).

Os resultados obtidos por meio da caracterizag@o integrada da
geodiversidade envolvendo mapeamento com a identificagdo de
onze unidades geoambientais, a definicdio das varidveis
essenciais da geodiversidade (rochas, formas de relevo, solos,
recursos minerais, aquiferos e rios) e a avaliacdo de setenta e
cinco servicos ecossistémicos permitiram identificar uma base
consistente dos vetores de impacto a por¢do abidtica - com
destaque para a urbanizacdo, dentre os padrdoes de uso e
ocupacio do territério (Fig. 1C). Para dar suporte as estratégias
de divulgacao, foi essencial obter informacdes sobre como a
populacdo percebe, valoriza e compreende o ambiente onde
vive.

A promocdo do estudo do ambiente, da conservacdo, da
geodiversidade e do patrimdnio natural foi feita por meio de
curso para educadores, com diferentes atividades didatico-
pedagdgicas que possibilitaram compreender e refletir sobre os
aspectos socioambientais locais. Vdrios produtos de divulgacdo
e educativos foram desenvolvidos no ambito do projeto
(https://geohereditas.igc.usp.br/pesm-produtos-educativos-e-de-
divulgacao/), tais como roteiros da geodiversidade em trilhas,
manual de servicos ecossistémicos relacionados aos objetivos

de desenvolvimento sustentdvel e passeios virtuais. As praticas
de aprendizagem social e as metodologias participativas
permearam todos os médulos do projeto, construidos em
conjunto com a gestdio do NC (Fig. 1D). A proposta
desenvolvida tem potencial para ser multiplicada em outras
UCs em todo o pafs. =

GEODINAMICA | 32


https://geohereditas.igc.usp.br/pesm-produtos-educativos-e-de-divulgacao/

Conflitos territoriais e sua relacdo com a Geodiversidade

Proposta metodologica para abordagem dos servicos
ecossistémicos da geodiversidade em unidades de
conservacao: Nucleo Caraguatatuba do Parque Estadual da
Serra do Mar, Sao Paulo.
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Figura 1 - A) Mapa de localizacdo do Niicleo Caraguatatuba do Parque Estadual da Serra do Mar; B) Médulos temdticos desenvolvidos; C) Vista do
mirante do Morro do Santo Antonio; D) Saida de campo na Trilha do Jequitiba durante a Oficina de Geoconservagdo aberta ao piiblico. Fonte: Os autores.
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Consequéncias ambientais que afetam de maneira desproporcional comunidades marginalizadas

Da producao do espaco urbano ao desastre:
a historicidade da Geologia e da paisagem

Por Talita Gantus-Oliveira

O apelo sobre as pautas politicas e demandas cientificas
hoje se voltam para as mudancas ambientais globais, as
alteracdes climaticas, o avango das cidades sobre dreas
ambientalmente sensiveis e os desastres causados por
fendmenos naturais. Estd cada vez mais claro que as
condicdes do geossistema e o gerenciamento e
planejamento territorial determinam a qualidade da vida
humana e ndo-humana no planeta Terra. Tendo em vista
as interconexdes entre o geossistema - litosfera,
hidrosfera, atmosfera, biosfera — e o espago urbano, torna-
se emergente o investimento  cientifico  no
desenvolvimento de diferentes técnicas de manejo

sustentdvel da paisagem.

Isto posto, a comunidade geocientifica também ¢&
convocada a promover o respeito pelos direitos humanos.
Este reconhecimento estd presente no quadro de acdo de
Hyogo de 2005, resultado da II Conferéncia Mundial
sobre Gestdo de Riscos e Desastres, ao se afirmar que a
gestdo do risco ao desastre causado por fendmeno natural
(como deslizamentos e inundagdes) passa por questdes
sociais e econdmicas.

Um plano de resiliéncia a desastres e de adaptacdo as
mudancas climdticas realmente efetivo precisa ter um
planejamento para gerenciamento de riscos bem
estruturado. Ou seja, na medida em que as transformagdes
antrOpicas na natureza trazem efeitos para nossas
sociedades e para as formas de vida ndo-humanas, além de
estarmos preparados para esses efeitos, precisamos saber
como mitigd-los e como reverté-los.

Nesse interim, as contribui¢des da Geologia ao

pensamento politico e cientifico sobre desastres socionaturais e
mudancas climdticas podem ser intimeras, principalmente
porque a Geologia tem como caracteristica essencial a visdo do
presente, passado e futuro conectada a uma perspectiva de
totalidade temporal.

Isto €, a partir da compreensdo da paisagem contemporinea,
que envolve a utilizacdo de técnicas que nos permitem inferir o
passado remoto e observar o passado recente, € possivel
desenvolver modelos preditivos — embora imprecisos, pois o
futuro é uma especulacdo — sobre os possiveis impactos dos
nossos modos de ocupacdo e, com isso, estabelecer melhores
formas de gestdo do espago.

Justamente pelo cardter histérico da Geologia que se recusa a
ideia de que ela é uma ciéncia exata derivada das leis da fisica e
da quimica — o que reduziria o papel das/os gedlogas/os a
somente desenvolver e aplicar metodologias quantitativas e
preditivas sobre a suscetibilidade do terreno ao perigo das
ameagas. A Geologia tem, essencialmente, um cardter histérico
e interpretativo. Isso envolve, certamente, a compreensao
histérica também das formas de “apropriacdo” do espago e da
paisagem pelo ser humano. Ou seja, se a Geologia € histérica, e
se a sociedade exerce influéncia sobre a paisagem geoldgica, é
preciso compreender historicamente o desenvolvimento
humano para compreendermos a paisagem atual.

Desse modo, torna-se importante a contribuicdo de reflexdes
que evidenciam que as interconexdes ecoldgicas globais estao
indissociadas das Geociéncias e do fenomeno da globalizacao.
Isso abre precedentes para o resgate histérico das formas de
ocupagdo humana da paisagem. Afinal, a “culpa” dos desastres
ndo € da natureza, e sim do modo de urbanizacdo capitalista que
produz, de maneira consubstancial, cidades economicamente e
racialmente segregadas e em dreas ambientalmente frageis,
construindo cendrios de risco a desastres. -
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Da producao do espaco urbano ao desastre:
a historicidade da Geologia e da paisagem

INTERESSANTE

Historia

Desastres naturais: Natureza em furia

Além de causar destruicdo, as piores catastrofes naturais de todos os tempos ajudaram a
moldar nossa histéria

Por Da Redacao
Atualizado em 31 out 2016, 18h21 - Publicado em 31 jan 2005, 22h00

Figura 1: Reportagem retirada da Revista Super Interessante. Publicado em 31 de janeiro de 2005 e atualizado em 31 de outubro de 2016. Disponivel
em: https://super.abril.com.br/historia/desastres-naturais-natureza-em-furia (acesso em 09/07/2023).

Paes exime prefeitura de culpa e diz que
excesso de chuva e responsavel por caos no Rio

Encosta desliza na llha do Governador, na zona norte do Rio, @ mata uma mulher

Figura 2: Reportagem retirada do jornal UOL. Publicado em 6 de abril de 2010. Disponivel em: Disponivel em:

(acesso em 09/07/2023).
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Questoes de equidade e justica socioambiental nas Geociéncias

Analise da producao académica acerca do
termo “Areas Umidas” na Geografia sob a

perspectiva de género

Por Livia Lara Silva Pereira,
Rubia Riane de Sousa Aratjo,
Elizéne Veloso Ribeiro

A desigualdade de género no meio cientifico é pautada
nas diferentes experiéncias que cada género enfrenta
durante o ensino superior, que repercutem em termos de
publicacdes académicas (CESAR, 2015). Percebe-se uma
especializacdo da producdo académica de conhecimento,
sendo algumas dreas de estudo predominantemente
masculinas, como ciéncias exatas e geociéncias, e outras
dominantemente femininas, como ciéncias sociais e da
vida.

Nas Geociéncias, as produgdes cientificas de 1939-2005
apresentam 68% de autores homens (CESAR, 2015), o
que denota a histérica predomindncia masculina nessa
drea. Os estudos sobre dreas Umidas sdo relativamente
recentes e pouco numerosos nas Ciéncias da Terra
(ARAUJO et al. 2022, GOMES; MAGALHAES
JUNIOR, 2020), apesar de muito abordados nas Ciéncias
Biolégicas (ROLON et al. 2008, CUNHA et al. 2015).

As areas imidas (AUs) sdo sistemas
hidrogeomorfolégicos caracterizados pela presenca de
umidade e que cobrem aproximadamente 20% do
territério brasileiro sob diversas tipologias, apresentando
grande importincia dentro dos processos ecoldgicos,
geomorfoldgicos e de prestacdo de servigos ambientais

(CUNHA et al. 2015).

A discussdo desse tema é multifacetada, pois proporciona tanto
abordagens exatas, a exemplo da hidrogeomorfoldgica, quanto
abordagens sociais e ecoldgicas. Considerando seu aspecto
interdisciplinar, as AUs apresentam um campo de estudos
versatil que pode abrir oportunidades para mulheres nas
Ciéncias da Terra.

Assim, o trabalho se propde a analisar as producdes académicas
sobre AUs na Geografia através de uma andlise bibliométrica
baseada em periddicos de alto impacto, tendo em vista
compreender a participagdo feminina nas produgdes sobre o
assunto.

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizados os
periddicos brasileiros avaliados pela CAPES (Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) disponiveis na
plataforma Sucupira (CAPES, 2023), e dentre estes foram
analisados os periddicos classificados como Al no quadriénio
de 2017-2020 (o mais recente dentro da plataforma). Destes,
foram selecionados os da drea de Geografia totalizando 16

periédicos, nos quais foi feita a busca a partir do termo “dreas
timidas”.

Dos 64 artigos selecionados foram analisadas informacdes
quanto ao género e formacdo dos autores e autoras, datas de
publicacdo, palavras-chave e o local onde foi realizado o
estudo. A pesquisa revelou uma participacio feminina
expressiva, pois 70,3% dos artigos possuiam participagdo
feminina e 37,5% possuiam mulheres como autoras principais.

GEODINAMICA | 36



Questoes de equidade e justica socioambiental nas Geociéncias

Analise da producao académica acerca do
termo “Areas Umidas” na Geografia sob a

perspectiva de género

No total de publicacdes verifica-se a participagcdo de 166
autores, sendo 54 mulheres (32,5%) com formacdes
académicas variadas como Geografia, Ecologia e
Engenharia. Grande parte das autoras se formou nos
estados de Rio Grande do Sul (20,3%), Minas Gerais

(16,6%), Sao Paulo (11,1%) e Rio de Janeiro (11,1%).

Os principais temas abordados em artigos com escritoras
sensoriamento
remoto e pedologia. Minas Gerais e Rio Grande do Sul
foram os estados com maior nimero de bacias
hidrogréficas estudadas e neles observa-se uma vanguarda

mulheres foram hidrogeomorfologia,

feminina nos artigos cujas mulheres sdo autoras
principais, nos quais destaca-se uma abordagem voltada
para dreas da Geografia Fisica que sdo majoritariamente
estudadas por autores masculinos. Diante disso, o estudo
das AUs pode promover um avango das mulheres no meio
académico e auxiliar na reducdo da segregacdo de género
em determinadas dreas do conhecimento.
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A Importancia da Valorizacao dos Profissionais de
Geociéncias na Gestao de Riscos de Desastres

Por Ingrid Ferreira Lima

A atuagdo dos profissionais das geociéncias desempenha
um papel fundamental na gestdo de riscos de desastres,
visando salvar vidas. Por exemplo, geé6logos e
engenheiros gedlogos desempenham um papel crucial na
elaboracdo de cartas geotécnicas, investigando e
compreendendo fendmenos geoldgicos, analisando suas
caracteristicas e fatores condicionantes, e fornecendo
diagnosticos e previsdes de futuras ocorréncias. No
entanto, recentes desastres relacionados a fendmenos
geologicos no Brasil destacaram desafios enfrentados

pelos profissionais das geociéncias.

A falta de investimento, a desestruturacdo de O6rgdos
publicos dedicados a geologia e a auséncia/caréncia de
especialistas em geologia de engenharia e geotecnia
disponiveis para atuar em prefeituras e 6rgaos estaduais
sdo problemas evidentes. Essa situagdo contrasta
diretamente com a expectativa de aprimorar o Sistema
Nacional de Prote¢do e Defesa Civil (SINPDEC),
conforme estabelecido pela Lei 12.608/12 e pelo Plano

Nacional de Protecdo e Defesa Civil. [1]

O governo federal tem buscado fortalecer as politicas de
prevencgdo de riscos de desastres por meio de acordos de
cooperacgdo técnica e elaboracdo de manuais técnicos, mas
essa empreitada exige equipes qualificadas e infraestrutura
adequada nas cidades brasileiras. Nesse contexto, a luta
pelo reconhecimento dos profissionais das geociéncias é
de suma importidncia para melhorar as condi¢des de
empregabilidade e de trabalho.

Um dos principais desafios enfrentados pelos profissionais das
geociéncias € a falta de reconhecimento de sua importancia na
sociedade. Muitas vezes, seu trabalho passa despercebido,
mesmo que seja crucial para prevenir desastres socioambientais
e proteger vidas e propriedades. E fundamental que os
governantes reconhecam a relevancia desses profissionais.
Além disso, é necessario investir no treinamento desses
profissionais nos municipios brasileiros. Isso envolve a oferta
de cursos de capacitacdo, bem como a promogdo de pesquisa
em parcerias com universidades e instituicdes de pesquisas.

Outro aspecto crucial € a disponibilidade de estrutura adequada

e recursos para que esses profissionais desempenhem seu
trabalho de forma eficaz. Isso inclui laboratérios equipados,
viaturas, acesso a tecnologias de ponta e financiamento para
projetos de pesquisa e monitoramento. O engajamento em
organizagdes e entidades representativas é uma ferramenta
poderosa para defender os direitos e contribuir para a
elaboracdo de politicas publicas efetivas.

Assim, a valoriza¢@o dos profissionais das geociéncias € crucial
para a gestdo de riscos de desastres no Brasil. Reconhecer a
importincia de seu trabalho, investir em sua formagio e
capacitacdo, fornecer recursos e estrutura adequada sdo passos
essenciais para garantir a seguranca e o bem-estar da populagao
diante dos desafios naturais que enfrentamos.

-
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O periodo geologico que ninguém fala:
menstruacao em Campo
Robyn Pickering (1) e Rivoningo Khosa | 12 Maio de 2023 (2)
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(1) Robyn Pickering trabalha com geoquimica isotdpica e pesquisa onde e como nossa ancestral mais recente evoluiu e como

era seu ambiente. (2) Rivoningo Khosa pesquisa a evolucio da paisagem do sul da Africa, com foco no leito de canais fluviais.

Traducao livre: Luna Gripp e
Marion Neves

“Tente digitar a frase 'periodo nas geociéncias' no Google.

Vocé obterd algo como 'divisdes do tempo geoldgico' e
como dividimos o tempo da Terra antiga em eras,
periodos e épocas. Aprendemos sobre isso no primeiro
ano e novamente em cada ano subseqiiente de treinamento
geoldgico. Ambas somos geocronologistas, entdo este €
um tépico com o qual estamos profundamente
familiarizadas. Mas também somos mulheres. Para nés, e
para todas as outras pessoas que menstruam, "periodo”

também significa outra coisa.

Dada a composicdo da maioria das turmas de graduacio,
pelo menos metade das alunas provavelmente ird
menstruar durante atividades de campo de graduacdo, pds-
graduacgdo, pesquisa, trabalhando na industria, etc.

No entanto, essa questdo permanece silenciosa na melhor
das hipéteses e, na pior, um tabu.

Tao silenciosa, na verdade, que nenhuma de nés jamais
havia falado sobre nosso periodo menstrual no campo,
como planeji-lo ou administrd-lo. Nunca conversamos
sobre isso com nossos colegas de classe, muito menos

mencionamos algo assim para a equipe que realiza viagens de
treinamento de campo.

A sub-mencdo sobre a menstruacio ndo é um problema
exclusivo nosso. E uma questio global de siléncio.

Assim que comecamos a conversar umas com as outras,
comecamos a pesquisar e, embora tenhamos encontrado
algumas diretrizes e politicas muito dteis e praticas, como esta
cartilha de ensino sobre paradas em banheiros em campo,
encontramos muito pouco escrito sobre esse tema.

Entendemos que isso € algo notdvel, considerando a quantas
pessoas isso afeta e como as atividades de campo sao
intrinsecas a nossa ampla disciplina de geociéncias.

No Instituto de Pesquisas da Evolugdo Humana (HERI) da
Universidade da Cidade do Cabo (Africa do Sul), recebemos
financiamento de um programa chamado #AvancandoMulheres
— para mulher(es) e por mulher(es) (#AdvancingWomxn — for
womxn by womxn). Um projeto para elevar e financiar
pesquisas feitas por mulheres em disciplinas historicamente
dominadas por homens. Como parte disso, fizemos o
Acampamento Todas as Mulheres (All Womxn Field Camp).
Em 2022, tivemos 22 participantes, desde graduandas e pos-
graduandas a funciondrias, todas envolvidas no estudo das
origens humanas e participando das disciplinas de geologia e
arqueologia.
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Traducao: O periodo geoldogico que ninguém
fala: menstruacao em Campo

Na segunda noite, apds todas terem a chance de se
conhecer e relaxar, olhamos umas para as outras e
dissemos: “Vamos fazer isto!”. Comegar a conversa nao
foi facil. Mas ficamos surpresas, pois levou muito pouco
tempo para que todas as mulheres tivessem falado.

Todas as participantes relataram ter menstruado em algum
momento durante as atividades de campo. Todas
expressaram problemas de desconforto, dor e ansiedade
que afetaram sua capacidade de trabalhar de maneira
ideal. Muitas indicaram a incapacidade de se comunicar
abertamente com as pessoas envolvidas sobre questdes
relacionadas a menstruagdo devido ao estigma que a
cerca. Ninguém teve uma experiéncia positiva ou uma boa
historia, mas todas tiveram uma historia. Isso ndo nos
surpreendeu, mas ouvir essas histérias foi um confronto.
Mas o siléncio foi quebrado.

No6s pedimos ao grupo para sugerir solugdes, ideias ou
sugestdes, sobre como poderiamos lidar melhor com a
menstruacdo no campo. Nés rapidamente mudamos de
desafogar de nossos problemas para co-criarmos os
espacos onde gostariamos de trabalhar.

Uma solug@o simples, barata e imediata € montar Kits
menstruais de emergéncia para acompanhar as excursdes
de campo da graduacdo. Eles contém uma gama de
produtos menstruais, analgésicos, desinfetantes para as
maos, pacotes de eliminagdo de lixo e outros itens
essenciais, bem como uma nota de solidariedade e
incentivo a quem necessitar do kit. Estes kits custam cerca
de R400 (moeda local) cada, o que equivale a cerca de 20
euros. Dados os enormes orcamentos disponiveis para
levar os alunos ao campo, essa € uma pequena despesa
adicional que pode ter um grande impacto.

No6s propusemos incluir “roupas sanitdrias” em todas as listas
de pacotes fornecidas aos estudantes. Recomendamos que
intervalos regulares para ir ao banheiro sejam planejados e
freqiientes durante todas as excursdes de campo.

Finalmente, nés defendemos a comunicag¢do aberta sobre essa
questdo, portanto, falando sobre menstruacdo no campo, ao
invés de manter o siléncio. Esperamos que os Kkits de
emergéncia, sua montagem, disponibilizacdo em viagens de
campo, a instru¢do de funciondrios e professores e as conversas
com alunos(as/es) em reunides pré-campo possam ajudar a
facilitar essa situacdo.

A estranheza e o estigma que cercam a menstruagdo precisam
ser enfrentados de frente. Este é um grande problema global
que afeta mais da metade de nés. Queremos trabalhar em
espagos mais inclusivos e seguros e se a tinica maneira de ver
uma mudanga € ser a mudanga, entdo € isso que precisamos
fazer. As intervencgdes podem ser tdo baratas, simples e praticas
quanto kits menstruais de emergéncia, incluindo produtos
menstruais nas listas de materiais de campo e pausas bem
planejadas para ir ao banheiro.

Comegamos apenas conversando umas com as outras; depois
com um grupo de 22 mulheres em uma noite fria de agosto na
Africa do Sul em 2022; recentemente, com muito mais pessoas,
por meio de nosso poster na Assembleia Geral da Unido
Européia de Geociéncias (EGU23); e, agora, para qualquer
pessoa que 1€ este blog. O siléncio foi realmente quebrado. Mas
vamos manter a conversa, vamos fazer da menstruagdo no

campo o periodo geolégico que todo mundo estd falando.”
|
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Abstract

Energia geotérmica € uma fonte de energia alternativa, originada no
interior do planeta, que se apresenta como solugdo para alguns
problemas atuais de energia e do meio ambiente. Existem basicamente
duas formas de aproveitamento do recurso geotérmico que podem definir
como seu uso direto e indireto, este segundo ligado a geracdo de
eletricidade. O objetivo deste trabalho é apresentar informacdes gerais
sobre os métodos recentes aplicados a sistemas geotérmicos € novas
avaliacOes deste tipo de recurso no Brasil, a partir de uma base
atualizada com mais de 5000 dados. A viabilidade de utilizacdo da
energia geotérmica no Brasil ainda ¢é discutida, mas hd grande
expectativa quanto ao desenvolvimento de técnicas que possibilitem
ampliar a utilizacdo da energia geotérmica no pais, especialmente no que
tange a tecnologia EGS, para uso indireto e bombas de calor para uso
direto na climatizacdo de ambientes. Por fim, identificou-se algumas
regides alvo brasileiras a prospeccdo geotérmica com alto valores de
fluxo geotérmico superficial localizados na borda da bacia do Parand e
em regides geologicamente mais recentes, como a faixa Brasilia (centro)
e borda da bacia Borborema (nordeste).

Palavras-chave: geotermia, fluxo de calor, energia geotérmica, Brasil.




Introducao

Energia geotérmica é definida como uma energia advinda
do calor da Terra. Ela é considerada uma energia
alternativa limpa e sustentdvel. A demanda energética pela
populacdo mundial estd aumentando devido a expansdo
das economias e crescimento populacional e aos avangos

nas tecnologias de uso intenso de energia.

Até o ano de 2035, espera-se que a utilizacado mundial de
energia cresca aproximadamente 53%, sendo metade
desse nimero relativo aos paises mais populosos como a
India e a China (Gruenspecht, 2010). Grande parte do
crescimento  energético vem dos paises em
desenvolvimento, como é o caso do Brasil. Em meados
desta data escolhida, prevé-se que o consumo de
combustiveis fosseis abastecam aproximadamente 80% da
utilizagdo mundial de energia.

As energias renovaveis sdo tipos de fonte de energia que
mais cresce no mundo, com 2.8% por ano, e a quota das
energias renovdveis no abastecimento mundial de energia
crescerd  para
(Gruenspecht, 2010). Esse tipo de energia em geral e a
energia geotérmica em particular podem desempenhar um

aproximadamente 15% até 2035

papel significativo no fornecimento de uma fonte de
energia limpa e ambientalmente sustentdvel para satisfazer
a procura mundial de energia e os seus desafios.

O Painel Intergovernamental sobre as Alteracdes
Climéticas (IPCC) realizou um estudo abrangente sobre o
clima terrestre. Os seus modelos assumiram um aumento
na temperatura de aproximadamente 240 °C para o
periodo  2000-2100, com
concentragdo de CO2 variando entre 550 ppm (que € o

elevados valores de
dobro do nivel pré-industrial) e 850 ppm. Os aumentos na
temperatura e nas concentragdes de CO2 sdo atribuidos
principalmente as emissdes de CO2 provenientes dos
sistemas de producdo de energia a partir de combustiveis
fésseis. Para suprir essa demanda, uso das energias
renovaveis também € uma abordagem recomendada para
diminuir as emissdes de CO2.

A energia geotérmica é um tipo de energia renovéavel que
se mostra mais versatil e tem sido utilizada hd milhares de
anos em sua utilizacdo direta. A utilizacdo indireta €
realizada para geracdo combinada de calor e energia. O
primeiro sistema geotérmico de aquecimento urbano do
mundo foi iniciado no século XIV em Chaudes-Aigues,
Francga, e o primeiro pogo geotérmico foi perfurado perto
de Reykjavik, Islandia, em 1755. No entanto, apenas no
século XX a energia geotérmica foi aproveitada em uma
grande escala para aquecimento de um ambiente,
producdo de eletricidade e uso industrial.

O primeiro grande servigo de aquecimento distrital municipal
foi iniciado na Islandia na década de 1930 e fornece atualmente
calor geotérmico a aproximadamente 99% dos 200.000
residentes de Reykjavik e a primeira planta comercial a
produzir eletricidade foi disponibilizada em 1913 em
Larderello, Italia.

O uso de energia geotérmica aumentou rapidamente desde a
década de 1970. Durante o periodo 2000-2010, a capacidade
instalada de utilizacdo direta a nivel mundial triplicou de 15
para 50 GWth, enquanto a capacidade instalada para produgao
de eletricidade aumentou de 8,0 para 10,7 GWe. Atualmente, a
energia geotérmica ¢é utilizada por 78 paises para fins de uso
direto e por 24 paises para producdo de eletricidade (Bertani,
2012).

No Brasil, ainda sdo poucos os estudos referentes a utilizacdo
do recurso energético. Isso se d4, porque o pais apresenta sua
matriz energética assentada em bases hidricas (Figura 1), além
da disponibilidade de outras fontes de energia, como por
exemplo, o gds natural (Castro et al. 2009).

Importacdo Qutras nio renovéveis**; 1,8%

Carvdo; 1,2%

Outras renovaveis*; 0,8% e
liquida; 1,9%

Lixivia ou Licor negro; 2,5%

Nuclear; 2,1%
Oleo diesel; 0,9%
Gas Natural ; ‘.
6.1% o2
Solar; 4,4%
E6lica; 11,8% y/

Aﬂra’ulica;

Bagaco de 61,9%

cana; 4,7%

Figura 1. Matriz energética brasileira (EPE, 2022).

Essa realidade, de certa forma, relega a um segundo plano a
necessidade de se desenvolver e promover outras fontes de
energia no Brasil. Outra razio disso pode ser pela auséncia de
atividades  tectono-magmadticas em

tempos  geoldgicos

considerados relativamente recentes o que implica que o regime
térmico da grande parte da crosta brasileira é considerado
estaciondrio, e assim, condi¢des desta natureza ndo sao
favordveis para a ocorréncia de recursos energéticos geotermais
(Gomes, 2009). No entanto, segundo Lund et al. 2011, muitos
paises vém realizando estudos do potencial de utilizacdo de
energia geotérmica, os quais estdo demonstrando que esta ja
pode ser desenvolvida praticamente em qualquer lugar, pois em
paises em que ndo existe atividade vulcanica, recursos
geotérmicos de temperatura baixa ou moderada também podem
ser executados através de wuso direto, os quais estdo
demonstrando boa eficiéncia.
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Segundo o trabalho de Hamza et al. 2010, foi identificado
no Brasil o potencial para sistemas de alta temperatura
geotérmica, embora esse potencial parega estar restrito as
ilhas atlanticas de Fernando de Noronha e Trindade. Por
outro lado, recursos de baixa
temperatura (< 900° C) foram identificados em ntimero

significativo,

segundo os autores,

sendo que a maior parte dos recursos
geotérmicos estd localizada na regido centro-oeste € no
sul. Os autores também relatam que o potencial para a
exploracdo em grande escala de 4gua de baixa temperatura
geotérmica para utilizacdo industrial e aquecimento de
espacos € considerada significativa na parte central da
bacia Parand (situada nas regides Sul e Sudeste do Brasil).

2. Generalidades da Energia
Geotérmica

Os recursos geotermais podem ser classificados em
algumas faixas especificas de temperatura, uma dessas
classificacdes foi proposta inicialmente por Singhal e
Gupta, 2010, em trés partes como: baixa entalpia, alta
entalpia (vapor) e alta entalpia (hot dry rock : HDR),
sendo:

-Recursos de baixa entalpia ou sistemas por dominio de
dgua quente: com temperaturas que variam de 50 a 1500°
C em que a dgua subterrinea quente € utilizada como
fonte de calor;

-Recursos alta entalpia ou sistema por dominio de vapor:
com temperaturas na faixa de 150 a 3000° C, em que o

vapor ¢
turbinas de geracdo de eletricidade;

z

extraido do liquido que € utilizado para mover

-Recursos de alta entalpia ou Sistemas de rochas secas e
quentes (HDR) — com temperaturas entre 50 e 3000° C,
em que a dgua € circulada para niveis mais profundos em
fraturas criadas artificialmente ou nfo, onde é aquecida.
Desse modo, a d4gua quente € 0 vapor movem-se para a
superficie para serem utilizados como fontes de energia
geotermal.

Essa classifica¢do dos sistemas geotérmicos vem sofrendo
alteracdes, especialmente pelo emprego de novas
tecnologias de perfuragdo para extracdo do calor. Isso
permite que haja acesso a recursos considerados de
grandes profundidades e o emprego dos sistemas de
rochas quente e secas (HDR) considerado como rochas
impermedveis passaram a agregar também sistemas de
rochas quente e umidas (hot water rock: HWR) do
embasamento fraturado. Desta forma, ndo existe uma
profundidade de referéncia nas estimativas de recursos.
Esses sdo atrelados aos intervalos de profundidades onde
ocorrem as temperaturas acima de 1500° C (Figura 2).
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Figura 2. Sistema hidrotermal intermediario.

Entretanto, segundo Arboit et al. 2013, o aproveitamento das

fontes geotermais estd condicionado a verificacdo da

coexisténcia das seguintes condicdes,
reservatorio geotérmico:

que configuram um

L.a existéncia de uma fonte de calor, a qual podera ser um corpo
magmadtico ou rochas quentes;

IL.um fluido transportador de calor, como a dgua, dispondo de
adequada recarga face a extragdo;

[Il.uma sequéncia de rochas permedveis, que constitui o
reservatorio e,

IV.uma formagdo geoldgica ndo permedvel e isolante de
cobertura, resultante da atividade hidrotermal do geofluido, que

concentra e retém toda a energia contida no reservatério.

O calor da Terra € continuamente irradiado de dentro para fora,
e a cada ano as chuvas e o derretimento da neve fornecem nova
dgua aos reservatérios geotérmicos. A producdo de campos
geotérmicos individuais pode ser sustentada durante décadas e
talvez séculos, o que explica a capacidade de renovacdo deste

recurso (Figura 3).

Rocha Quente

Recha Quente

Figura 3. Sistema geotérmico convencional.

Segundo as pesquisas realizadas nos ultimos anos, a energia
quentes
profundidades menores que 5 km constituem os tipos dos

geotérmica aprisionada nas rochas secas em
recursos geotermais mais abundantes encontrados na crosta
superior da Terra, essas rochas podem atingir temperaturas

superiores a 2900° C nestas profundidades.
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Os aproveitamentos deste tipo de recurso geotérmico sem
a necessidade de recursos hidrotérmicos convectivos
naturais encontrados principalmente em areas vulcdnicas
estdo associados ao sistema de exploracdo geotérmica
aprimorada (Enhaced Geothermal System: EGS). A
tecnologia EGS sdo considerados recursos geotérmicos
nao-convencionais.

A descricdo do conceito EGS e sua aspectos técnicos e de
engenharia podem ser encontrados em Schulte et al. 2010,
Kolditz et al. 2010 e Saadat et al. 2010, todos voltados
para a extracdo de calor criando um sistema de fratura
subsuperficial ao qual a 4gua pode ser adicionada através
de pocos de injecao (Figura 4). A criacdo de um sistema
geotérmico aprimorado ou projetado possibilita melhorar
a permeabilidade natural da rocha.

ligeiramente acima do normal, criando reservatérios
geotérmicos de baixa a média entalpia (> 1500° C).Os
reservatorios geotermais de alta entalpia (> 4000° C) estdo
especialmente localizados em regides ao redor das margens das
placas com elevados gradientes geotérmicos. A circulagdo de
dgua em geotérmicos

profundidades de aproximadamente 5 km (Pirajno, 2016).

sistemas terrestres pode  atingir

As principais caracteristicas da energia geotérmica sdao a sua
capacidade de renovacdo e sustentabilidade e o seu respeito
pelo ambiente (com poucas emissdes de CO2). As suas diversas
utilizagdes incluem a geracdo de energia (turbina a vapor
convencional, ciclo combinado), utiliza¢do direta de calor para
aquecimento ambiente, estufas, aquicultura e turismo (piscina).
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Figura 4. Representagdo esquemdtica de um EGS hospedado em granito operacional para producao de eletricidade com colocacao das trés principais
categorias de fatores criticos usados para avaliacdo: 'fonte térmica’ (granito de alta produgdo de calor), 'isolamento térmico’ (rochas sedimentares) e 'vias

ativas' (falhas/fraturas). Fonte: Modificado de Lacasse et al. 2022.}

2.1 Gradiente Geotermal

Um gradiente geotérmico expressa a taxa de aumento da
temperatura com a profundidade no interior da Terra. Na
gradiente  geotérmico médio ¢é de
aproximadamente 2.50° C a cada 100m. No entanto, estes

crosta o

gradientes sdo muito maiores em regides geotérmicas
quentes e tectonicamente ativas.

2.2 Sistemas Geotermais

Os sistemas geotermais estdo localizados em regides com
gradiente geotérmico normal (como o citado) ou ou
ligeiramente acima do normal, (como o citado) ou

2.3 Fluxo de Calor Condutivo

Em geral, o fluxo de calor acontece de maneira negativa, ou
seja, o corpo sempre perde calor para o meio (Figura 5). Assim
a taxa do fluxo de calor conduzido em um solido € proporcional
ao gradiente geotérmico no mesmo ambiente. Assim,
imaginando um corpo ou camada solida de espessura z, o fluxo

de calor por unidade de drea pode ser escrito como:

0= (B55)

onde A € uma constante de proporcionalidade conhecida como
condutividade térmica.
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Figura 5. Ilustragdo de transferéncia de Calor condutivo em uma
camada com espessura z semi-infinita.

A condutividade térmica é um parimetro fisico
proporcional ao tipo de material em andlise e € medida
como a habilidade da matéria conduzir calor. As medidas
de fluxo de calor por unidade de drea sdo realizadas em
watts por metro quadrado (W/m2), e a condutividade
térmica (A) é medida em watt por metro por grau
centigrado (W/m.0C). Considerando um elemento de um
pequeno volume de espessura 6z e drea a, uma pequena
alteracdo na temperatura ST em um intervalo de tempo 6t
depende de:

I.fluxo de calor neste elemento infinitesimal de area;
Il.calor gerado internamente pelos elementos que
compdem o volume (calor radiogénico);

IMI.capacidade térmica (calor especifico) do material.

2.4 Método Volumétrico da Avaliacdo de
Recursos Geotermais

O método amplamente utilizado nas avaliacdes de
recursos geotermais € o método volumétrico, devido a sua
facilidade na implementagao de procedimentos e cdlculos.
O cdlculo do recurso baseia-se nas estimativas sobre a
distribuicdo de temperaturas na crosta. A taxa desta
variacdo depende do fluxo térmico basal, propriedades
térmicas do meio, calor radiogénico e caracteristicas
geoldgicas das formagdes crustais.

O célculo do Recurso Base (ERB) neste método é
efetuado utilizando-se a seguinte relacdo:

QRB = p.Cp.A.d. (T—To) 2)

sendo p a densidade média da crosta, cP o calor especifico
do material, A a drea, d a profundidade média da crosta,
TO a temperatura ambiente anual média, T a temperatura a
profundidade z.

O termo (T-TO) € denominado “excesso de temperatura”.
Como o célculo do recurso depende da distribuicdo
vertical do “excesso de temperatura”, integramos a

Equacdo 2 ao longo do eixo de profundidade z. Logo, obtemos
o recurso base regional (ERBR) como:
d
QRB = p.Cp.A.d. (T — To) dz (3)
0
No caso e regime térmico estaciondrio e producdo de calor
radiogénico constante, o excesso de temperatura pode ser
estimado usando a seguinte relacdo:
AT = Dg_ Aoy
A 2\

O uso da Equacgdo 4 implica no conhecimento das temperaturas
crustais que, por sua vez, dependem da distribuicdo vertical do
fluxo térmico na crosta. Desta forma, o primeiro passo na
avaliacdo de recurso é determinar o campo térmico crustal sob a
drea do estudo. Uma vez avaliado o recurso base geotermal, se
faz necessdrio classifica-lo, pois somente desta forma pode-se
avaliar se a exploracdo serd economicamente vidvel. O critério
comumente usado para classificar os recursos geotermais €
baseado na entalpia dos fluidos geotérmicos que escoam de
regides profundas até a superficie. A entalpia pode ser
considerada, como sendo proporcional a temperatura. Os
recursos geotermais sdo classificados em de alta, média e baixa
entalpia (ou temperatura).

Recursos de alta entalpia estdo associados a exploracdo
energética do recurso e possuem um limite para as temperaturas
consideradas explordveis limitadas pela isoterma de 1500° C.
Ou seja, acima deste valor de temperatura oOs recursos
energéticos podem ser transformados em energia elétrica e a
viabilidade de exploragdo estd atrelada a profundidade com que
essa temperatura € alcangada.

3. Estudos do Potencial Geotérmico
do Brasil

De acordo com resultados atuais publicados no atlas do IBGE,
2022, os recursos geotérmicos explorados no Brasil sdo
estimados em 250 MWt (Mega Watt termal), sendo que o pafs
apresenta uma localidade considerada de alta entalpia e 25
localidades consideradas de baixa entalpia.

3.1 Base de Dados Geotérmicos Brasileira

A base de dados geotérmica brasileira pertencente ao

Laboratério de Geotermia do Observatério Nacional
(LabGeot/ON) agrega 1266 medidas geotérmicas no Brasil,
tanto em regido on-shore quanto em regido de plataforma,

obtidos direto ou indiretamente.

A esses somou-se 4931 pocos do Sistema de Informacdo de
Aguas Subterraneas (STAGAS) do Servigo Geolégico do Brasil
(SGB-CPRM), que continham informagdes sobre teor de silica
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de aquiferos, o que possibilitou agregar a base de dados

com estimativas indiretas de valores de temperatura no
dados
geotérmicos do Brasil, se encontra ilustrado na Figura 6.

fundo do reservatério. A distribuicdo dos
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Estimativas Indiretas

& Dados Offshore Diretos
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Figura 6. Distribuicdo geografica do banco de dados geotérmicos
brasileiro do LabGeot/ON. Fonte: GDB LabGeot/ON 2022.

3.2 Fluxo de Calor Superficial Mapeado do
Brasil

Podemos observar que nas regides da Bacia do Parand e
Craton de Sdo Francisco, ha maior densidade de medidas
geoquimicas. Os valores estimados de fluxo de calor, esta
nova base de dados, foram usados para construir um novo
mapa de fluxo de calor terrestre do Brasil, com maior
resolucdo espacial, ilustrado na Figura 7.

«  Basede Dades
Geotirmicos
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Figura 7. Fluxo de Calor Terrestre do Brasil, utilizando dados
geotérmicos do BD-LabGeot/ON atualizado em 2022. Fonte: Adaptado
de Guimardes et al. 2022.

No mapa de fluxo geotérmico do Brasil, as dreas com cores
quentes indicam locais com fluxo de calor -elevado,
consideradas dreas anOmalas termicamente. As cores frias
indicam fluxo de calor baixo.

4. Recursos Geotérmicos do Brasil

A maioria dos trabalhos anteriores sobre energia geotérmica no

Brasil teve como enfoque avaliagdes de recursos relacionados
com fontes termais presentes em profundidades menores que
tré€s quilometros, que eram considerados acessiveis de acordo
com a tecnologia de perfuragdo e exploracdo. Esses recursos,
aqui no Brasil, sdo do tipo baixa entalpia, com temperaturas
menores que 900° C. Contudo, os avancos recentes na
tecnologia de perfuragdo permitem alcancar profundidades
maiores, o que exige avaliacdes de recursos tipo HWR e HDR.

Com a reavaliagdo dos dados geotérmicos existente no banco

de dados e o acréscimo nos dados advindo das informacdes
geoquimicas, esses recursos energéticos foram recalculados
para investigacdo, com intuito de estender as avaliacdes desses
recursos em profundidades maiores na crosta continental do
Brasil. Os recursos profundos podem ser considerados como
pertencentes as classes HWR e HDR. Esses recursos calculados
estdo atrelados a intervalos de temperatura em profundidade
associados com as principais classes de entalpia de recurso.
Assim:

e Recursos de Baixa Entalpia (com temperaturas menores
que 900° C).

e Recursos de Média Entalpia (com temperaturas entre 90 e
1500° C).

e Recursos de Alta Entalpia (com temperaturas maiores que
1500° C).

Desta forma nio existe uma profundidade de referéncia nas
estimativas de recursos, € sim uma temperatura. A isoterma de
1500° C, por exemplo, é conhecida como o limite térmico para
exploracdo de recursos energéticos geotérmicos, de alta
entalpia. Quando mais raso essa isoterma de referéncia mais
vidvel a extracdo deste recurso e a transformagfo em energia
elétrica. A Figura 8 ilustra a profundidade da isoterma de
1500C, em territério brasileiro.

Desta forma nio existe uma profundidade de referéncia nas
estimativas de recursos, € sim uma temperatura. A isoterma de
1500° C, por exemplo, € conhecida como o limite térmico para
exploracdo de recursos energéticos geotérmicos, de alta
entalpia. Quando mais raso essa isoterma de referéncia mais
vidvel a extracdo deste recurso e a transformagdo em energia
elétrica. A Figura 8 ilustra a profundidade da isoterma de
1500C, em territério brasileiro.

GEODINAMICA | 46



Ll
&
%
&
&

e 3 £ 30

Figura 9. Recursos Geotermais do Brasil até 10km de profundidade.
Fonte: Adaptado de Brasil, 2022.

Neste mapa de recursos geotermais do Brasil, as cores
quentes indicam regides com alta concentracdo energética
(geotérmica) consideradas possiveis alvos para exploracao
energética e regides com cores frias indicam baixa
concentragdo de energia geotérmica.

4.1 Mapa Prospectivo Recursos Geotermais
Brasileiro - EGS

A aplicacdo das técnicas de mapeamento de prospec¢do
para a exploracdo geotérmica foi relatada em poucos
estudos de caso principalmente na dltima década. Com a
mesma Tecnologias
Geotérmicas do Departamento de Energia dos Estados

abordagem, o escritério de

Unidos da América vem realizando um programa
(PFA)
(https://www.energy.gov/eere/geothermal/play-fairway-

significativo de Play Fairway Analysis

analysis). Muitos dos estudos suportados pelo PFA
usaram ferramentas de SIG que incorporam a distribui¢do
em toda a bacia de fatores geolégicos conhecidos além do
fluxo de calor para quantificar e reduzir a incerteza para a
exploracdo de energia geotérmica.

O estudo realizado em parceria com a SGB/CPRM,
publicado em Lacasse et al. 2022, utilizou a adequagdo da
modelagem légica fuzzy para o mapeamento da
favorabilidade de recursos geotérmicos em escala regional
e com aplicagdo especifica a exploragdo EGS no Brasil.
Seus resultados representam um importante passo a frente
no uso de acessar bancos de dados GIS (dados geoldgicos,
geoffsicos e  geotérmicos  principalmente) para
mapeamento regional e identificagdo de viabilidade
exploratéria da energia térmica acumulada. Iniciamos com
a aplicacdio da metodologia em duas provincias
geotectOnicas promissoras do ponto de vista geotermal, a

partir de andlises realizadas no mapa de fluxo de calor do

Brasil, e prevemos que essa metodologia desenvolvida para o
mapeamento regional da favorabilidade EGS em granitos pode
ser aplicado e validado em outras regides.

As provincias escolhidas para aplicacdo inicial deste modelo
prospectivo foram a Tocantins leste e Borborema (Figura 10).
Ao contrdrio de outras metodologias para mapeamento de
recursos geotérmicos de alta entalpia, o método de l6gica fuzzy
ndo € atualmente projetados para inferir seu potencial de
energia elétrica ou térmica por unidade de drea (MW/m2).
Porém com sua ampla aplicacdo e validacdo na exploragcao
mineral, o método da légica fuzzy, pode ser complementar a
essas metodologias para melhorar a localiza¢do destes recursos
geotérmicos regionalmente e propor dreas-alvo para exploragao.

e, Alvas priarizadas para
FA . explaragio 565
5

Favorzbilidade EG3

High

230 A6 Km

Figura 10. Mapa Prospectivo da favorabilidade EGS disposta em granitos de
alta produgdo de calor radiogénico nas regioes das provincias estruturais
brasileiras de: (a-b) Tocantins (c-d) Borborema. Fonte: adaptado de Lacasse
et al. 2022.

O modelo conceitual prospectivo de EGS seguiu todos os
critérios propostos por Wees et al. 2013, que estd diretamente
ligado a encontrar temperaturas relativamente altas em rochas
pouco permedveis, com sua origem possivelmente relacionada a
condutos verticais de fluxo de fluido através de fraturas e falhas
ou mesmo locais de fontes termais ligadas a corpos graniticos.
Assim, como resultado promissor preliminar, as regides-alvo
apontadas na por¢@o mais ao norte da provincia da Borborema
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aparece sobreposta com a delimitagdo de dreas com calor
aprisionado no sistema de rochas quentes e secas,
resultado observado em andlise de perfis de resistividade
obtidos pelo método de inversao magnetoteldrica. No
Brasil, onde a exploragdo de energia geotérmica de alta
temperatura tem sido ignorada, a adocdo do método de
l6gica fuzzy como neste estudo pode, portanto, reduzir o
grau de incerteza e risco financeiro e ajuda na tomada de
decisdes de desenvolvimento.

S. Discussoes Finais

O calor geotérmico é uma fonte de energia que — se
gerida adequadamente — tem potencial para ser abundante,
versatil, econdmica e

ambientalmente  aceitavel,

sustentdvel. A sua sustentabilidade € principalmente
resultado da grande quantidade de calor armazenado na
subsuperficie. A extracdo deste calor, no entanto, ¢ um
desafio e requer avancos na tecnologia de exploragdo e
perfuracdo, novas abordagens para estimular reservatérios
e potencialmente novos fluidos de trabalho. Além disso, a
exploracdo da energia térmica deve ser optimizada e
gerida cuidadosamente, o que por sua vez requer bons
métodos de caracterizacdo da formagdo geoldgica e dos
movimentos de fluidos dentro do reservatorio.

Além de sistemas hidrotérmicos de alta temperatura ou
sistemas geotérmicos projetados (EGS) para producdo de
eletricidade, o calor residual de fluidos geotérmicos
profundos ou recursos de baixa temperatura em
profundidades rasas pode ser usado para uma ampla
variedade de aplicagdes e usos conjuntos em diferentes
niveis de temperatura para um alto grau geral de
eficiéncia. Finalmente, a re-injecdo de fluidos geotérmicos
fecha o ciclo, fornecendo suporte de pressao e fluido de
trabalho para um sistema de producdo de energia
sustentdvel. A utilizacdo de modelos computacionais no
planeamento e gestdo do desenvolvimento de campos
geotérmicos tornou-se uma pritica padrio durante os
dltimos 20-35 anos.

A viabilidade de utilizacdo da energia geotérmica no
Brasil ainda € discutida, sendo necessdrios estudos que
revelem, de forma mais aprofundada, a real potencialidade
de aplicacdo desse tipo de energia. Muito embora, até o
momento, no Brasil, ndo haja estudos experimentais que
visem a exploragdo da energia geotérmica para fins de
eletricidade, a utilizacdo da energia geotérmica para usos
diretos se mostra bastante promissora, destacando-se o
aproveitamento da 4agua de aquiferos e disposi¢do de
recursos geotérmicos em regides estratégicas como no
NW da bacia do Parand, provincia Tocantins envolvendo
a Faixa Brasilia e regides da bacia Borborema ao nordeste
do pais.

As regides de arcos magmadticos e vulcanicos também
interferem diretamente no aproveitamento desse calor na
superfl’cie terrestre, no entanto, OS recursos neste caso, se
limitam ao uso direto como fontes de calor, ou bombas de calor
para climatizagdo de ambientes. [
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FIQUEDEGLHO NAS
PROXIMAS ATIVIDADE
DA ABIVIGEC |

PLANO DE ATIVIDADES

GEOCRIAS
28-29 Set/23

Espago Geocrias no
WGEA 2023

A rede Geomamas/ABMGeo estard no |l
Workshop de Geologia de Engenharia e

ESPACO ,V Ambiental realizando o acolhimento de
.@@I’.iﬂg criangas, disponibilizando as Geocrias
e atividades voltadas para a temética do

@ \WoRksHop _ :
= de riscos geoldgicos urbanos.
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GEOCIENCIAS PARA CRIANCAS!
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Edital de Certificagéo para
Membras da ABMGeo
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4040 R

Certificagéio de membras

Estd aberto o edital de certificagcdo de

profissionais que contribuiram de forma

técnica para as atividodes da ABMGeo. I ™
(Colocar o link aqui) ‘
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PROGRAMAGAO via forms
09:30
10:00

Atividade 1: Pintando os dinossauros

22 Out/23

Geocrias especial

A rede GeoMamas vai promover
um super encontro na Quinta da
Boa Vista, em comemoragdo ao
més das criangas.

Atividade 2: Caga aos mini dinos
Atividade 3: Histérias da Era dos dinossauros

11:30 Horario de almoco
13:30 Brincadeiras convencionais - Atividade 4

As atividodes terdo como

’ tematica a "Era dos
Atividade 4: . " .
Corrida do saco; corrida Qe trés pernas, corrida do ovo, estourar baléo, d | n OSSO u rOS . qu u e d e Ol h O nO
dancga da maga, alto e baixo, e quem sou eu? -

programacado.

15:00 @EIEEERE L)
As incricbes comecam
b no dia 25/09/2023,
DOMINGO, P através de um

; - .
22 DE OUTUBRO TET— : formulario que serd
DE 9H30 AS 15H $AO CRISTOVAO - 1 225 ouruno disponibilizado no

@ octmgeo brasi @geor Instagram da ABMGeo
o (@abmgeo_brasil).

20 out/23

19 edigdo do Forum
Geocientifico DEBATES ABMGEO
FORTALECIMENTO DA

Nos dia 20 de outubro de 2023, ds RES".'ENC'A DAS CIDADES

) : o
Md. h~oroz, Serd rec:hzodg C,'f. ] FRENTE AOS EVENTOS CLIMATICOS
edicdo do Foérum Geocientifico R

da ABMGeo.

O evento terd formato virtual,
com transmissdo via YouTube
(Canal ABMGeo), e contard com
o] participacdo de 03
profissionais das geociéncias
para um debate sobre
"Fortalecimento da resiliéncia

Em breve serdo disponibilizadas
informacgdes sobre os convidados do
Férum Geocientifico.

Acompanhe as novidades através do site:
ABMGeo

das cidades frente aos eventos E peloInstagram @abmgeo_brasil.
climaticos extremos”.
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3° workshop por Elas
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Nos dias 09 e 10 de novembro de 2023, serd
realizada a 3¢ edicdo do Workshop por Elas
(INWPE23), organizado pela ABMGeo nicleo
Rio de Janeiro.

Il WORKSHOP POR ELAS:

09 e 10 de nov/23

EXPERTENCIAS DE MULHERES NA AREA DE GEOTECNOLOGIA O evento serd realizado no Clube

PROGRAMAGCAO de Engenharia (RJ), tendo como
09 | NOVEMBRO | 2023 tematica central as "Experiéncias

[soo-crepenciamente de Mulheres na drea de
geotecnologia’.

SESSAO TEMATICA | - GEOTECNOLOGIAS E SUSTENTABILIDADE
SESSAO TEMATICA Il - GEOPROCESSAMENTO

E;g;;;,;l, INTELIGENCIA ARTIFICIAL: Alem disso, o WPE estd sendo

Uso de ferramentas computacionais nas Geociéncias.

e e organizado de acordo com o
selo GEOSFERA (GeoMamas),
10 | NOVEMBRO | 2023

SESSAO TEMATICA IV - GEOTECNOLOGIA AMBIENTAL pGrO todosl e Com O disposigdo

MESA REDONDA I - gsgsgjlnec?lggioa:saplicadaaoensinodeGeociénciasA de Um eSpGQO pGrO GCOlhimentO

de  criangas, maes o

18:30-20:00 - COQUETEL ENCERRAMENTO responséveiS.

A estrutura do evento também comporta

: Il WORKSHOP POR ELAS A
um espago co-working, para trabalho B
. ABMGeo
remoto, em caso de necessidade. r » NUCIEORI
] Q

Para utilizagdo destes recursos, os inscritos
deverdo preencher especificar a opgdo no
formulario.

SEJA UM 2150\

Para mais detalhes, entre em contato -
através do e-mail abmgeorj@gmail.com ou 7 Apﬂ |A|] ﬂ H
por meio do Instagram @abmgeorj . Y

ABMGEORJ@GMAIL.COM

As inscri¢goes estédio abertas!
Se inscreva através do link: Il WORKSHOP POR ELAS
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Poténcias
Negras

PASSADO, PRESENTE E
FUTURO SE CONECTAM

*Virtual
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24 Nov/23

Poténcias Negras nas
Geociéncias

A ABMGeo vai promover um webinar
Especial Poténcias Negras, no dia 24 de
novembro. O foco central & destacar os
conhecimentos ancestrais africanos que
se perpetuam até hoje, e as contribuicdes
atuais de cientistas negros para o Brasil.
Um dia para celebrar e aprender. Em
breve, mais informagcdes no site e
Instagram da ABMGeo.
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ABMGeo

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
/' MULHERES NAS GEOCIENCIAS -

e

07 Dez/23

Assembleia ABMGeo b
¥ &5 ATENCAO

No dia 7 de dezembro de 2023, das 18h, a
ABMGeo realizard sua Assembleia Geral,
onde serdo entregues os certificados de
contribuicdo s membros participantes.
Este evento representa um momento
significativo de reconhecimento pelo
colaboracdo das

engajomento e
integrantes.

Préoxima edi¢éo GeodinaGmica

Dezembro/2023
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