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Moagqalads nazarat olunan soraitds vo eyni zamanda quraqliq va duz stresinin tasiri zamani bark (Bo-
rokatli-95, Qaraqil¢iq-2) vo yumsaq (9zamatli-95, Qiymatli-2/17) bugda genotiplorinin ilkin ciicorti-
lorindd va yetkin bitkilorin miixtslif orqanlarinda Rubisko, Rubisko aktivaza vo fosfoenolpiruvat
karboksilaza fermentlarinin ziilal miqdarlarinin doyisilmasi immunoblotinq metodu ils dyranilmisdir.
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Rubisko aktivaza fermenti tobiotdo on cox rast
golinan vo CO,nin fotosintetik assimilyasiyasinin
ilkin reaksiyasini kataliz edoen Rubisko fermentinin
aktivlogmosi reaksiyasini kataliz edorok, bitkilorin
bdytimasinin tonzimlonmosinds miihiim rol oyna-
yir. Rubisko aktivaza Rubiskonun aktiv morkozinin
konformasiyasini tonzimlayarok, méhkem rabita ilo
birlosmis inhibitorlar1 konarlasdirir vo fermento
stiratlo karboksillosmo imkani1 yaradir (Carmo-Silva
and Salvucci, 2013).

Fosfoenopiruvat karboksilaza (FEPK) fermenti
C; bitkilerds karbon va azot metabolizmindo mii-
hiim rol oynayaraq, fosfoenolpiruvatin dénmoyon
karboksillogmo reaksiyasini katalizo edorak onu
oksalasetata cevirir (O’Leary et al., 2011). Bitki
FEPK-azalar1 hiiceyronin sitoplazmasinda bitkinin
inkisaf fazalarindan asili olaraq miixtelif fizioloji
rol oynayirlar .

Bizim ovvallor apardigimiz todqiqatlarda gos-
torilmisdir ki, sahodo normal suvarma sgoraitindo
yetigdirilmis bugda genotiplorinin flaq yarpagq-
larinda vao silinbiil elementlorinds bitkilorin inkigaf
moarhalolorindon asili olaraq FEPK vo Rubisko
fermentlorinin faalliqlar1 paralel doyisir vo onlarin
foalliglart ilo bitkinin don mohsuldarligi arasinda
miisbat korrelyasiya miigahids olunur (Aliyev et al.,
1996). ©dobiyyatda bugdanin flaq yarpaqlarinda
Rubiskonun iimumi faalliginin ¢igoklomo morho-
lasindo quraqliq stresinin tosirindon azaldig1 qeyd
edilmis, eyni zamanda {imumi ziilalin vo xlorofilin
miqdarmin da azaldi gosterilmisdir (Holaday et
al.,1992). Saho soraitindo quraqliq stresi todricon
bag verdiyindon karbon qazinin fotosintetik assimil-
yasiyast vo omolo golon assimilyantlarin paylan-
mas1 va onlarin sarfi atmosferdan daxil olan CO,-
nin diffuziya siirotinin azalmasi ilo paralel olaraq
mohdudlasdig1 giiman edilir. Bels ki, yay faslindo
tabii quraqhigin tosirinden iiziim bitkisinin yarpag-
larinda agiz¢iglarin gismoan baglanmasi noticasindo

CO,-nin xloroplastlara dagmmasinin mohdudlagma-
siin artmasi eyni zamanda Kalvin-Benson tsiklinin
miixtolif fermentlorinin foalliglarnin  azalmasina
sabab olur (Maroco et al., 2002). Quraqligin tasi-
rinden bugda bitkisinin siinbiil elementlorinds su-
yun nisbi miqdarmin va su potensialinin flaq yar-
paqglarla miiqayisodo nisboton az asagi diisdilyl
geyd olunmugdur (Tambussi et al., 2007). Homgi-
nin don dolmanin son morhslslarinds fotosintezin
siirati  slinblil elementlorinde flaq yarpaqlaria
nisbaton yiiksok olmast da gostorilmisdir. Ona gors
do CO,-nin ilkin karboksillogsma reaksiyasini kataliz
edon FEPK, Rubisko vo onun katalitik faallilginin
tonzimlonmasinda istirak edon Rubisko aktivazanin
ziilal miqdarmm quraqliq zamani bugda genotip-
lorinds Syronilmasi mithiim ohomiyyat dasiyir.

MATERIAL VO METODLAR

Tadqiqat obyekti kimi quraqliga davamligina
goro forqlonon iki yumsaq (9zomotli-95 (davamli),
Giymatli-2/17 (hassas)) va bork (Borokotli-95 (da-
vaml1), Qaraqil¢ig-2 (haessas) bugda genotiplori
gotlirlilmisdiir. Toxumlar 6nea sterilizo olunmusg vo
torf qarisigr olan torpaqda vegetasiya qablarinda
okilmigdir. Bitkilor temperaturu vo isiq rejimi
tonzimlonon kamerada yerlosdirilmisdir. Giindiiz-
geco temperaturu uygun olaraq 24°/18°C saxla-
nilmigdir. Bitkilor gundoalik 50%-1i Hoagland msh-
lulu ile suvarilmigdir.Tadqiqat tigiin ilkin clicarti-
lordon vo yetkin bitkilorden istifade olunmusdur.
Bitkilor quraqliq ve duz stresine vegetasiyanin
miixtalif morhaloalorinds moruz qalmigdir. Ferment-
lorin miqdart immunobloting metodu ilo tadqiq
edilmigdir (Bayramov and Guliyev 2014). Yarpaqg-
larda suyun nisbi miqdar1 Beytin metoduna gors
toyin olunmusdur (Bate et al., 1972). Denatura-
siyaedici poliakrilamid gel elektroforezi (SDS-
PAAG) Laemmli metoduna asason hoyata keciril-
misdir (Laemmli et al., 1970).
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Bitki ekstraktlarinda hollolan ziilalin miqdari
Bradford disulu ilo toyin olunmusdur (Bradford et
al., 1976).

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Normal suvarma soraitinds yetisdirilon bugda
genotiplorinin ilkin ciicartilorindo Rubisko akti-
vazanm molekul kiitlolori 42 vo 46 kDa olan izo-
formalar1 ekspressiya olunur. 100 mM NaCl moh-
lulu olan miihito kegirilmig Borokotli-95 genotipinin
ilkin ciicortilorinin yarpaqlarinda Rubisko aktivaza
fermentinin hor iki izoformasmin miqdarn duz
stresinin davametmo miiddstindon asili olaraq
ohomiyyoatli deracadas artir. Lakin bu artim Rubisko
aktivazanin 46 kDa olan izoformasinin miqdarinda
daha giicli olur. Lakin quraqliq stresine moruz
qalmis clicortilordo her iki izoformanin miqdarla-
rinda normal suvarilan ciicartilorlo miiqayisods oho-
miyyatli dayisiliklik miisahide olunmur (Sakil 1).
Lakin kollanma maorholasinin baglangicinda 3 giin
quraqliq stresine moruz qalmig bitkilords stresin

Quraqliqg Va Duz Streslori Saraitinda

davametmo miiddatindon asili olaraq yarpaqlarda
suyun nisbi miqdariin azalmasi ilo paralel olaraq
(cadval 1) Rubisko aktivazanimn har iki izoformasi-
nin miqdart bork vo yumsaq bugda genotiplorindo
forqli doyisir. Yumsaq bugda genotiplorinds 46 kDa
olan izoformanin miqdart stresin ilk giiniindo
normal suvarilan bitkilorlo miiqayisado doyismoz
qalsa da, molekul kiitlasi 42 kDa olan izoformanin
miqdart stresin miiddati artdiqca todricon azalir.
Bork bugda genotiplorindo iso oksino quraqliq
stresinin  tosirindon 42 kDa olan izoformanin
miqdar1 46 kDa olan izoformanm miqdarindan
dofalalarle az olur. Stresin ilk iki gliniindo 46 kDa
olan izoformanin miqdari normal suvarilan bitki-
lolora nisbaton dayigilmoso do, quraqliq stresino
moruz qalmis bitkilerin yarpaqlarinda suyun nisbi
miqdarmin  70%-don asagi dusmosi noticoesindo
onun miqdar azalir. Bu azalma daha ¢ox Borakatli-
95 genotipindo miisahido olunur. Bork vo yumsaq
bugda genotiplorinin kollanma morholosinde May
ayinin axirlarinda istixana soraitinds yetisdirilmis
Vo tabii giinas isig1 ilo isiqlanan, giindiiz saatlarinda

Cadval 1. Bugdanin miixtolif genotiplorinds vaxtan asili olaraq quraqliq stresinin (QS) vo normal suvarilan (NS)

bitkilorin yarpaqlarda suyun nisbi miqdarinin doyismasi

Bugda genotiplori I giin II giin III giin
Qiymotli2/7kontrol 90,1 93,0 89,0
Qiymotli 2/7stres 89,1 73,0 50,0
Qaraqul¢1g-2 kontrol 97,2 92,5 91,0
Qaraqilgig-2 stres 82,9 80,2 68,0
Ozomotli-95 kontrol 89,5 93,7 91,0
Ozomoatli-95 stres 86,5 77,2 46,0
Borokotli-95 kontrol 97,0 92,0 86,0
Borokatli-95 stres 94,0 80,0 65,0
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Sakil 1. A) Normal su tominati goraitindo bugdanin miixtalif genotiplorinin (Ba-Borakatli 95,
Qiy-Qiymatli, ©z0-Ozomatli vo Qar-Qaraqilgiq2) ilkin ciicartilorinin yarpaqglarinda;

B) Borokatli-95 genotipinin ilkin ciicartilorinds todricon quraqliq vo 100 mM NacCl tosirindon;
Kollanma marhalasinin ortalarinda yumsaq (C) va bark bugda genotiplarinds (D)
Rubisko aktivazanin izoformalarmin ziilal miqdarlarinin doyismasi.

Hor bir nimunadon 10 pg ziilal gotiiriilorok 10%-1i SDS-PAAQ elektroforez aparilmigdir.
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temperaturun  28-30°C olan soraitdo  bdyiiyen
bitkilorin su stresino moruz qalmig niimunaslorinin
yarpaqglarinda iso Rubisko aktivazanin isoforma-
larmin miqdart stresin davametms miiddetindon vo
yarpaqlarda suyun nisbi miqdarinin azalmasina
cavab olaraq miixtalif ciir doyismigdir (Sakil 1,C).
Ucg giin su stresinden sonra yarpaqlarda suyun nisbi
miqdar1 daha ¢ox Ozomotli-95 vo Barokotli-95
genotiplorindo azalmisdir. Su stresinin birinci vo
ikinei giiniinds Qiymatli2/17 vo Borokatli-95 geno-
tiplordo Rubisko aktivazanin hor iki izoformasinin
miqdar1 normal suvarilan bitkilors nisboton forqli
doyisir. Normal suvarilan bitkilords hor iki izofor-
manin miqdart bir-birine yaxin olsa da, su stresinin
birinci glini Qiymatli 2/17  genotipinde hor iki
izoformanin miqdart artir, ikinci giin iso molekul
kiitlosi 42 kDa olan izoformanin miqdar1 avvalki
giina nisbaton azalir. Stresin iigiingli giiniinds 46
kDa izoformanin miqdar1 azalaraq 42 kDa olan
izoformanin intensivliyine yaxin olur. Boarakatli-95
genotipinds ise stresin davametmo miiddstinden
asili olmayaraq 46 kDa izoformanmn miqdari
doyismoaz qalir. 42 kDa izoformanin miqdart stresin
ilk giliniindo koskin azalaraq sonraki gilinlordo
ekspresiya olunmur. Har iki bork bugda genotipindo
42 kDa olan izoforma daha ¢ox ekspressiya olunur.
Molekul kiitlosi 46 kDa olan izoformanin yalniz
izina rast golinir. 42 kDa olan izoformanin miqdari
har iki genotipdo su stresinin birinci va ikinei giinii
doyismasa da stresin iigiincili giiniindo azalir. Lakin
bu azalma daha cox Ozamatli-95  genotipindo
miisahide olunur. Quraqliq stresinin tosirindon
yumsaq bugda genotiplorindo daha ¢ox Rubisko
aktivazanin 46 kDa olan izoformasi ekspresiya
olunsada, bark bugda genotiplorinds oksina onun 42
kDa izoformasi ekspresiya olunur. Bork bugda
genotiplarinds 42 kDa isoformanin miqdar1 46 kDa
olan izoformaya nisboton dofslorlo artiqdir (Sokil
1, D). Goriiniir ki, tobii glinas is181 ilo is1qlanma va
temperaturun giindiiz vaxtlarinda 28-30°C arasinda
doyison soraitdo yetisdirilon bork vo yumsaq bugda
genotiplerinde onun izoformalarinin bir-birinden
forqli doyismasi tokca su stresinin tasirindon deyil,
eyni zamanda bugda iliciin normadan yiiksok olan
istilik stresinin birgo tosirlorindon bag verir.
Rubisko aktivazanin ziilahnm miqdarinm  va
geninin ekspressiyasinin duz stresinin tesirinden
sokor ¢ugundurunda artdigi gostorilmisdir (Yang et
al., 2012). Tadricen quraqliq stresinine moruz qal-
mis vo 100 mM NaCl mohlulu ilo suvarilan B.
distachyon bitkisinin ilkin ciicartilorinin yarpaqla-
rinda vo yasil govdolorindo Rubisko aktivazanin
izoformalarmin ziilal miqdarlarlarinin farqli doyis-
diyi gostorilmisdir. Rubisko aktivazanin bdyiik izo-
formasimin miqdariin yarpaqlarda su va duz stres-
larinin tosirindon artig1, lakin bu artmanin daha cox

duz stresine moruz qalmis cilicortilords  oldugu
gostorilmigdir (Bayramov and Guliyev, 2014).
Ovvollar aparilan todqiqatlarda qargidali bitkisinin
5-ci va 6-c1 yarpaglarimin omolo golma morhals-
lorindo Rubisko aktivazanin 43/41 kDa polipep-
tidlorinin bir-birine nisbatinin su stresine moruz
qalmis bitkilorde normal suvarilan bitkilors nisbe-
ton 50%-a qodoar azaldig: qeyd olunmusdur (Aya-
la-Ochoa et al., 2004). Lakin son tadqiqatlar gostor-
misdir ki, Rubisko aktivazanin geninin transkript
soviyyolori quraqhigin tosirinden vo quraqligdan
sonra rehidratasiya zamani doyismir vo quraqliga
davamhigina gora forqlonon iki genotip arasinda
ziilalin1 miqdarinda forq miisahide olunmur (Xu et
al., 2013).

Bugdanin Barokatli-95 va Qiymatli2/17 geno-
tiplorinin ilkin ciicortilorinin yarpaglarinda FEPK
fermentinin  polipeptidlorinin  doyismo  dinami-
kasmnin miiqayisali todqiqi gostermigdir ki, normal
su tominatt olan niimunalorde fermentin 103 kDa
olan polipeptidinin miqdar1 108 kDa olan polipep-
tidin miqdarindan hamisa ¢ox olur (Sokil 2).100
mM NaCl tesirina moruz qalmig niimunolords har
iki polipeptidin miqdari ilk giindo koskin azalsa da,
sonraki iki glin orzindo nisbston artaraq normal
suvarilan bitkilora yaxin olmugdur. Lakin duz
stresinin oksino olaraq, 24 saat quraqliq stresindon
sonra hor iki polipeptidin miqdart artsa da, sonraki
iki giin orzindo todricon azalaraq normal clicorti-
lordoki soviyyaye diismiisdiir. Todricon quraqliq
stresino moruz qalmis ilkin ciicortilorin kdklorindo
FEPK-aza fermentinin polipeptidlorinin miqdari
normal su tominati olan niimunalordon forqlonmoso
do, 100 mM NaCl duzunun tasirlorindon FEPK-aza
fermentinin 103 kDa olan polipeptidinin miqdar1
kaskin azalir (Sokil 2, C). Quraqliq stresino maruz
qalmig cilicoron toxumlarda stresin miiddastindon
asili  olmayaraq FEPK-azanin polipeptidlorinin
miqdar1 normal suvarilan ciicortilorin toxumlaria
nisbaton osasli doyigmir. Lakin yarpaqdan forqli
olaraq, ciicoron toxumlarda 100 mM NaCl duzunun
tosirlorindon FEPK-aza fermentinin polipeptid-
larinin miqdar todricon azalir (Sakil 2, D) vo 103
kDa polipeptid daha ¢ox ekspresiya olunur. Bu hal
eyni zamanda yetison donlordodo miisahido olun-
musdur.

Barokatli-95 genotipinin flaq yarpaqlarinda vo
siinbiil elementlorindo zamandan asil1 olaraq FEPK-
nin polipeptidlerinin miqdart forqli doyismisdir.
Stidyetismo moarholosindon baglayaraq 10-15 giin
miiddotinds flaq yarpaqlarinda, qil¢iq ve pulcug-
larda onun miqdari todricon artsa da, lakin yetigon
danlords zaman kegdikca tadricon azalir (Sakil 3,
B). Lakin Rubiskonun bdyuk subvahidinin miqdari
yetison donlordo askarlanmasa da, digor Gyronilon
organlarda zamandan asil1 olaraq sabit qalmigdir.
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Sakil 2. Borakatli-95 (A) vo Qiymatli-2/17 (B) genotiplorinin ilkin ciicortilorinin
yarpaqlarinda vo Borokotli-95 genotipinin ciicartilorinin ilkin koklorinds (C)
va ciicoron toxumlarda (D) tadricon quraqliq (Q) vo 100 mM NaCl duzunun
tosirlorindon FEPK-aza fermentinin ziilal miqdarinin doyismosi. Hor bir niimunadon
15 pg ziilal gotiiriilarak 10%-1i SDS-PAAG elektroforez apariimisdir.

Gil-14
Gil-23
Gil-30

$akil 3. Normal suvarma soraitindo yetisdirilon ©zomotli-95 (B) genotipinin
flaq yarpaqlarida (F-L-), qilciqda (Gil-), pulgugda (pul-) vo yetismokdo olan
donlords (Gr-) Rubiskonun (A)bdyiik subvahidinin vo FEPK-aza (B)
polipeptidlorinin gicoklomodon 15 giin sonra sonra zamandan asili
miqdarlarinin doyismo dinamikast.
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S$akil 4. Kollanma marhaslssinin sonlarinda 4 giin quraqliq (D) va duz (S)
stresino moruz qalmig bugda genotiplorindo Rubisko aktivazanin, FEPK-aza
vo Rubiskonun boyiik subvahidinin miqdarlarinin doyismo dinamikast.
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Sakil 5. Cigoklomodan 4 giin sonra Barokatli-95 genotipinin flaq
yarpaqlarinda vo slinbiil elementlorinde Rubisko aktivaza (10 pg ziilal),
FEPK (15pg ziilal) vo Rubiskonun bdyiik subvahidinin (5 pg ziilal )
miqdarinin miiqayisoli analizi.

4 giin paralel olaraq quraqli§in tasirine meruz
galmis vo 100 mM NaCl ilo suvarilmis bugda
genotiplerinde Rubisko aktivazanin vea FEPK-
azanin izoformalarmin vo Rubisko fermentinin
boyiik subvahidinin miqdarinin doyigmoesi todqiq
edilmigdir (Sokil 4).Yumsaq bugda genotiplorindo
Rubisko aktivazanin 42 kDa izoformasinin miqdari
46 kDa olan izoformanin miqdarindan defolorle ¢ox
olmagqla, hor iki stresin tosirindon normal bitkilora
nisboton artir. Lakin bu artma daha ¢ox quraqliq
stresino moruz qalan variantlarda miisahido olunur.
Yoxlanilan hor iki bark bugda genotipinds isa istor
normal suvarilan vo istorso do, quraqliq vo duz
stresinin tosirindon 42 kDa izoformanin miqdar1 46
kDa izoformanin miqdarindan keskin forqlonmir.
Quraqliq va duz streslorinin tosirindon hor iki bark
bugda  genotiplorinde  Rubisko  aktivazanin
izoformalarinin  miqdar1 bir-birindo forqli doyisir.
Hor iki genotipde quraqliq stresinin tosirindon 42
kDa izoformanin miqdar1 azalir, duz sresinin
tasirindon ise nisbaton artir. 46 kDa izoformanin
miqdar1 ise normal va streso moeruz qalmis
bitkilordo ciddi doyismir. FEPK-aza fermentinin
hor iki polipeptidinin miqdar1 berk bugda
genotiplorindo  yumsaq bugda genotiplori ilo
miigayisodo daha ¢ox olur. Duz ve quraqliq
streslorinin  tosirindon onlarm polipeptidlorinin
miqdar1 qismon forqlonsa do, onlarin miqdarinin
bir-birina nisbati sabit qalir. Lakin Rubiskonun
boyilkk subvahidinin miqdar1 eyni genotipdo
yoxlanilan biitiin variantlarda nisboton doyismoz
qalir.

Cigoklomaden 4 giin sonra Barakatli-95 geno-
tipinin flaq yarpaqlarinda va siinbiil elementlorinde
(slinbiill oxunun agiq vo qapali hissalerinds, pulcuq,
qilcig ve yetison donds ve flaq yarpaqglarinin
ayasinda vo qifinda) hor ii¢ fermentin ziilal
miqdarmin  doyismosi miiqayiseli dyronilmisdir
(Sokil 5). Siinbiiliin qileiginda vo  pulcugunda

Rubisko aktivazanin her iki izoformasinin miqdari
bir-birins yaxin nisbatds olsa da, digor orqanlarda
kicik izoformanin miqdar1 daha c¢ox olur. Flaq
yarpaqglarda vo onun qifinda, siinbiil oxunun agiq
hissasindo va qilgigda Rubisko aktivazanin timumi
miqdart pulcuq vo siinbiil oxunun gapali hissosi ilo
miiqayisado daha yiiksokdir.

Bitkinin ~ Oyrenilon  hissalorindes  Rubisko
fermentinin bdyiik subvahidinin ziilal miqdarinin
doyismasi ilo Rubisko aktivazanin izoformalarinin
imumi miqdalarinin doyigsmosi arasinda miisbot
korelyasiya var. Belo ki, hor iki fermentin ziilal
miqdarlariin imumi doyismosi eyni orqanda bir-
birino oxsardir. Onlarin ziilal migdarinin saviyyasi
karbon qazinin fotosintetik assimilyasiyasinin aktiv
oldugu orqan vo toxumalarda daha yiiksokdir.
FEPK-aza fermentinin polipeptidlerinin miqdar1 iso
daha ¢ox siinbiil oxunun ag¢iq vo gapali hissalorindo
vo flag yarpaginin ayasinda vo qifinda miisahido
olunur.

NaCl miihitindo ciicoran sorqo toxumlarinda
FEPK-azanm ziilal miqdarinin ve onun fosforlagma
daracasinin dofalolo azaldigi, lakin onun fosforlas-
masint hoyata kegiron FEPK-kinaza fermentinin
miqdarmin  doyisilmoz qaldigi geyd olunmusdur
(Nhiri et al., 1999). Hall olan ziilallara goéra immu-
noblotting metodu ilo yoxlanmig Rubiskonun nisbi
miqdarinin ¢oltik doninin siid vo mum yetismo
morhalslorinds flaq yarpaqlarda qilciga nisbaton
yiiksok oldugu gostorilmisdir. Lakin mum yetismo
morholasinin avvelinde Rubiskonun miqdarmin flaq
yarpaqlarinda vo qilgiqlarda azaldigi geyd olun-
musdur. Siid yetismo marholosinds hall —azan olan
ziilala gora FEPK-azanin miqdart har iki orqanda
oxsar doyisso do, mum yetismo morholosinin ovve-
linds onun miqdart flaq yarpaqlarinda sabit qaldig:
vo qilciglarda iso artdigr gqeyd olunmusdur (Lopes
et al., 2006). Bugdanin siinbiil orqanlarinda FEPK-
azanin foalligmin doyigmo dinamikasi haqqinda
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adobiyyat molumatlart azdir. Zanq vo basqalar
(Zhang et al., 2008) bugdanin siinbiil orqanlarinda
yiliksok FEPK-aza foalligimmin oldugunu vo onun
pulcuq va dondos toplanan timumi ziilalinin qatilig
vo donin kiitlosi ilo miisbot korelyasiya etdiyini
gostormislor. Ovvalki todqiqatlarda gostorilmisdir
ki, bugdanin siinbiil orqanlart onun den ¢iximinda
(Araus et al., 1993), xiisusilo quraqliq zamani
(Amues, 2002; Abbad et al., 2004) shomiyyatli rol
oynayirlar.Caltiyin yetison donlorindo FEPK-azanin
ziilal miqdarmin doyismosi ilo foalligr arasinda
miisbot  korrelyasiyanin olmasi agkar edilmigdir
(Yamamoto et al., 2015).

Beloaliklo,kollanma morhoalesinda istilik  vo
quraqliq streslorinin birgs tosirine moaruz qalmis
yumsaq va bark bugdanimn Syrenilon genotiplarinde
Rubisko aktivazanin izoformalarmin migdari fargli
doyisso do, suyun nisbi miqdarinin azalmasi ilo
paralel olaraq onun timumi miqdar1 azalir. Eloco
do,bugdanin dyronilon genotiplarinin ilkin ciicorti-
larinin yarpaqlarinda, koklarinda va ciicaran toxum-
larinda FEPK-azanin har iki polipeptidinin miqdari
quragliq stresinin tosirindon mnormal suvarilan
clicortiloro nisboton osasli doyigmir. Lakin ciicor-
tilori 100 mM NaCl olan miihitdo yetisdirdikdo,
FEPK-azanin polipeptidlerinin miqdari azalir va bu
azalma daha c¢ox ilkin clicartilorin koklorindo vo
ciicoran toxumlarinda miisahido olunur. Siinbiiliin
vo flaq yarpaqglarin Syronilon hissalarinde Rubisko
aktivaza ilo Rubiskonun boyiik subvahidinin ziilal
miqdarlarinin  imumi doyigsmosi eyni orqanlarda
bir-birina yaxm olur. Alinan naticolor bugda
genotiplorinin quraqliq vo duz stresino uygunlagma
mexanizmilorindo karbonun ilkin karboksillas-
mosini hoyata keciron Rubisko ve FEPK-azanin
fermentlorinin ohomiyyatli rolunu giiman etmayo
osas verir.
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HNzmenenue YpoHeii PyOucko, Pyoucko-Axrusassl 1 @ocgoeHonmupyBaTKkapooKCHIa3bl
I'eneorunos Imenuust npu 3acyxe u Cosesom Crpecce

II.M. Baiipamos
HUnemumym o6omanuxu HAHA
B cratbe onmuceIBaeTcs onpeaereHne METOA0M HMMYHOOIOTTHHTA coepkanus Oenka pepmentoB PyGucko,
PyGucko-aktuBasel U QocdoeHoIUpyBaTKAPOOKCHIIA3Bl B PA3NIMUHBIX OpPraHaXx HPOPOCTKOB M B3POCIBIX
pactenuii TBepabix (bapakarnu-95, aparsurdpir-2) u Msarkux (Asamamiu-95, I'mitmatinu-2/17) reHOTHIIOB
MIICHUIIBI B HOPMAIBHBIX YCIOBHSX U IMOJ] BO3/ICHCTBIEM 3aCyXH M COJICBOTO CTpecca.
Knioueswvie cnosa: [wenuya, Pyoucko, Pyoucko-axmusasa, ¢pocgoenornupysamxapooxcuniasa, abuomu-
yeckuli cmpecc
Changes In The Protein Levels Of Rubisco, Rubisco Activase And Phosphoenolpyruvate
In Wheat Genotypes Under Drought And Salt Stress
S. M. Bayramov
Institute of Botany, ANAS
Changes in the protein levels of Rubisco, Rubisco activase and Phosphoenolpyruvate have been studied
using immunoblotting method in different organs of initial seedlings and mature plants of durum (Barakatli-
95,Garagylchyg-2) and bread (Azamatli-95, Giymatli-2/17) wheat genotypes under controlled, drought and

salt stress conditions.

Key words: Wheat, Rubisco, Rubisco activase, phosphoenolpyruate carboxylase, abiotic stress

93



