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Ozet Arastirma Makalesi

Bu c¢alismada farkli dar swra ve g¢ift sira ekim yontemlerinin misir

tanesinin kalite 6zellikleri lizerine olan etkisi arastirilmistir. Ana tiriin

musir yetistiriciligi yapilan Diyarbakir ilinde killi biinyeye sahip toprak

kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada ADA 351 ve Sakarya musir gesitleri

kullanilmistir. Her bir misir ¢esidi igin ayr1 bir deneme kurulmustur.

2016 ve 2017 yillarinda iki yil siire ile yiiriitiilen ¢alismada her bir Makale Tarihcesi

deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmistiir. Ekim Gelis Tarihi 13.03.2023
yontemleri basit dar sira, ¢apraz dar sira, basit ¢ift sira, ¢apraz ¢ift sira, alsll 18.04.2023
tek siral (sira arast 70 cm, sira lizeri 20 cm mesafe) ve tek sira 2 (sira R
aras1 70 cm, sira lizeri 12.5 cm mesafe) olarak belirlenmistir. Calisma
sonucunda, ADA 351 cesidi ile yiiriitilen denemede en yiiksek 1000
tane agirlig1 tek sira 1, en yiiksek birim alan protein verimi ve birim alan

yag verimi tek sira 2 uygulamasindan elde edilmistir. Sakarya ¢esidi ile Anahtar Kelimeler

yiiriitiilen denemede ise en yiiksek tane protein orani ¢apraz dar sira Dar sira
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek 1000 tane agirlig tek sira 1 ¢ift sira
uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda, misir

her iki denemede de tane verimi ile birim alan protein verimi ve birim tane kalite 6zellikleri

alan yag verimi arasinda gii¢lii pozitif iliski bulunmustur.

The Effect of Different Narrow and Twin Row Sowing Methods on The Quality
Properties of Maize in Clay-Textured Soil

Abstract Research Article
In this study, the effect of different narrow row and double row sowing
methods on the quality characteristics of maize grain was investigated.
In this study, ADA 351 and Sakarya maize cultivars were used in soil
conditions with clay structure in Diyarbakir province, where the main

crop maize is grown. A separate trial has been established for each maize Article History
cultivar. In the study, which was carried out for two years in 2016 and Received "13.03.2023
2017 years, each trial was carried out according to the randomized Accepted 18.04.2023

blocks trial design. Sowing methods are line abreast narrow row,
diagonal narrow row, line abreast twin row, diagonal twin row, single
row 1 (70 cm row spacing, 20 cm intra-row spacing) and single row 2
(70 cm row spacing, 12.5 cm intra-row spacing) determined. As a result
of the study carried out with the ADA 351 variety, the highest 1000 Keywords

kernel weight was obtained from the single row 1 application, the Narrow row

highest unit area protein yield and unit area oil yield were obtained from twin row

single row 2 application. In the experiment carried out with Sakarya maize

variety, the highest grain protein ratio was obtained from the cross- grain quality properties

narrow row application, the highest 1000 kernel weight was obtained
from the single row 1 application. As a result of the correlation analysis,
a strong positive relationship was found between grain yield and protein
yield per unit area, and oil yield per unit area in both trials.
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Kolay ve ark.

1.Giris

Misir diinyada en ¢ok firetilen tahildir
(Ozcan, 2009; Murdia ve ark., 2016; Turhal,
2021). Bunun en 6nemli nedenlerinden biri
hem insan beslenmesinde hem de hayvan
beslenmesinde kullanilmasindan dolay1
genis bir kullanim alanina sahip olmasidir
(Sahin, 2001; Ozcan, 2009; Prasanna, 2012;
Oztiirk ve ark., 2019). insan beslenmesinde
kullanim sekilleri de oldukca fazladir.
Farkl1 varyeteleri sayesinde un, yag, nisasta,
garnitiir, patlamig misir, cips vb. bircok
sekilde kullanilmaktadir.

Misir bitkisi Tirkiye’de de oldukca
Oonemli oranda {retilmektedir. Yiiksek
adaptasyon kabiliyeti sayesinde iilkemizin
bir¢ok bolgesinde iklim ve toprak sartlarina
uyum gostererek yetistirilebilmektedir.
2023 yili Tiirkiye Istatistik Kurumu
verilerine goére musir lilkemizde en cok
tiretilen ikinci tahildir. 2022 yilinda 9 118
849 da alanda ortalama 8 500 000 ton misir
tretilmistir  (Anonim, 2023c). GAP
Projesi’nin hayata ge¢cmesi ile sulu tarim
alanlarinin giin gectikge arttigr Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde de misir yetistiriciligi
oldukca 6nemli bir paya sahiptir ve giderek
yayginlagsmaktadir. Bolgeler arasinda en
fazla misir tiretimi Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’nde yapilmaktadir. Gilineydogu
Anadolu Bolgesi’nin kuzeyinde ana iiriin
misir ekiligleri yayginken, bolgenin daha
sicak olan giineyinde ise 1. Uriin musir
ekimi daha yaygindir.

Dar sira ve ¢ift sira ekim ydntemleri
musir bitkisinde verimi arttirmaya yonelik
yapilan agronomik uygulamalardir. Bu
amagcla, birim alanda bulunan bitki sayis1
arttirtlmaktadir. ~ Ancak  bitki  sayisi
arttirtlirken, sira aralarinin farkli oranlarda
daraltilmasi veya capraz ekim yapilmasi ile
bitkinin yasam alan1 genisletilmektedir. Bu
yontemler ¢evresel kosullardan oldukca
etkilenmektedirler. Greveniotis ve ark.

(2019) tarafindan misirda tek ve ¢ift sira ile
farkli bitki popiilasyonlar1 ile yiiriitiilen 4

yillik  caligma  sonucunda, ¢evresel
kosullarin c¢alisilan 12 6zellikten 11°1 igin
diger tiim etkilerini saptirabilecegini

bildirmistir. Bu nedenle, bu yontemlerden
baz1 bolgelerde verim agisindan olumlu
sonuglar alinirken bazi bolgelerde olumsuz
sonuglar alinmistir. Dar sira ve ¢ift sira
ekim yontemlerinin misirda verim ile verim
komponentleri lizerine olan etkisi ile ilgili
diinyanin farkli bolgelerinde farkl iklim ve
toprak kosullarinda yapilmig ¢aligmalar
bulunmaktadir. Misir bitkisinde dar sira ve
cift sira misir ekim yontemi konusunda
yapilmis caligmalara diinyada
rastlanmaktadir ancak iilkemizde bu konuda
yapilmis ¢alisma sayis1 azdir (Oktem ve
Kosar, 2021). Ayrica bunlarin tane muisir
yetistiriciliginde tane kalitesi lizerine olan
etkisi ile ilgili calisma sayisi oldukca
siirlidir. Yapilmis olan c¢aligmalarin daha
cok silajlik musir yetistiriciliginde silaj
kalitesi lizerine oldugu goriilmektedir. Tane
misir yetistiriciliginde verimin yani sira
kalite  Ozellikleri de bilyik Onem
tagimaktadir.

Bu calisma, ana iirlin tane misir
yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi
Diyarbakir’da dar sira ve ¢ift siranin farkli
ekim yontemlerinin misirin tane kalitesi
iizerine olan etkisinin belirlenmesi amaciyla
yurlitilmistiir.

2.Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, Diyarbakir’da bulunan GAP
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi Miidiirliigii deneme alaninda 2016
ve 2017 wyillarinda  ylriitilmistir.
Calismanin yiriitildiigii alanin 0-20 cm
toprak derinliginde Olciilen bazi toprak
ozellikleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Deneme alaninin bazi toprak 6zellikleri (0-20 cm)

Toprak  Toplam pH Organik  Kire¢ Yarayish Yarayish Tarla Daimi
Biinyesi ~ Tuz Madde icerigi P20s K20 Kapasitesi ~ Solma
(%) (%) (%) (kghal) (kg hat) (%) Noktasi
(%)
Killi 0.034 8.10 0.98 8.64 28.60 1421.80 49.06 21.66

Tablo 1’de goriildiigli gibi, denemenin
kuruldugu alan killi biinyeye sahip olup,
diisiik organik madde, diisiik P20s, yiiksek
K20 igerigine sahiptir ve tuzsuzdur. Orta
seviyede kire¢ icermektedir.

Diyarbakir ilinde yaz aylari sicak ve
kurak ge¢cmektedir. Diyarbakir iline ait
uzun yillar (1929-2021 arasi) ile ¢alismanin
yuriitiildiagt 2016 ve 2017 yillarina ait en
yiiksek sicaklik, ortalama sicaklik ve yagis

degerleri sirasiyla Sekil 1, 2 ve 3’de
verilmigtir (Anonim, 2023a). Sekil 1
incelendiginde, c¢alismanin yiiritildigi
2016 ve 2017 yillarna ait en yiiksek
sicaklik degerlerinin Haziran aymnda daha
once goriilen en yiiksek sicaklik degerine
yakin oldugu, diger aylarda daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Yetistirme periyodu
igerisinde Ol¢iilen ortalama sicaklik ve
yagis degerlerinin uzun yillara yakin oldugu
gorilmistir (Sekil 2 ve 3).
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Sekil 3: Yagis miktar1 (mm)

Bitki materyali olarak, ADA 351 ve
Sakarya musir ¢esitleri kullanilmistir. Her
iki misir ¢esidinin de yapraklart dik ve
genis, sar1 at disi tane yapisinda olup FAO
650 grubundadir. ADA 351 misir ¢esidinin
bitki boyu 260-320 cm civarindadir.
Sakarya misir ¢esidinin bitki boyu ise 245-
275 cm civarindadir (Anonim, 2023b).
ADA 351 musir ¢esidinin yaprak agisi
Sakarya ¢esidine gore daha dardir. Dar sira
ve ¢ift sira uygulamalarinda yaprak agisinin
onemli bir kriter olmast nedeniyle bu iki
cesit se¢ilmistir.

Denemede ekimden Once amonyum
silfat ve triple siiper fosfat, {ist
giibrelemede ise iire giibresi kullanilmistir.
Amonyum siilfat ve triple siiper fosfat
ekimden Once topraga karistirilmis, iire ise
fertigasyon yontemiyle uygulanmistir.
Ekimle birlikte 8 kg da™ P20s ile 5 kg da*
saf azot, iist giibre olarak da 20 kg da™ saf
azot uygulanmistir.

Deneme, damla sulama sistemi ile
sulanmistir. Arastirmada 4 giinliik olarak
belirlenen sulama araliginda (Vural, 2007)
A smifi (Class A Pan) buharlagma kabinda
belirlenen buharlagsma Olctimleri
kullanilmis ve bitkiye uygulanacak sulama
suyu hacim esasina gore hesaplanmigtir.

Uygulanacak sulama suyunun
hesaplanmasinda, asagidaki formiil
kullanilmustir.

| = A.Ep.Kpc. P

Esitlikte,

I: Parsele uygulanacak sulama suyu (L),
A:Parsel alan1 (m?),

Ep:Class A Pan buharlagsma miktar1 (mm),

Kpc:Pan katsayisi (pan katsayisi 1.5 olarak
alinmastir)

P=Islatma alan orani (%)

Tiim uygulama konularinda 70 cm’de bir
lateral borusu dosenmis ve tiim konulara
esit miktarda su verilmistir. Lateraller 16
mm dis ¢apli olup, sabit debili
ozelligindedir. 2016 yilinda yetistirme
sezonu siiresince 634 mm, 2017 yilinda ise
700 mm sulama suyu uygulanmstir.
Calismada her iki musir ¢esidi i¢in ayri
deneme kurulmustur. Denemeler tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak yiriitiilmiistiir. Parsel
boyunun 6 m ve parsel eninin 2.8 m oldugu
denemelerde, tekerriirler arasinda ve
parseller arasinda 2 m bosluk birakilmistir.
Bitkiler hasat olgunluguna gelince elle
toplanarak hasat edilmigtir. Hasatta ve
gozlem alinirken tek sira 1 ve tek sira 2
uygulamalarinda parseldeki toplam 4 musir
sirasindan ortada olan 2 sira, ¢ift sira ve dar
sira uygulama konularinda ise parselde
bulunan toplam 8 muisir sirasindan ortada
olan 4 sira degerlendirmeye alinmistir.

Deneme konulari su sekildedir.

1- Basit dar sira uygulamasi (sira arasi 35,
sira lizeri 25 cm mesafe)
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2- Capraz dar sira uygulamasi (sira arasi 35,
sira lizeri 25 cm mesafe)

3- Basit ¢ift sira uygulamasi (sira arasi 20-
50, sira lizeri 25 cm mesafe)

4- Capraz ¢ift sira uygulamasi (sira aras1 20-
50, sira lizeri 25 cm mesafe)

5- Tek sira 1 (sira aras1 70, sira tizeri 20 cm
mesafe)

6- Tek sira 2 (sira arasi 70, sira tlizeri 12.5
cm mesafe)

1. uygulama konusunda (dar sira),
geleneksel olarak uygulanan 70 cm sira
arast mesafe iki esit par¢aya boliinmiis ve
sira aralar1 35 cm’ye indirilmistir. Sira tizeri
mesafe ise 25 cm’dir. Yatay mesafede
bitkiler ayn1 hizadadir.

2. uygulama konusunda (dar sira),
geleneksel olarak uygulanan 70 cm sira
arast mesafe iki esit pargaya boliinmiis ve
sira aralar1 35 cm’ye indirilmistir. Sira tizeri
mesafe ise 25 cm’dir. Yatay mesafede
bitkiler capraz (diagonal) sekildedir.

3. uygulama konusunda (¢ift sira), ¢ift sira
seklinde ekim yapilmistir. Cift swra
icerisindeki sira arasi mesafe 20 cm, her ¢ift
stranin diger ¢ift siraya olan mesafesi ise 50
cm olarak belirlenmistir. Her iki sira
araligmin toplami1 70 cm olmustur. Sira
tizeri mesafe 25 cm’dir. Yatay mesafede
bitkiler ayn1 hizadadir.

4. uygulama konusunda (¢ift sira), ¢ift sira
seklinde ekim yapilmistir. Cift swra
icerisindeki sira arasi mesafe 20 cm, her ¢ift
stranin diger cift siraya olan mesafesi ise 50
cm olarak belirlenmistir. Her iki sira
araligmin toplami1 70 cm olmustur. Sira
lizeri mesafe 25 cm’dir. Yatay mesafede
bitkiler capraz (diagonal) sekildedir.

5. tek sira 1 uygulamasinda geleneksel
olarak misir yetistiriciliginde uygulanan 70
cm sira arasi ve 20 cm sira tizeri mesafe ile
ekim yapilmistir. Cift sira misir ekimi ve
dar sira araliginda misir  ekiminin
geleneksel olarak yapilan ekim metodu ile

farkin1  bu
amaglanmustir.

uygulama ile goriilmesi

6. tek sira 2 uygulamasinda, geleneksel
misir ekiminde uygulanan sira arast 70 cm
mesafe uygulanmistir. Sira lizeri mesafe ise
12.5 cm’ye indirilmistir. Bu uygulamada,
dar sira ve ¢ift sira ekim ydntemlerinde
geleneksel ekim yontemine gore artan bitki
sayisini, geleneksel ekimde uygulayip
sonuglarmi gérmek amaglanmaistir.

Basit dar sira, ¢apraz dar sira, basit ¢ift
sira, capraz ¢ift sira ve tek sira 2
uygulamalarinda bir dekar alanda 11400
bitki, tek sira 1 uygulamasinda ise 7140
bitki  bulunmaktadir. Deneme  alani
sonbaharda pulluk ile siiriilmiis, ilkbaharda
ise kiiltivator ile siiriilerek iyi bir tohum
yatagl hazirlanmistir. Ekim islemi hava
sartlar1 dikkate alinarak Mayis ayimnn ilk
haftasinda gerceklestirilmistir. Ekimden
once fosforun (P20s5) tamami ve azotun
beste biri taban gilibresi olarak, belirlenen
dozlarda uygulanip topraga karigtirilmistr.
Ekim islemi elle yapilmistir. Ekim ig¢in
parsel boyutunda tasinabilir tahtadan
diizlemler hazirlanmistir. Her uygulama
konusu i¢in ayr1 hazirlanan  tahta
diizlemlerin iizerine her uygulama konusu
icin uygun sekilde ¢izim yapilarak
tohumlarin birakilacagi yerler delinmistir.
Tohumlar bu deliklerden birakilmis ve
plentuvar ile topraga gomiilmiistiir. Azotun
beste biri ekimde uygulanmig, geri kalan
kismi ise iki sulamada bir esit miktarda,
fertigasyon yontemiyle, siit olum dénemine
kadar verilmistir. Her iki yilda da ekim
ayinin ikinci haftast hasat yapilmstir.

Calismada tanede protein orani (%), yag
orani (%), hektolitre agirligi (kg), 1000 tane
agirligi (g), birim alan protein verimi (kg ha”
1Y ve birim alan yag verimi (kg ha™)
parametreleri incelenmistir. Protein orani,

yag orani ve hektolitre  agirhig
parametreleri  NIT  (Near Infrared
Transmittance) cihazi kullanilarak
belirlenmigtir. 1000 tane agirligi, her

parselden alinan tanelerin 4 tekrarlamali
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olarak sayilip tartilarak elde edilen ortalama 1. 3. Bulgular ve Tartisma

degeridir. Birim alan protein verimi her
parselin protein orani dikkate alinarak
parselden elde edilen tane verimi degerinin
protein orani ile ¢arpilmast sonucu, birim
alan yag verimi ise her parselden elde edilen
tanelerin yag oram1 dikkate alinarak
parselden elde edilen tane verimi degerinin
yag oranm1 ile carpilmast sonucu elde
edilmistir. Incelenen parametrelere varyans
analizi uygulanmis, 6nemli goriilen veriler
LSD testi ile gruplandirilmistir. Ayrica,
misir tanesinde incelenen kalite
parametreleri ve verim arasinda korelasyon
analizi yapilarak, bu parametrelerin verim
parametresi ile ve kendi aralarinda olan
iligki incelenmistir.

Farkli ¢ift sira ve dar sira ekim
yontemlerinin, hasat sonrasi elde edilen
misir tanelerinin bazi kalite 6zelliklerine
etkisinin incelendigi bu ¢alismada, elde
edilen bulgular tablolarda verilmistir. ADA
351 musir ¢esidi ile yiiriitillen ¢alisma
sonucunda, uygulanan  farkli  ekim
yontemlerinin misir tanesinin protein ve
yag igerigini etkilemedigi gorilmistiir
(Tablo 2). Bu ozellikler yoniinden ekim
yontemleri arasinda istatistiksel olarak
farklilik bulunmamais, ancak 2017 yilinda,
2016 yilina gore daha yiiksek yag ve protein

orant degerleri elde edilmistir. Bu
farkliigin 2 yil arasindaki iklimsel
farkliliktan kaynaklandig1
diistiniilmektedir.

Tablo 2. ADA 351 ¢esidi ile yiiriitiilen denemede misir tanesinde % protein ve % yag icerigi

. . . Protein Orani (%) Yag Oranmi(%)

Ekim Yontemleri Villar Villar

2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama
Basit Dar Sira 9.47 11.25 10.36 3.87 4.25 4.06
Capraz Dar Sira 9.70 10.85 10.27 3.85 4.32 4.08
Basit Cift Sira 9.92 11.07 10.50 3.85 4.20 4.02
Capraz Cift Sira 9.77 11.15 10.46 3.90 4.22 4.06
Tek Sira 1 (70*20) 9.27 11.10 10.18 3.85 4.27 4.06
Tek Sira 2 (70*12.5) 9.42 11.05 10.23 3.90 4.25 4.07
Ortalama 9.59B 11.07 A 387B 425A
C.V. 3.87 2.21
LSD. Y1l:0.43%* . Ekim Yéqtemi: 6.d. Yil: 0.05%* .Ekim Yénjcemi:

Y1I*Ekim Yontemi: 6.d. n.s. YiI*Ekim Yontemi: 6.d.

*:%5 diizeyinde 6nemli **:%] diizeyinde onemli

Kahraman ve ark. (2017) tarafindan

Diyarbakir  kosullarinda  farkh

misir

genotipleri ile yiirtitiilen bir galismada ADA
351 musir ¢esidinin ham protein igerigi %
9.10, ham yag icerigi % 3.67 olarak
bulunmustur. Ayni1 yontemle ancak Sakarya
cesidi ile yiiriitiilen denemeden elde edilen
% yag ve % protein orani igeriklerine ait
sonuglar Tablo 3° de goriilmektedir. Tablo
3 incelendiginde, % yag icerigi bakimindan

uygulamalar arasinda farklilik bulunmadigi
ancak % protein igerigi bakimindan
uygulamalar arasinda % 5 6nem diizeyinde
farklilik oldugu goriilmektedir. Tek sira 1
ve tek sira 2 yontemlerinde protein orani
diger yontemlere goére daha diisiik
bulunmustur. En yiiksek % protein orani,
capraz dar sira uygulamasindan elde
edilmistir.

oS77



Kolay ve ark.

Tablo 3. Sakarya ¢esidi ile yiiriitiilen denemede misir tanesinde % protein ve % yag icerigi

. . . Protein Oram (%) Yag Oranmi(%)
Ekim Yontemleri Yillar Yillar
2016 2017 Ortalama 2016 2017  Ortalama

Basit Dar Sira 10.10 10.77 10.43 AB 4.07 4,70 4.38
Capraz Dar Sira 10.35 11.05 10.70 A 3.95 4.55 4.25
Basit Cift Sira 10.32 10.52 10.42 AB 4.17 4.55 4.36
Capraz Cift Sira 10.17 10.70 10.43 AB 4.12 4.70 441
Tek Sira 1 (70*20) 10.07 10.17 10.12B 4.05 4.57 431
Tek Sira 2 (70*12.5) 9.80 10.37 10.08 B 4.02 4.75 4.38
Ortalama 10.13 10.60 406B 4.63A

C.V. 3.86 3.21

LSD. Yil: 6.d. Ekim Yontemi: 0.40* Yil: 0.10*%* Ekim Yontemi:

Y1l*Ekim Yontemi: 6.d.

0.d. Yil*Ekim Yontemi: 6.d.

*:%5 diizeyinde 6nemli **:%]1 diizeyinde 6nemli

Alp ve Kahraman (2017) tarafindan
Diyarbakir kosullarinda yiiriitiillen bir
calismada, Sakarya misir ¢esidinin ana iirlin
kosullarinda ham protein igerigi % 8.08,

ham yag icerigi % 4.57 olarak
belirlenmistir.

Widdicombe ve ark. (2002) dar sira
araligimin  misirda yem  kalitesini

etkilemedigini bildirmistir. Strieder ve ark.
(2008), yapmis olduklart altt deneyin
besinde tane ham protein igeriginin, dar sira
araligindan etkilenmedigini bildirmiglerdir.
Giingor ve Ustiin (2015) tarafindan soya
bitkisinde yapilmis olan bir ¢calismada, sira
arast mesafenin  70’den 45 cm’ye
diisliriilmesinin soyada protein ve yag
oranini etkilemedigi bildirilmistir. Ulger ve
ark. (1997) musir bitkisinde iki yil siire ile
yuriittiikkleri ¢alisma sonucunda, dar sira
aralig1 ilk uygulama yilinda ham protein
igerigini etkilerken, ikinci uygulama yilinda
etkilemedigini bildirmislerdir. Kir ve Unsal
(2020) tarafindan yapilan bir caligmada,

misirda sira iizeri mesafe artttkca ham
protein orant azalmistir. Zayim (2020)
tarafindan misirda, 12, 14, 16, 18 ve 20 cm
olan sira iizeri mesafelerin incelendigi
caligmada, lif orani, protein, nigasta ve yag
parametrelerinin maksimum seviyeye, 20
cm’de ulastig1 belirlenmistir.

ADA 351 ¢esidi ile yiiriitiilen ¢alismada,
incelenen Ozellikler bakimindan, elde
edilen bulgular Widdicombe ve ark. (2002),
Strieder ve ark. (2008) ve Giingér ve Ustiin
(2015) ile benzerlik gdstermistir. Sakarya
¢esidi ile ylriitiilen deneme, tek sira 1 ve tek
sira 2 uygulamalar1 arasinda protein orani
acisindan farklilik olmamasi nedeniyle
Zayim (2020) tarafindan yapilan ¢aligma ile
zit sonuglar elde edilmistir. Tiim melezler
genotipik ve fenotipik olarak farklidir ve
bitki popiilasyonuna ve sira araligina farklh
verim tepkilerine sahip olabilir (Bernhard
ve Blow, 2020). Her iki denemede de % yag
oran1 bakimindan uygulamalar arasinda
farklilik goriilmemistir.
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Tablo 4. ADA 351 gesidi ile yiiriitiilen denemede misir tanesinde hektolitre agirligi ve 1000 tane

agirlig
. . . Hektolitre agirhg (kg) 1000 tane agirhgi(g)

Ekim Yontemleri Yillar Villar

2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama
Basit Dar Sira 80.82 81.90 81.36 257.75 360.00 308.87 AB
Capraz Dar Sira 80.55 81.35 80.95 245.97 353.12 299.55 B
Basit Cift Sira 80.42 81.92 81.17 232.60 350.62 291.61B
Capraz Cift Sira 81.20 80.60 80.90 249.57 338.25 293.91B
Tek Sira 1 (70*20) 82.02 81.52 81.77 274.90 365.00 319.95 A
Tek Sira 2 (70*%12.5) 81.02 81.47 81.25 241.75 353.50 297.62 B
Ortalama 81.00B 8146 A 250.42B 35341 A
C.V. 1.24 5.83
L.S.D. Y11:0.43* Ekim Yontemi: 6.d. Yil: 16.20** Ekim Yontemi: 1.79*

Y1l*Ekim Yontemi: 6.d.

Y1I*Ekim Yontemi: 6.d.

*:%3 diizeyinde 6nemli **:%]1 diizeyinde 6nemli

Tablo 4 incelendiginde, ADA 351 ¢esidi
ile yiiriitilen denemede farkli ekim
yontemlerinin hektolitre agirligt acisindan
bir etkisinin olmadig1r ancak 1000 tane
agirhig acisindan etkili oldugu
goriilmektedir. Geleneksel ekim
yonteminde (Tek sira 1) 1000 tane agirligi
diger uygulamalara gore daha yiiksek
bulunmustur. Hektolitre agirligi ve 1000
tane agirlig1 6zelliklerinde yillar arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur.

Sakin ve ark. (2016) tarafindan Tokat
kosullarinda yliriitilen ¢aligmada, farkl
misir ¢esitlerinin verim ve diger bazi
ozellikleri incelenmis ve ADA 351
¢esidinin ortalama 1000 tane agirliginin 355
g oldugu bildirilmistir. Kahraman ve ark.
(2017), Diyarbakir kosullarinda
yirtttiikleri bir ¢aligmada ADA 351 muisir
cesidinin 1000 tane agirhigmi 301 g,
hektolitre agirligmi ise 78.80 kg olarak
belirlemislerdir. ~ Sakarya c¢esidi ile
yiiriitiilen denemede de ADA 351 ¢esidi ile
ylriitiilen denemeye benzer sonuglar elde

edilmistir (Tablo 5). 1000 tane agirliginin
Tek sira 1 uygulamasinda daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Alp ve Kahraman (2017), Diyarbakir
kosullarinda yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda
Sakarya misir ¢esidinin  ana  {riin
kosullarinda 1000 tane agirliginin 309.6 g,
hektolitre agirligmin 79.31 kg oldugunu
belirlemislerdir.

Balem ve ark. (2014) geleneksel
uygulamaya gore cift sira uygulamasinin
misirda 1000 tane agirhigini arttirdigini
bildirmislerdir. Alcir ve ark. (2015), farkh
cift sira ekim yontemleri ve geleneksel
uygulamalar arasinda 1000 tane agirhig
acisindan farklilik tespit etmemislerdir.
Shakarami ve Rafiee (2009), basit ¢ift sira,
zigzag c¢cift swra ve tek siwra ekim
yontemlerinin misirda 1000 tane agirligi
iizerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Sangoi ve ark. (2020) misirda sira arasi
mesafenin  arttirtlmasinin =~ 1000 tane
agirhigini degistirmedigini belirtmistir.
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Tablo 5. Sakarya cesidi ile yiiriitiilen denemede musir tanesinde hektolitre agirlhigi ve 1000 tane

agirlig
Hektolitre agirhg (kg) 1000 tane agirhg (g)

Ekim Yontemleri Yillar Yillar

2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama
Basit Dar Sira 81.15 80.30 80.72 230.58 347.37 288.97 B
Capraz Dar Sira 81.45 79.65 80.55 238.79 346.75 292.77 B
Basit Cift Sira 80.70 81.00 80.85 247.95 335.50 291.72B
Capraz Cift Sira 81.00 80.67 80.83 239.45 339.75 289.60 B
Tek Sira 1 (70%20) 81.77 81.12 81.45 266.04 356.50 311.27 A
Tek Sira 2 (70%12.5) 81.27 80.87 81.07 245,95 338.00 291.97B
Ortalama 81.22 80.60 24479 B 343.97 A
C.V. 1.01 491
L.SD. Yil: 6.d. Ekim Yontemi: 6.d. Yil: 10.66** Ekim Yontemi: 14.74%*

Y1l*Ekim Yontemi: 6.d.

Yil*Ekim Yontemi: 6.d.

*:%5 diizeyinde 6nemli  **:%1 diizeyinde onemli

Ahmad ve ark. (2010) misirda sira
araligiin 75 cm’den 45 cm’ye diisiiriilmesi
ile 1000 tane agirhgmin azaldigini
bildirmislerdir. Kirilmaz ve Marakoglu
(2018) musirda farklt cift siwra ekim
yontemlerini inceledikleri ¢calismada, 1000
tane agirligimin en yiiksek geleneksel misir
ekim yonteminde (351.7 g), en dislk
degerin ise geleneksel capraz ¢ift sira ekim
yonteminde (318.3 g) oldugunu
bildirmislerdir. Kosar (2015) tarafindan
musir bitkisinde dar sira ve farkli ¢ift sira
ekim yontemlerinin incelendigi caligmada
en yiiksek 1000 tane agirligi ve hektolitre
agithgt 70 cm  aralikli  tek  sira
uygulamasindan elde edilmistir.
Greveniotus ve ark. (2019) misirda dar sira,
cift sira ve tek sira uygulamalar arasinda
litredeki  agirllk  yoniinden  farklilik
bulunmadigin1  bildirmiglerdir.  Yapmis
oldugumuz bu c¢alismada 1000 tane agirlig

parametresi yoniinden Ahmad ve ark.
(2010), Kirilmaz ve Marakoglu (2018) ve
Kosar (2015) ile benzer sonuglar elde
edilmistir. Hektolitre agirlig1 agisindan ise
Greveniotus ve ark. (2019) ile benzer
sonuglar elde edilmistir. Dar sira ve ¢ift sira
uygulamalar1 ile 1000 tane agirhigt
azalirken, hektolitre agirlig1 degismemistir.
Incelenen uygulamalara ait birim alan
protein verimi ve birim alan yag verimi
degerleri ADA 351 c¢esidi ile yiiriitiilen
denemede tek sira 2 uygulamasinda yani 70
cm sira arasi, 12.5 cm sira tlizeri mesafe ile
ekim yapilan uygulamada en yiiksek
bulunmustur (Tablo 6). Sakarya ¢esidi ile
ylriitilen denemede ise uygulamalar
arasinda  istatistiksel olarak  farklilik
bulunmamustir ancak en yiiksek birim alan
protein ve yag verimi degerlerinin tek sira 2
uygulamasinda  oldugu  goriilmektedir
(Tablo7).

Tablo 6. ADA 351 cesidi ile yiiriitillen denemede birim alan protein verimi ve birim alan yag verimi

Birim alan protein verimi (kg ha?)

Birim alan yag verimi (kg ha™)

Ekim Yontemleri

Yillar Yillar

2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama
Basit Dar Sira 775.30 744.90 760.11C 315.71 280.36  298.03C
Capraz Dar Sira 1091.27 805.66 948.47 B 434.08 320.17 377.12B
Basit Cift Sira 982.68 831.00 906.84 BC 382.19 315.78  348.99 BC
Capraz Cift Sira 852.36 810.29 831.33BC 341.29 307.97 324.63 BC
Tek Sira 1 (70*20) 876.25 1010.26 943.26 B 364.20 389.62 37691 B
Tek Sira 2 (70%12.5) 1121.53 1256.22 1188.88 A 464.69 483.54 47411 A
Ortalama 949.90 909.73 383,69 349.57
C.v. 17.23 16.58
LSD. Yil: 6.d. Ekim Yontemi: 163.44** Yil*Ekim Yil: n.s. Ekim Yontemi: 62.03**

Yontemi: 6.d.

Yi1l*Ekim Yontemi: 6.d.

*:%5 diizeyinde 6nemli **:%1 diizeyinde 6nemli
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Tablo 7. Sakarya ¢esidi ile yiiriitiilen denemede birim alan protein verimi ve birim alan yag verimi

Birim alan protein verimi

Birim alan yag verimi

Ekim Yéntemleri (kg hat) (kg ha!)

Yillar Yillar

2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama

Basit Dar Sira 947.70 813.54 880.62 387.45 357.99 372.72
Capraz Dar Sira 941.53 684.34 812.93 367.90 283.48 325.69
Basit Cift Sira 908.33 699.92 804.12 374.39 309.70 342.04
Capraz Cift Sira 953.36 651.82 802.59 387.65 286.45 337.05
Tek Sira 1 (70*20) 840.07 675.83 757.95 337.43 305.25 321.34
Tek Sira 2 (70*%12.5) 1081.13  794.26 937.70 446.97 364.40 405.68
Ortalama 945.35 719.95 383.63 317.88
C.V. 16.24 20.19
L.S.D. Yil: 6.d. Ekim Yoéntemi: 6.d. Yil: 6.d. Ekim Yontemi 6.d.

Y1I*Ekim Yontemi: 6.d.

Y1I*Ekim Yontemi: 6.d.

*:%5 diizeyinde 6nemli  **:%1 diizeyinde onemli

Yapilan korelasyon analizi sonucunda,
her iki denemede de verim degeri ile birim
alan protein verimi, verim ile birim alan yag
verimi degerleri arasinda ¢ok gii¢lii pozitif

korelasyon elde edilmistir (Tablo 8, 9).
Buna karsin verim ile protein orani ve verim
ile yag orani arasinda negatif bir korelasyon
oldugu goriilmektedir.

Tablo 8. ADA 351 g¢esidi ile yiiriitillen denemede verim ve kalite parametrelerine ait korelasyon

analizi
Verim Protein Yag Hektolitre 1000 Birim Birim Alan
Oram Oram Agirhg Tane Alan Yag Verimi
Agirhgi Protein
Verimi
Verim - -0.452** | -0.473** -0.075 -0.373** 0.946** 0.979**
Protein
-0.452** - 0.796** 0.175 0.789** -0.150 -0.310*
Orani
Yag Oram | -0.473** | 0.796** - 0.222 0.842** -0.231 -0.292*
Hektolitre
o1 -0.075 0.175 0.2217 - 0.3545** -0.0172 -0.027
Agirhg
1000 Tane
o -0.373** | 0,789** 0.842** 0.355** - -0.119 -0.212
Agirhg
Birim
Alan
Protei 0.946** -0.150 -0.231 -0.017 -0.119 - 0.979**
rotein
Verimi
Birim
Alan Yag 0,979** -0,310* -0,292* -0,027 -0,212 0,979** -
Verimi

**0.01 diizeyinde 6nemli, * 0.05 diizeyinde onemli
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Tablo 9: Sakarya cesidi ile yiiriitiilen denemede verim ve kalite parametrelerine ait korelasyon

analizi

Verim Protein Yag Hektolitre 1000 Birim Birim Alan

Oram Oram Agirhg Tane Alan Yag Verimi

Agirhg Protein
Verimi

Verim - -0.725** | -0.339** 0.014 -0.479** 0.990** 0.968**

Protein |4 7p5wx - 0.287* | -0.169 | 0.369%* | -0.631** | -0.679**
Orani

Yag Oram | -0.339** 0.287* - -0.226 0.866** -0.314* -0.098

Hektolitre | 014 | 0169 | -0.226 . 0313% | 0017 0,044
Agirhg

1000 Tane | p7gex | gagow* | 0.866** | -0.313% . 0.458*% | -0.282
Agirhg:
Birim
Alan

. 0.990** -0.631** -0.314* -0.017 -0.458** - 0.968**
Protein
Verimi
Birim

Alan Yag 0.968** -0.679** -0.098 -0.044 -0.282 0.968** -

Verimi

**0.01 diizeyinde 6nemli, * 0.05 diizeyinde dnemli

Uysal ve Kahriman (2021), verim ve
protein oram1 arasinda negatif bir
korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Tas
(2020), farkli tane musir cesitleri ile
ylriittigli calismasinda, verim ile protein
orani ve yag orani arasinda negatif
korelasyonlar oldugunu tespit etmistir.
Yapmis oldugumuz bu ¢aligmada da, benzer
sonu¢ elde edilmistir. Bunun yami sira,
verim ile birim alan yag ve protein verimi
arasinda, ayrica birim alan yag verimi ve
birim alan protein verimi arasinda gii¢lii bir
pozitif korelasyon elde edilmistir.

4.Sonug¢

Dar sira ve ¢ift sira ekim yontemleri,
birim alanda bulunan bitki sayisini
arttirarak verimi arttirmayi hedefleyen
uygulamalardir. Bu uygulamalarda birim
alanda bulunan bitki sayisi1 arttirilirken ayni1
zamanda bitkinin yasam alam1 da
genisletilmektedir. Bu uygulamalardan
farkli ¢evre sartlarinda farkli sonuglar elde
edilebilmektedir yani basarilar1 ¢evre
sartlarma baghdir. Bunun yam sira
yetistiricilikte kullanilan mevcut alet ve
ekipman genis sira araligina uyumlu oldugu

icin doniistiiriilmesi veya yeni alet ve
ekipman alinmasi gerekmektedir. Dar sira
ve ¢ift sira ekim yontemleri bir¢ok bitkide
uygulanmig olsa da calismalar daha ¢ok
misir bitkisinde yogunlagsmistir. Diinyada
ve lilkemizde bu konuda yapilmis
calismalar mevcuttur. Yapilmis
caligmalarda daha ¢ok verim ve verim
parametreleri incelenirken, bu ¢alismada
dar sira ve ¢ift sira ekim yoOntemlerinin
kalite parametreleri lizerine etkisi ve kalite
parametreleri arasindaki korelasyon iligkisi
incelenmistir.

Bu caligmada yaprak agisi yoniinden
farkli ozellige sahip iki adet atdisi musir
cesidi  kullanilmistir. Diyarbakir ilinde
yiiriitiilen bu ¢aligma sonucunda, dar sira ve
cift sira ekim yontemlerinin misir tanesinin
hektolitre agirlig1 ve % yag icerigi lizerine
etkisinin olmadig1 goriilmistiir. Her iki
cesitle yiiriitiilen ¢alisma sonucunda da tek
sira ekim yontemleri ile dar sira ve ¢ift sira
ekim yontemleri arasinda bir farklilik tespit
edilmemistir.  Gelencksel tane  musir
yetistiriciliginde kullanilan sira aras1 70 ve
sira tizeri 20 cm uygulamasinda en yiiksek
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1000 tane agirligi degeri elde edilmistir.
Dar sira ve ¢ift sira ekim yontemleri ile sira
lizeri mesafenin azaltilarak birim alandaki
bitki popiilasyonunun arttirildigir (70 cm
sira arasi, 12.5 cm sira lizeri) uygulamada
1000 tane agirligr azalmistir. Hem Sakarya
hem de ADA 351 musir ¢esidi ile yiiriitiilen
calismada bu sonug elde edilmistir.

Misir tanesinin protein igerigi yoniinden
ADA 351 ¢esidi ile yiiriitiillen denemede
ekim  yontemleri arasinda  farklilik
bulunmazken, Sakarya ¢esidi ile yiiriitiilen
denemede farklilik bulunmustur. Sakarya
cesidi ile yiiriitiilen denemede capraz dar
stra uygulamasi % 10.70 protein orant ile en
yliksek protein igerigine sahip olurken, tek
stira uygulamalarinin % protein igeriklerinin
dar ve ¢ift sira ekim yontemlerine gore daha
disik oldugu tespit edilmistir. Bu
calismada, Sakarya ve ADA 351
cesitlerinin % protein igerigi ydniinden
ekim yontemlerine farkli tepki gosterdigi
gozlenmistir.

ADA 351 ¢esidi ile yiiriitiilen denemede
70 cm sira arasi, 12.5 cm sira tizeri ekim
uygulamasinda birim alan protein verimi ve
birim alan yag verimi daha yiiksek
bulunmustur. Sakarya ¢esidi ile yiirtitiilen
denemede ise uygulamalar arasinda
istatistiksel farklilik bulunmamistir ancak
en yiksek birim alan protein ve yag
veriminin 70 c¢cm sira arasi, 12.5 cm sira
tizeri uygulamasinda oldugu goriilmektedir.
Yapilan korelasyon analizi sonucunda tane
verimi ile birim alan protein ve verim ile
birim alan yag verimi arasinda gii¢lii pozitif
iligki bulunurken, verim ile protein orani ve
yag oranit arasinda negatif iliski tespit
edilmistir. Ayrica birim alan protein verimi
ve birim alan yag verimi degerleri arasinda
giiclii pozitif iliski oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak, farkli dar sira ve ¢ift sira
ekim yoOntemlerinin 1000 tane agirhigini
azaltirken, hektolitre agirhigr ve % yag
icerigi  lizerine  etkisinin  olmadigi
goriilmiistiir. Misir tanesinin % protein
igerigi ise ¢esitlere gore farklilik gostermis,

ADA 351 ¢esidinde uygulamalar arasinda
farklilik bulunmazken, Sakarya ¢esidinde
capraz dar sira uygulamasinda en yiiksek
protein igerigi tespit edilmistir. ADA 351
cesidi ile ylriitiilen denemede 70 cm sira
aras1 ve 12.5 cm sira {lizeri mesafe ile ekim
uygulamasinda, dar sira, c¢ift sira ve
geleneksel 70 cm sira arasi1 20 cm sira iizeri
uygulamasina goére birim alan protein
verimi ve birim alan yag verimi degerleri
daha yiiksek bulunmustur. Tane verimi ve
kalite parametreleri arasinda yapilan
korelasyon analizi degerlendirildiginde,
tane verimi-birim alan protein ve tane
verimi-birim alan yag verimi arasinda giiglii
pozitif iliski, tane verimi-tanede protein
oranl ve tane verimi-yag orani arasinda
negatif iliski, birim alan protein verimi-
birim alan yag verimi arasinda giiclii pozitif
iliski oldugu tespit edilmistir.
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