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Didactica matematicii -
un model pentru invatamantul

secundar gimnazial

Rezumat: In articol este prezentatd o constructie
pedagogica a didacticii matematicii, aplicabila in inva-
tamantul general secundar. Didactica matematicii pentru
invatamdntul gimnazial pe care o propunem are in vedere
modelul didacticii aplicate, utilizat in pedagogia clasica si
modernd, dar si evolutiile inregistrate in ultimele decenii
in didactica generala, dezvoltata in spiritul paradigmer curriculare, sub formula de "teoria si metodologia evaluarii”.
In cadrul acesteia, am valorificat modelul ,, didacticii stiintei” sau al , didacticii stiintelor”, promovat in pedagogia
postmodernd din Franta. In functie de cerintele paradigmei curriculare adaptate la particularitdtile psihologice ale
preadolescentului, integrat in invatamantul secundar gimnazial, modelul didacticii matematicii integreaza si combind
in structura sa urmdtoarele componente de baza: scopul pedagogic general = formarea-dezvoltarea gdndirii logi-
co-matematice; obiectivele specifice derivate, definite la nivel de competente si de cunostinte matematice de baza,
continuturile instruirii matematice la nivel de cultura generald, metodologia de instruire (metodele didactice si formele

de organizare), evaluarea rezultatelor obtinute in studiul matematicii in invatamdntul gimnazial, realizatd prin metode
clasice si alternative.
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Abstract: In our article we put forward a pedagogical approach for the teaching of Mathematics, applicable in secondary
school. The teaching of Mathematics in secondary education that is put forward aims for the applied teaching pattern, used
in both classical and modern teaching, as well as developments in general teaching from the past decades, developed in the
spirit of the curricular paradigm, under the name of Theory and Methodology of Assessment. It is within this concept that we
explore the pattern of didactics of science/didactics of sciences, as promoted in French postmodern pedagogy. According to the
requirements of the curricular paradigm adapted to the pre-teenager’s psychological features, embedded in secondary school
education, the pattern of Mathematics teaching incorporates and combines in its structure the following basic elements. the
general pedagogic purpose = forming — developing logical — mathematical thinking; the specific derived contents, defined as
skills and basic mathematical knowledge, the content of mathematical training at general culture level, the methodology of
training (teaching methods and forms of organization), and the assessment of results obtained in the study of Mathematics in
secondary education, conducted by classical and alternative methods.

Keywords: applied didactics, science didactics, specialty didactics, the didactic model of the specialty, curricular paradigm.

In studiul nostru, plecim de la premisa elaborarii unui model al didacticii matematice in care respectim cerin-
tele paradigmei curriculare. Acestea din urma atrag atentia asupra importantei relatiei dintre toate componentele
proiectului cu referinta la: 1) scopul pedagogic general si obiectivele pedagogice derivate; 2) continuturile instruirii
scolare; 3) metodologia instruirii scolare; 4) evaluarea instruirii scolare.

SCOPUL PEDAGOGIC GENERAL
Formarea-dezvoltarea gandirii logico-matematice, la nivel de cultura generala, necesara la toate treptele de
invatdmant, cu implicatii didactice pozitive la toate disciplinele de Invatamant
OBIECTIVELE PEDAGOGICE SPECIFICE
definite 1n termeni de competente, pe trepte de invatamant
1. Pentru Invatamantul primar (6/7-10/11 ani): 2. Pentru invatamantul secundar gimnazial (6/7-10/11 ani):

tematice, angajata 1n receptarea si asimilarea cunostin-
telor matematice de baza, adaptate la specificul varstei
psihologice si scolare.

— dezvoltarea operatiilor concrete ale gandirii logico-ma- |- formarea-dezvoltarea operatiilor formale ale gandirii lo-

gico-matematice, angajatd in asimilarea si interiorizarea
cunostintelor matematice de baza.

CONTINUTURILE INSTRUIRII SCOLARE

1. In invatamantul primar:

— cunostinte matematice teoretice instrumentale (concepte,
principii, reguli, formule etc.);

— cunostinte matematice practice/aplicative:

— deprinderi matematice de calcul etc., priceperi de rezol-
vare de probleme.

2. In invatamantul secundar gimnazial:

— cunostinte matematice teoretice de baza (concepte,
axiome, legi, principii, reguli, formule etc.);

— cunostinte matematice practice/aplicative:

— deprinderi matematice de calcul etc.; priceperi de rezol-
vare de probleme si situatii-problema.

METODOLOGIA INSTRUIRII
utilizatd in context scolar (primar — secundar/gimnazial)

Metode de instruire bazate predominant pe actiunea de
cercetare indirecta a realitatii:

— demonstratia inductiva/descoperirea;

— demonstratia deductivéd/investigatia;

— demonstratia analogicd/modelarea;

— demonstratia inventiva, inovatoare/problematizarea.
Metode bazate pe rationalizarea instruirii:

— algoritmizarea;

— instruirea asistatd de calculator.

Forme de organizare a instruirii:

a) specifice:

— frontala;

— pe grupe/microgrupe;

— individuala;

b) concrete:

— lectia mixta etc.;

— activitatea de cabinet etc.;

— activitatea in conditii de instruire asistatd de calculator
(online, offline).

EVALUAREA INSTRUIRII

Metode de evaluare clasice, bazate pe:

a) probe orale/conversatia, explicatia, expunerea etc. —
verbala, testele docimologice verbale;

b) probe scrise/lucrari scrise; teste docimologice scrise;

c) probe practice/lucrari practice; teste docimologice
practice (aplicate).

Metode de evaluare alternative/complementare:
a) observatia;

b) investigatia;

c¢) autoreflectia/autoevaluarea;

d) proiectul;

e) portofoliul.
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In constructia didacticii matematicii pentru invatamantul gimnazial, avem in vedere modelul didacticii
aplicate, dar si evolutiile inregistrate in ultimele decenii in didactica generala, dezvoltata in spiritul paradigmei
curriculare, sub formula de teoria si metodologia evaluarii, in cadrul careia este promovat modelul ,,didacticii
stiintei” sau al ,,didacticii stiintelor” [1].

Dupa anii 1980-1985, didactica, dezvoltata ca parte a pedagogiei, in contextul special creat de paradigma curricu-
lumului, ,,integreaza doua tipuri de reflectie, de natura epistemologica si psihologica” (structuralist-genetica — Piaget,
Aebli — si socioculturala — Vagotski, Galperin, Bruner, Ausubel). Cele doua tipuri de reflectie sunt valorificate in
»didactica stiintei”’, model care nu trebuie opus celui bazat pe didactica generala aplicata.

In activitatea de instruire, in procesul de insusire a cunostintelor provenite din diferite stiinte, este necesara
avansarea ,,unor ipoteze pedagogice — obiective, continuturi, metode etc. — sustinute prin abordari epistemo-
logice si psihologice”. Practic, ,,orice reflectie didactica nu se poate fundamenta exclusiv pe specificitatea
cunostintelor de referinta” (din biologie, fizica, matematica etc.). Ea trebuie ,,sa permita sa gandim conditiile
de transmitere pedagogica a cunostintelor”. Aceste conditii corespund, pe de o parte ,,unei metode generale”
care intervine ,,fard referinta la un continut particular” — modelul didacticii generale aplicate, fundamentat
pedagogic. Pe de alta parte, in prezent, ele corespund unui nou model — ,,modelul didacticii stiintelor”, fun-
damentat epistemologic si psihologic, care urmareste insusirea de ,,cunostinte precise” prin ,,constientizarea
structurii” acestora [1, pp. 6-7, subl. ns.].

Complementaritatea celor doud modele o considerdam necesara, in mod special in constructia didacticii matema-
ticii in invatamantul gimnazial. O argumentam prin faptul ca ,,reflectia didactica este sustinutd in amont de reflectia
pedagogica” angajata curricular 1n analiza finalitatilor, a continuturilor si a metodologiei instruirii ,,ca obiect de
studiu specific”, delimitat si aprofundat prin modelul didacticii generale aplicate. Modelul didacticii stiintei studi-
aza procesul de transpunere pedagogica a cunostintelor savante — proprii diferitelor stiinte, aflate la baza elaborarii
programelor scolare — In cunostinte cu valoare formativa pozitiva.

Didactica specialitatii — in cazul nostru didactica matematicii — este construita, astfel, prin intermediul a doua
actiuni, care: a) ,,repereaza principalele concepte ale disciplinei de invatamant”; b) ,,analizeaza relatiile” dintre aceste
concepte, studiate din perspectiva istorica si teoretica. Propunem o schitd de model integrativ, care evidentiaza
legaturile dintre ,,didactica generala aplicata” si ,,didactica stiintei”.

Modelul didacticii generale aplicate/Obiectul de studiu | Modelul didacticii stiintei/Obiectul de studiu specific

specific

Reflectia pedagogica generald, cu referinta la finalitatile | Reflectia epistemologica si psihologica (structuralist-

instruirii — continuturile instruirii — metodologia instruirii genetica si socioculturald), orientatd asupra

cunostintelor savante

Proiectarea curriculard a continuturilor instruirii, angajata la | Transpunerea pedagogicaltranspozitia didactica

nivel bidimensional: a cunostintelor savante, prin esentializarea,

— psihologic, in termeni de competente accesibilizarea si exprimarea optima a acestora la

—  social, in termeni de continuturi de baza (cunostinte de | nivel de cunostinte cu valoare formativa pozitiva
baza, teoretice si practice)

Modelul didacticii stiintei este construit prioritar prin ,,reflectii epistemologice”, care ,,propun un examen
al structurii cunostintelor invdtate: care sunt principiile ce functioneaza in cadrul disciplinei, ce relatii unesc
aceste concepte, care este statutul notiunilor de lege, de teorie — in cadrul disciplinei date, ce rectificari succesive
de sens sunt produse in istoria conceptelor, ce obstacole au fost in calea constructiei lor” [1, p. 11, subl. ns.].

Analiza raportului dintre epistemologie si didactica este realizata din perspectiva istoricd si teoreticd, ,.genetica si
logistica” (Jean Piaget, 1970). Abordarea istorica implica intelegerea modului in care se produce cunoasterea stiintifica
prin depasirea ,,obstacolelor epistemologice, conceptuale, psihologice si ideologice”, la nivel de ruptura (revolutie)
stiintifica sau de paradigma [2; 4]. Abordarea teoretica solicita reflectia epistemologicd necesard pentru a raspunde la
patru intrebari, cu referintd la: notiunea stiintifica, b) locul faptelor in cunoasterea stiintifica; finctia didactica a notiunii
de obstacol epistemologic; legile si teoriile din domeniul fiecdrei stiinte [1, pp. 22, 23, subl. ns.].

Modelul didacticii stiintei se raporteaza la mai multe concepte epistemologice: a) fapt — important in stiintele
naturii si socioumane; ,,matematica se dezvolta fara a se ingriji sa propund o reprezentare a realului”; b) obstacol
epistemologic — ruptura a cunoasterii in termeni de continuitate, marcatd prin ,,revolutia stiintifica” (Thomas S.
Kuhn), opusa stiintei normale, care are loc cand se schimba paradigma; c) conceptul stiintific — defineste nu un
fapt brut, ci o relatie constanta care se poate regasi in situatii diverse”; conceptele stiintifice sunt functionale in
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retea, constituind ,,un camp conceptual sau o trama conceptuald”; conceptele matematice definesc un ansamblu de
reguli prin care se construiesc propriile sale obiecte”; d) legile stiintifice ,,organizeaza faptele in ansambluri coe-
rente exprimate prin formule matematice”: e) teoriile stiintifice asambleaza legile si faptele intr-o unitate coerenta,
tradusa, cel mai des, printr-un model; f) modelele stiintifice ,,constituie reprezentarea figurata a teoriei, care este un
instrument al gandirii si In nici un caz realitatea-insasi” [1, pp. 24-30].

Didactica stiintei elaboreaza un set de concepte proprii, construite prin ,,analiza interactiva a datelor psihologice
si epistemologice” prezentate anterior. Ea valorifica relatia dintre ,,caracteristicile unei epistemologii contemporane
a stiintelor” si ,,intrebarile didactice corespunzétoare acestora” (explicabile psihologic), relatie reprezentata la nivel
de model pedagogic deschis.

Caracteristicile unei epistemologii contemporane Problemele didactice corespunzitoare
a stiintelor acestor caracteristici

1. Metodologia de cercetare generala, care este proprie | 1. Tipul de demers de invatare care permite o instruire
fiecdrei categorii de stiintd (in cazul nostru — matematica). | eficientd, nondogmatica.
2. Faptele stiintelor care au sensul lor specific, raportat la | 2. Cum prezentam anumite fapte care genereaza interpretari
un sistem de gandire preexistent. diverse in cursul istoriei.
3. Constructia conceptelor in cursul istoriei, care este |3. Evidentierea evolutiei conceptelor in lumina diferitelor
realizatd prin rectificéri succesive si depasiri revolutionare | obstacole epistemologice depasite ciclic.
ale obstacolelor epistemologice.
4. Stiinta nu se limiteaza la productia actuald si nu este |4. Cum aratdm mizele inca prezente raportate la conceptele
consideratd o productie finita. invatate si cdile de cercetare?
5. Constructia stiintei nu corespunde cercetarii, care are in | 5. Ce exemple actuale si trecute pot sa evidentieze mizele
vedere ,,adevarul ideal”, fara legatura cu societatea umana. | cercetarii in stiinta respectiva?
6. Conceptele stiintifice sunt mai intdi raspunsuri la|6. Cum gandim un invatamant stiintific (matematic) bazat
probleme. pe rezolvarea de probleme.
7. Un concept stiinfific are o putere explicativa si|7. Cum permite un concept construit in clasd sa aiba o
predictiva, pentru ca el este, inainte de orice, o relatie | functie predictiva.
detasata de situatiile concrete, care ii dau sens.
8. Un concept nu este explicativ decat in limitele unui|8. Putem sa limitam conceptele in cursul invatarii?
domeniu de validitate, care trebuie sa fie restrans.
9. Un concept stiintific poate fi formulat in manierd |9. Care sunt registrele de formulare pentru un concept dat?
ierarhizabild in raport de diferite niveluri de abstractizare.
10. Conceptele nu sunt ordonate 1n serii liniare, ci fiecare | 10. Crearea unei situatii de invatare pentru un concept dat
concept stiintific se géseste 1n interiorul unui nod intr-o | tine seama de campul conceptual al acestui concept?
refea conceptuald.
11. Legile stiintifice nu considerd adesea ca o cauza, cea|11. Cum putem sa dam explicatii si, in acelasi timp, sa
mai importantd, poate explica o situatie dat. introducem indoiala asupra acestor explicatii?
12. Teoriile sunt, in general, modelizate si modelul | 12. Modelul si realul. Limitele modelului rezultd din faptul
corespunde doar unei constructii figurate, abstracte, a|ca el permite explicatii si, in acelasi timp, nu explica. Aceasta
realului. El nu este in niciun caz acest real. problema este prezenta si la nivelul procesului de invatare?

Conceptele care constituie matricea de baza a didacticii stiintei definesc si analizeaza: reprezentarile si cu-
nostintele; transpozitia didactica; obiectivele obstacole; campul conceptual; contractul didactic [1, pp. 31-65].

1. Reprezentdrile si cunostintele constituie un concept-cheie in didactica stiintei, care poate fi raportat la
principiul conexiunii intre cunoasterea intuitiva si cunoasterea logica, valorificat de modelul didacticii generale
aplicate si in cadrul matematicii.

Modelul didacticii stiintei valorifica resursele conceptului psihologic de reprezentare, abordat generic si social. in
plan pedagogic, este vizata ,,ideea reprezentarii unui concept, devenita clasica dupa lucrarile lui Bachelard, Piaget,
Bruner”. Prin intermediul lor ,,constientizam importanta pre-cunostintelor structurate, pe care invatdmantul este
inevitabil sa le controleze la inceputul formarii” [1, pp. 31-32].

Statutul didactic al reprezentarilor, probat in diferite contexte de tip formal, nonformal si informal, este exprimat
si dezvoltat la nivel de:

e cartografie” a reprezentdrilor — este utila in ,,geografia prenotiunilor”, unde ,,reprezentarile sunt, mai intai,

strategii cognitive care raspund la o problema” iar, ulterior, ,,la un experimentator”, interpretarile obtinute
fiind ,,integrate in cadrele conceptuale ale observatorului” [1, pp. 35-36];
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e cercetarea cauzelor si originilor” reprezentarilor — este realizatd pe baza a patru ,,orientari complementare:
a) psihogenetica, raportata la stadiile dezvoltarii intelectuale (Piaget); b) istorica, raportata la relatia dintre
,reprezentarile actuale ale elevilor si anumite conceptii sanctionate astazi de istorie”; ¢) sociologica, rapor-
tatd la aspectul social al reprezentarilor, abordate ca modalitati particulare de cunoastere”, care marcheaza
,,0 a doua rupturd epistemologica”, venita dupa cea caracterizata de Bachelard; d) psihanalitica, raportata
la caracterul supradeterminat al anumitor reprezentdri a caror interpretare releva munca inconstientului”
[1, pp. 37-40];

e productiile legate de contextul lor sociocognitiv”’ — se bazeaza pe: a) distinctia operata de H. Walon intre ,,doua
modalitati de constructie a conceptului stiintific: reprezentarea si explicarea”; b) ,,schema de ansamblu a caracte-
risticilor unei reprezentari” care fixeaza un anumit ,,mod de functionare a reprezentarilor” [1, pp. 40-42].

in didactica stiintei, putem valorifica un model de analizi a reprezentirilor care evidentiaza originile, pro-

ductia s1 modul de functionare a acestora.

ORIGINILE POSIBILE ALE REPREZENTARII
Perceptia contractului didactic intre: |—  Dezvoltare cognitiva nefinita; Distanta de
—  profesor (cunoasterea stiintifica |— ambiguitatea limbajului; gandirea stiintifica
mediata/transpusa didactic; —  autodeterminare inconstientd; (logica, rationala,
— elevi (cunoasterea empiricd, |— obstacole substantiale; intelectuala,
bazatd pe invidtarea/experienta|— reminiscente ale istoriei personale; conceptuald)
informala. —  predominanta unei analogicii a functiilor figurative;
—  reprezentdri sociale.
SITUATIA PRODUCTIA CAMPUL
DE PRODUCTIE — enuntul oral sau scris; CONCEPTUAL
—  scolara sau nonscolard; —  proiectul, actiunea. DE REFERINTA.
—  raspuns la o intrebare; —  IPOTEZA REPREZENTARII
—  transarea unui diferend; — integrand cadrele conceptuale ale observatorilor
—  anticiparea unei actiuni; si pozitiile lor teoretice.
— raspunsul la o problema.
MODUL DE FUNCTIONARE A REPREZENTARII: frecventd sau originala; ajutor sau obstacol; valoare predictivi;
limite de validitate.

2. Transpozitia didactica este ,,un concept in plind emergentd in campul didacticii stiintelor, unde ocupa un
loc central alaturi de cel de reprezentare, cu toate ca istoria lor este net diferita” [1, p. 42]. Este foarte important sa
semnaldam faptul ca ,,originea conceptului” este asociata cu ,,didactica matematicilor”, unde a fost cercetata problema
raporturilor intre ,,cunoasterea savanta”, realizata prin ,,notiunea matematica de distantd”, si tratarea pedagogica a
acesteia in programele de geometrie, introduse in 1971.

»Didactica stiintei” matematice asigura transpunerea didactica a cunostintelor savante in cunostinte cu valoare
pedagogica formativa pozitivd. Aceasta transpunere sau transpozitie didacticad se bazeaza pe ,,0 epistemologie scolara
diferita de epistemologia in vigoare in cazul cunostintelor de referinta” savanta (matematica etc.) [1, pp. 42-43].

Prin ,,transporzitie didactica”, didactica stiintei (matematicii) proiecteaza ,,schimbarile statutului epistemologic
al cunoasterii savante”, realizate prin: a) ,,explicarea, mai intai, a distantei dintre logica expunerii rezultatelor — in
actiunea de predare conceputa la nivel de comunicare pedagogica — si modalitatile de descoperire” utilizate de elevi in
conditii de invatare eficientd, in clasa si 1n afara clasei; b) valorificarea ,,pozitiilor epistemologice dominante, legate de
imperialismul faptului observat si puterea empirismului ca filozofie spontana a savantilor”; ¢) expunerea continuturilor
,bazate pe insertia didactica”, dependenta de un proiect educativ care duce constructia pedagogica a unei discipline
scolare, fundamentatd, pe de o parte, clasic, metodologic, ,,ca disciplina a spiritului”, iar pe de alta parte — modern si
postmodern, ,,epistemologic, ca un corpus conceptual”.

Transporzitia didactica rezolva, in context modern si postmodern, problema clasica, istoricd, a scolii in cadrul careia
,»hiciodata elevii nu au invatat cunostinte in stare purd, ci continuturi ale instruirii, care au rezultat din intersectia complexa
dintre o logica conceptuala, un proiect de formare si constrangerile didactice”. La acest nivel, normativitatea didacticii
stiintei implica doua ceringe imperative, de ordin epistemologic si psihologic: a) cunostintele savante nu trebuie deviate sau
degrade in procesul de transformare didactica a lor in cunostinte de invatat; b) conceptele care constituie matricea de baza a
disciplinei de invatamant ,,trebuie integrate intr-o noud economie a cunoasterii”’, construitd pedagogic, care include , texte
de cunostinte, sedinte de lucrari practice”, aplicatii 1n situatii diferite scolare si extrascolare, ,,care nu exista in contextul
cunoasterii savante [1, pp. 45, 46, subl. ns.].




Constructia rationala a transpozitiei didactice —
abordata la nivel de concept fundamental — este realizata
prin ,,introducerea altor concepte operationale, dezvolta-
te in alte lucrari de didactica stiintelor: practicele sociale
de referinta, nivelurile de formulare ale unui concept;
tramele conceptuale [1, pp. 42-56, subl. Ns.].

A. Practicele sociale de referinta confera des-
chidere critica transpozitiei didactice, limitata la
textul cunoasterii fard a investiga activitatile con-
temporane”. La nivel de concept didactic operational,
elaborat de Jean-Louis Martinand, practicile sociale
evidentiaza faptul ca ,,un continut al invatamantului
nu se raporteaza doar la simpla reducere regresiva a
cunoasterii universitare, ci presupune o reelaborare
originala”. Transpunerea didactica este rationalizata,
astfel, in functie de diverse practici sociale, cu refe-
rintd la: a) obiectul muncii — experienta matematica
scolara si extragcolard, acumulata inclusiv in situatii
de viata; b) problema stiintifica — formulata in dife-
rite expresii matematice raportate la viata sociald; c)
atitudinile si rolurile sociale — care confera o anumita
imagine stiintei matematice; d) instrumentele ma-
teriale si intelectuale corespunzatoare problemelor
matematice propuse sau rezolvate; e) ,,cunostinta
produsa in cursul si In termenul activitatii a carui
enunt permite raspunsul la problema studiata” [5,
pp. 47-48].

B. Nivelurile de formulare a unui concept defi-
nesc ,,varietatea de enunturi posibile pentru aceeasi
notiune” dependentd de specificul fiecarei categorii
de stiinte (matematice, ale naturii, sociale si umane),
,.de nivelul de scolaritate si de problemele studiate”.
in cadrul didacticii stiintei de referinti, ,,enunturile
obtinute” pot fi diferentiate in plan: a) lingvistic —
,prin complexitatea lexicalda mai mult sau mai putin
mare”, cu impact la nivelul evaluarii, care solicita
astfel ,,operatii delicate”; b) psihogenetic — ,,in func-
tie de complexitatea operatiilor logico-matematice
implicate in intelegerea conceptului (seriere, rever-
sibilitate, rationament asupra posibilului, tipuri de
cauzalitate, modelizare...)”; c) epistemologic, prin
,raportare la o problema explicitd sau implicitd”, cu
extensie empirica si reducere rationald, gradualizare
sau modelizare succesiva etc.) [1, pp. 49-55].

C. Tramele conceptuale ,,sunt legate de enunturile
diferentiate si evolutive utilizate pentru aceeasi noti-
une”. Au ca sfera de referinta ,,reteaua de concepte”
care permite constructia de module de studiu in
maniere diferite. Functia generala vizeaza orientarea
spre invatarea eficienta, bazatd pe integrarea, nu pe
cumularea cunostintelor [1, pp. 55-56].

Sfera de referinta delimiteaza reteaua de concepte,
realizata prin: a) ,,enunturi asamblate, toate relative la
acelasi concept”, ,,complete sub forma de fraze, nu de

simple etichete”; b) ,,enunturi organizate in functie de
legaturile logice si nu cronologice, fiecare formulare
antecedenta constituind pentru secventa urmatoare
enunturi punctuale realizate ,,intr-o retea orientata
la unul din poluri (obtinute in numar important cu
ocazia activitatilor didactice multiple)” si in numar
limitat, dependent de ,,conceptele integratoare ale
disciplinei (rezultand dintr-o muncad de remodelare
si de structurare a enunturilor punctuale”.

Functia generala indeplinita de ,,tramele concep-
tuale este dubla”: a) orientarea invatarii ,,spre mai
multa eficacitate”, ,,situdnd reprezentarile elevilor”
in ,logicd pedagogica”, prin imbinarea realizatd intre
»logica conceptelor” si ,,logica actiunii”; b) organi-
zarea unei structuri a instruirii prin care elevii pot
invdta cunostintele ,,mai mult prin integrare decat
prin cumulare”

3. Obiectivele-obstacol reprezinta ,,un concept in-
trodus in didactica stiintelor de J.-L. Martinand”, care
incearca sa coreleze doi termeni care, de obicei, sunt
opusi sau abordati mai mult in maniera divergenta [5].
Cuplarea celor doi termeni este realizata de J.P.Astolfi si
M. Develay in cadrul unui ,,model al obiectivelor-obsta-
col”. Acest model pedagogic proiecteaza depasirea critica
a limitelor intretinute de cele doua concepte, in contextul
abordarii lor separate sau divergente: a) ,,pulverizarea
continuturilor”, generata de obiectivele concrete (opera-
tionale), neraportate la obiectivele specifice si generale,
definite in termeni de competente specifice si generale,
cognitive si noncognitive; b) departarea existentd/persis-
tenta intre ,,reprezentdrile elevilor si gandirea stiintifica”,
imprimata in cadrul programelor scolare, problema fun-
damentald pe care ,,didactica stiintelor” o poate rezolva
prin valorificarea pedagogica a lucrarilor importante de
epistemologie (Bachelard, Kuhn) si psihologie (Wallon,
Piaget, Vagotski, Bruner) [1, pp. 57-59].
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