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ABSTRACT 

This research aimed to reveal the properties of garbage compost, and to study the prospects for its 
use in cultivation and breeding of okra (Hibiscus esculentus). The research was divided into two parts; 
the first section was laboratory work by taking samples of compost and its mixture with soil and 
analyzing its properties. Six replicas were taken from each of three treatments. The first: [A] is 100% 
compost], the second is [B] 75% compost + 25% agricultural soil], and the third is [C] 100% agricultural 
soil. The second section is an agricultural work to study the possibility of germinating okra seeds and 
raising its seedlings on compost and its mixtures. The results showed a good content of organic matter 
and nutrients and an excellent ratio of C / N. The ratio of the heavy elements was within the permissible 
limits, but a high pH value and a high salinity value were noted in the event that the compost was not 
washed. The results of the tests showed the ability and validity of compost to improve the germination 
rate of vegetables after mixing it with soil by 50% compost, but compost should not to be used alone 
for germination without mixing it with the soil. 
Keywords: Okra, Compost, Organic Matter, Seeds, Germination. 

 الملخص
 .Hibiscus esculentus sp البامياء وتربية زراعة في استخدامه آفاق ودراسة القمامة، كومبوست خصائص كشف إلى البحث هدف

 حيث خصائصه، ومعرفة التربة مع وخليطه الكومبوست من عينات أخذ عبر مخبرية أعمال: قسمين إلى البحث مجريات تقسيم وتم
+  % كومبوستB 50والثانية  ،)كومبوست A (100%الأولى : معاملات ثلاث وهي مستخدمة معاملة كل من مكررات ستة أخذت

 وتربية البامياء بذور إنبات إمكانية لدراسة زراعية وضم القسم الثاني أعمالا . زراعية تربة C 100%والثالثة  ، زراعية( تربة% 50
 لـ ممتازة ونسبة الغذائية والعناصر العضوية المادة من الجيد المحتوى التحليل نتائج وأظهرت. وخلائطه الكومبوست على بادراتها

C/N. الـ قيمة ارتفاع لوحظ بها، ولكن المسموح الحدود ضمن الثقيلة العناصر نسب وكانت pH،  عدم حال في الملوحة قيمة وارتفاع 
 بالتربة خلطه بعد الخضروات عند الإنبات نسبة تحسين على الكومبوست وصلاحية قدرة الختبارات نتائج وأظهرت الكومبوست. غسل
 نمو البادرات، ويحسن نمو على وتأثيرها خواصها من يحسن التربة مع الكومبوست خلط أن الدراسة وبينت كومبوست.% 50 بنسبة

 .التربة مع خلطه دون للإنبات استخدام الكوبوست وحده صلاحية عدم كما تبين .الخضري المجموع

 الإنبات. البذور، الحموضة، ،كومبوستالبامياء، الكلمات المفتاحية: 

  
  مقال بحث 

SJSI 

 البامياء وتربية إنبات في وأثره القمامة كومبوست خصائص دراسة

( Hibiscus Esculentus sp) 
 

A Study of the Properties of Compost Garbage and its Effect on 
Germination and Breeding of Okra (Hibiscus Esculentus sp) 
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 المقدمة: 
اعة أظهرت بقايا القمامة المنزلية بعد التطور الكبير في صننننننننننننننن

للأ سننننننننننننننننا  الزرا ينننة ر    جيننندتننند ار المات،ننناتا بننن  هنننا ر ي  
 تقدر الن،ايات المنزلية  .مشننننا تها ال ننننلية  المتوضات المر ننننية

التي تنتج في ( Municipal Solid Waste) MSWالبتدية 
ا  أه  ما ]1[ غ/شنننناي/اليو ك (0,35-1( النامية بلوالي الد ل

تتميز به هو احتوائها عتى قسننننننننننن  كبير ما الن،ايات الع نننننننننننواة 
% ما  جمالي حجمها الكتيا بالإ ننننافة 90التي قد ت ننننى  لى 

 لى  سنننننننننننننننا  ننننننننننننننتيتة ما الموا   ير القا تة لتتد ار كالزجا  
 اتج بالدرجة الأ لى عا تل ننننننننننننننير الطعا  ما  المعا ن.  هذا 

الملتوى  د   اعن .]3، 2[ الا نننننننننننننننار الطنالجنة  لي  ما المعت نات
الع ننننننننننننننوا المرت،   في الن،ايات ميزم هامةل لأ ه الما م الاا  

  تا  ا أا Compostingالأساسية لعمتية الننننننننننننننننتامير الليوا 
 السننننننننننننننما  الع ننننننننننننننوا المامر اليني بالموا  الدبالية تل  ت ضير

الكائنات اللية  تعرف هذه المنتجات بالكمبوسننننننن . تسنننننننم  هذه 
المواصنننن،ات باسننننتادا  الكومبوسنننن  في المجال الزراعي كسننننما  

  أ اmulchع نننوا ياتي في الترأة أ  كط قة تيطية سنننطلية 
. ]5ا 4[ لتزراعة عتيه في المشننننننننننناتى Substrate وسننننننننننني لراعي 

الموا  الع نننننواة  تامير  فقد أ صنننننى العد د ما ال اح يا ا عتيه
ما مات،ات المدن  مات،ات ال ننننننننننننننناعة الع ننننننننننننننواة  مات،ات 
الزراعة اللقتية  اليابات  المسطلات الا راء كطراقة لتتاتي 

-6[ الاقت ننننننا ا منها  كطراقة لتاري  أضرها السننننننتبي في البيتة

8[ .  
 ن الوسنننننننننننننني الزراعي ها  جداا لنجا؛ عمتية الإ  ارل لذل  ما 

 سا  المتوفرم أ   يجا  الأ سا  أف ى الأال ر را ال لث عا 
الجد دم باتطها  معالجتها لاتق أ سنننننننننننننناقاا لرا ية تلقق أعتى 

 أما أن  .]11-9[  سنننننن ة ما الأمان  الإ  ات  النمو في المشنننننناتى
المشنننننننننننننتىا ت تي ما ضما   تكبدهام نننننننننننننا ر التكت،ة العالية التي 

الادمة م  الوسي الزراعي المناسا للإ  ار  الإ تا ا  ما كت،ة 
  د ما ال لث الزماا  ما   نننافة الملسننننات السنننما يةا ف  ه لا

موا  أ ليننة صننننننننننننننناللننة لأن تكون أ سننننننننننننننناقنناا لرا يننة  قننا تننة  عا
لتتلسنننياا تكون رةي نننة ال ما  متوفرم  مناسننن ة   ير كيميائية 

أا قبيعية م ى قمامة المدن القا تة لتتلسنننننننننننيا  ل]12[ الم ننننننننننندر
 ال ر راة. تأ  بالإ افابالتامير 

ما المات،ات  (Composting)تعتبر عمتية   تا  الكومبوس  
 ترا ؛  ]14، 13[ ال ت ة لقمامة المدن معالجة  يولوجية هوائية

%ا  تعطي منتجات ش ه ةالية  50-30 يا  ملتواها الرقوأي
ما الجراضي  الاطرما  أيوض الط،يتياتا بسبا ارت،اع اللرارم 

التي تؤ ا  لى    رجة متواةا  60أضناء التامير  لى أ  ر ما 
عتها آمنة  يتياا  صلياا  أ  ر يج مماقتتها  ت،كي  موا ها السامةا 

 ا أ ]17-15[ ماتت،ةفي الزراعة ب شكال  قبولاا للاستعمال ال،ورا 
 لتتازاا لوق  اللاجة  ليها   ن مشا ى  يتية.

 القمامة لتلد د راسة ة ائي كومبوس   في هذا ال لث ستت 
)الا ار التي  ج المنت   )المزارع( جالمنت   رجة الأمان صلياا عتى 

ما ةلال ت  يد ةتوه ما المسب ات الممر ة  ا ت  تسميدها به(
ستكون  راسة ت ضير    اأ  المعا ن ال قيتة ال ارم ب لة الإ سان

أ  ر فائدم  ذا ق ق  عتى أ واع ما الا ار التي لها الوسي 
ب  فوائد  يتية   ذائية  اقت ا ية عتى حد سواء شراطة أن   

ل ارم ب لة ال قيتة ا نالمعا  أ ةتوها ما المسب ات الممر ة 
ستادامه أا أن يكون  ما المعا ير الد لية  الملتية لا االإ سان

 السلامة توفير في ال لث أهمية تكما.   لإ تا  موا  لرا ية
 ةلال ما القمامة كومبوس  عتى المزر عة لتن اتات  الأمان
  في الزراعي الوسي ة ائي في أضره  معرفة ة ائ ه تلتيى
  تائج عا حقيقية فكرم سيعطي كما اليراسا  إ تاجية   مو    ات

 اقت ا ية أهمية فتت لث الواق ا أرض عتى الكومبوس  استادا 
   تا  في آما بشكى منها الاست،ا م  إمكا ية المات،ات هدر بعد 

 بعض ما البيتة تاتيي في تكما  أيتية الماتت،ة الشتول
 الكومبوس  عا  نتج لا   هدرهاا  عد  ال شرا  النشا  مات،ات
 الأسمدم استادا  تقتيى عتى  اعمى البيتة تتوث مات،ات

 .الكيما اة
 ال،يزاائية الا ائي تلد دل  تي بما ال لث أهداف   جمى

 معرفةا   الن،ايات معالجة مركز عا الناتج لتكومبوس   الكيميائية
 فيه ال امياء لبذ ر    ات كوسي الكومبوس  استادا   مكا ية

% 50) الاتيي ال ا رات في  مو مراق ةا  أةيراا (   ات تجرأة)
 .ترأة(% 50+   ومبوس 
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  المواد والطرائق:
 قرقوس لملافظة التابعة الساحى متا قراة في  لثال هذا جرا أ

ك  عنهاا  عتى ارت،اع  16 ت عد  الساحتي الشراي عتى  الواقعة
ا  N, 35° 55′ 10″متر عا سط  ال لر )الإحداضيات  300

34° 59′ 49″   (E  أ ه الموق  هذا اةتيار أس اب ما  كانا 
 تُقب ى  .الملمية الزراعات عتى أساسي بشكى يعتمد مكان ما جزء

 س ة كبيرم ما المزارعيا في هذه القراة عتى شراء  استادا  
 راسة ة ائي ا حيث تم   ومبوس  القمامة في لراعاته 

ما استادامه بالشكى   آفاق استادامه لتتمكا القمامة  ومبوس 
 استادم   بمساعدم المزارعيا الاةت اراتت   جراء    االأم ى

 ت   في هذه التجرأة Hibiscus esculentus  ذ ر ال امياء
ان عتى  ذل  بعد تولا  استبي ت مينها ما ال يدلية الزرا يةا

 هذا ما الأساسي الهدفحيث كان  المنطقةاالمزارعيا في 
 عا ت، يتية بمعتومات تز اده    المزارعيا مقا تة الاستبيان

 استادامه قراقة عا الن ائ   أ عض  ةواصه الكومبوس 
 عتى تجرأته  ما  الاست،ا م اجهة ما الترأة م  ةتطه  قراقة

  المشا ى ال عوأات  تد اا آرائه   لى  الاستماع الواق  أرض
  الشا ية تجرأته  عا الناجمة  الاقتراحات  الملاحظات

 استادا  تلسيا في الإمكان قدر ت،يد حتول  لى صوللتو 
 المزارعيا ما مجموعة عتى بجولة القيا  ت  ا هكذا .الكومبوس 

قراة متا الساحى  المناقق المجا رم  ما مزارعاا  /100/  عد ه 
" 19" ما تتكون  استمارم  فق لآرائه  استطلاع  جراء  ت لهاا 
 .(1المتلق ) مو لة في سؤالاا 

 حيث اأعمال مابراة: تقسي  مجراات ال لث  لى قسميا همات    
ت   جراء التلاليى ال،يزاائية  الكيميائية لتكومبوس   ةلائطه م  
الترأة في مابر مركز ال لوث العتمية الزرا ية في ملافظة 

ا لت لوث العتمية الزرا ية في  مشققرقوسا  في الهيتة العامة 
 القيا  ب جراء الاةت ارات التالية: عبر  لرا ية  أعمال

با راتها عتى   مو:  مكا ية    ات  ذ ر ال امياء   الاختبار الأول
 10/2/2018 تاراخ  هذا الاةت ار أجرا  ةلائطه. الكومبوس  

قراة متا الساحى التابعة لملافظة قرقوس  لرا ية فيأرض  في
 كان ما أس اب اةتيار هذا  االساحتي الواقعة عتى الشراي 

الموق  أ ه جزء ما مكان يعتمد بشكى أساسي عتى الزراعات 
  .الملمية

ما  لقمامةكومبوس  ا ت  الل ول عتى: مصدر الكومبوست
مركز  ا ا الهدم لمعالجة المات،ات ال ت ة الواق  في قراة 

   جنوب شرق قرقوس  عتى ارت،اع 13ال،طاسية عتى بعد 
 الذا  نتج الكومبوس  المامر  اعا سط  ال لر   180حوالي 

لمدم شهراا  هدف الكشف عا الا ائي ال،يزاائية  الكيميائيةل 
ما أما ا مت،رقة ما   عد ها س  عينات لذل  أةذت العينات

 . ومة الكومبوس  الناتجة عا تامير الموا  الع واة
لمستاد  في الوسي الزراعي ا :الأوساط الزراعية المستخدمة

مكتمى التامرا  ترأة لرا ية جيدم ل لث هو الكومبوس  ا
ت   ثالدراسة. حيالت را  لتماء تستاد  لتزراعة في منطقة 

 .(1) استادا  ضلاث معاملات  هي مو لة في الجد ل
 

 

ت   راسة الا ائي ال،يزاائية  :(التحاليل) الأعمال المخبرية
 لالكيميائية لعينات الكومبوس  المستادمة في التجرأة

لمعرفة الا ائي ال،يزاائية لتوسي : الخصائص الفيزيائيّة
 ا الرائلة االمواص،ات الاارجية كالتون المدر س ت  تسجيى 

 ت  كذل  تلد د رقوأة  ت  حساب الملتوى ما الزجا   . المتم 
 حسا القا ون الآتي: )%( الوسي الزراعي

 
باستادا   pHت  تقد ر قيمة الن : الخصائص الكيميائيّة

 ل اا: ( )5: 1 ذل  باعتما  مستاتي ) (pH meterجهال)
( باستادا  جهال ECت  قياس المتوحة ) (ا   حجماا 

Conductivity Meter.  أالنس ة لتملتوى ما الما م 
الع واة  الكرأون الع وا فقد ت   قياسها كنس ة متوا ة بطراقة 

م )550الترميد عتى  رجة حرارم ) ( ساعات  ال،اقد 4(ْ  ا لمد 
( غا أما الكرأون 4بالولن هو الما م الع وا ة  اولن عا ما )

فقد ت  حسابه عتى أساس الكرأون الع وا   تقسي   لن الما م 
 ت   .]22[كما عمى به سابقاا ( 2الع وا ة عتى العامى ال ا   )

 . المعاملات الثلاث المستخدمة في الدراسة1 جدولال

 المكونات الرمز المعاملات

 الكومبوست A المعاملة الأولى

 % تربة50كومبوست +  % B 50 المعاملة الثانية

 % كومبوستC 0 المعاملة الثالثة 
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حساب الملتوى ما العناصر اليذائية  فقاا لتطرائق المابرا ة 
 (.2المبي نة في الجد ل )

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 :عمال الزراعيةالأ
 :الأوساط المستخدمة

ضلاضة أ سا   ت  تل ير :(1) الشكى: أوساط تجربة الإنبات
س (    ع  في  5×س   5في ألوا؛ فتيا قياس كبير ) للإ  ات

ل  كا   الأ سا  هي الآتيةبالبذ ر البي  البلاستيكي بعد لراعتها 
 :الوسي ال ا يا % كومبوس (100) الوسي الأ ل: الكومبوس 

% 50) 1:1 نس ة  )التورب( الكومبوس  الماتو  بالتورف
 % تورف(.100التورف )الوسي ال الث ا    ومبوس (

 

 
 أوساط الإنبات الثلاثة لبذور البامياء في ألواح الفلين .1 الشكل

 

ندقيا عرض ت  تجهيز ة :(2) الشكى البادرات نموأوساط تجربة 
½ )    باتطة 50أطول   في أرض اللقى  س  50 ى منها 

ا في  ،  أرض اللقى ندقية ت  تجهيز  ومبوس (.½ ترأة + 
  ( ترأة  د ن كومبوس . 50) أطولس     50بعرض  السابقة

ت  مد ش كة ا   ت  لراعتها بال ا رات الناتجة عا تجرأة الإ  ات
 .التنقيي  لى ال ا رات

 

 
 . تحضير الأرض لزراعة البادرات على وسطين مختلفين2 الشكل

 %كومبوست(50)تربة، 

 

 طرائق قياس العناصر المعدنية في الأوساط والنباتات .2الجدول 

 الطريقة العنصر المعدني

N  كلي  % آزوت 
والقراءة   KClطريقة كلداهل التي تعتمد الاستخلاص بكلوريد البوتاسيوم

 ]18[، حسب skalar على شاشة الجهاز
P   القابل للامتصاصppm 

 5o2pعلى شكل 

K  القابل للامتصاصppm 

 o2kعلى شكل 

 اللهب فلام فوتومترالاستخلاص بأسيتات الأمونيوم والقراءة على جهاز 

 ( Flam photometer ELE- Intertest BV ) 

 ]18[حسب 

Mg    المتبادلmeq/100g soil  بطريقة المعاملة بالفرسيناتEDTA 19[، حسب[ 

Fe     القابل للامتصاصp.p.m 

 جهاز الامتصاص الذري  

Atomic Absorption Spectrophotometer 

Mod. 210 VGP )) 

 ]21، 20[حسب 

Cu    القابل للامتصاصp.p.m 

Mn    القابل للامتصاصp.p.m 

Zn    القابل للامتصاصp.p.m 

 .Pb   ppmالرصاص
 جهاز الامتصاص الذري  

Atomic Spectrophotometer Absorption 

 ]21، 20[حسب 

 ppm. Cd الكادميوم  

 .Cr ppm الكروم 

 .Ni  ppm النيكل 
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لرع   ذ ر ال امياء  تاراخ  ول:المادة النباتية في الاختبار الأ 
في المعاملات ال لاثا  تم  مراق ة الإ  ات لمدم  10/2/2018

 ال ا رات في ال،تيا حتى تاراخ  وماا في ال،تياا  ترك   /20/
حيث أص ل  بعمر شهر ض   قت  ال ا رات  ا10/3/2018

مد  ت   اال ا رات  مو لتزرع في الأرض لاستادمها في تجرأة
د  را تقدي  كافة أعمال الادمة  الترأية ما تسمي   ش كة تنقيي

 العا م المت عة. رعاية  فق ةبرم المزارع   
تجرأة الإ  ات: ت  حساب  س ة في  :خصائص النمو المدروسة

بعمر شهر  ذل   تاراخ  الإ  ات في الأ سا  ال لاضة
ت  حساب قول  ا في تجرأة ترأية ال ا رات .10/3/2018

المجموع الا را في الشتول المزر عة عتى الترأة  عتى ةتيي 
 الترأة م  الكومبوس .

 الرقوأة  س ة ما كى  يا العلاقة  راسة  تم :التحليل الإحصائي
 الأ سا  هذه  ملتوى  االأ سا  في المتوحة   اللمو ة  رجة  

 الا لدار بمعا لة العلاقة هذه عا التعبير  ت  .الكومبوس  ما
. العلاقة لهذه  2R التلد د معامى حساب  ت  ال سيي الاطي

تجرأة   ضير ةتي الكومبوس  م  الترأة فيلمعرفة معنواة ت  
 كومبوس  في النمو  التطور مقار ة م  ال الإ  ات مقار ة بالتورف

 Independentاةت ار    SPSS ر امج  ت  استادا  لوحده

Samples T Test.  
 

 النتائج:
 الل ول ت  المزارعيا عتى الاستبيان تولا  بعدنتائج الاستبيان: 

 بالتنقيي  الرا  السقاية تكون  اعا  بشكى :التالية النتائج عتى
 .الكامى باليمر الرا  فيكون  ةارجها أما البلاستيكية البيوت  اةى

 يستادمون  الاستبيان شمته  الذ ا المزارعيا ما% 75
 منه % 25 ( ترأة½ +  ومبوس )½  نس ة الكومبوس 
 في( ترأة¼ +  ومبوس  )¾  نس ة الكومبوس  يستادمون 

 الاستبيان شمته  الذ ا المزارعيا ما% 95 .الماتت،ة لراعاته 
 البيوت) الملمية الزراعات في الكومبوس  يستادمون 
  د ن  الأرض في الكومبوس  يستادمون  منه % 5 ( البلاستيكية

 ا(البلاستيكية البيوت) الملمية لتزراعات بالنس ة . لاستيكية  يوت
 يستادمون  الاستبيان شمته  الذ ا المزارعيا ما% 75

 يستادمون  منه % 25   البند رما ال اذ جان لتسميد الكومبوس 
 .  الكوسا  الايار ال،اصولياء لتسميد الكومبوس 

  ةتي فت   ت  الأشجار تسميد في الكومبوس  لاستادا  بالنس ة
: الزاتون ل الترأة م  الأشجار تسميد في المستاد  الكومبوس 

 50 بعمر الواحدم لتشجرم كغ 70 استادموا المزارعيا ما% 2
 استادموا  آةر ن  الواحدم لتشجرم كغ 25 استاد % 70  سنة
ل الجمي  عند ممتالم النتائج  كا   الواحدم لتشجرم كغ 10

  لوحظ  سطي بشكى لتشجرم كغ 15 استادا   ت : التيمون 
 كغ 5:  المولل   المسمدم  ير بالأشجار مقار ة القوا  الإلهار
  تبيا أن أه   يجا يات استادا  الكومبوس  .الواحدم لتشجرم

  رةيي اا ممتال  اا ة را اا  مو  يعطيحسا تجرأة المزارعيا أ ه 
 أا االإ تا  في  الاستمراراة الزاا م  لى بالإ افة اا  متوفر  ال ما

ا  ينما كا   أشهر ل لاضة ال مار ب عطاء يستمر المل ول أن
 لكميات حاجتهأه  ستبيات استادا  الكومبوس  حسا تجرأته  

 بعد ق قة تشكى لاحظ ال عض أن  لى بالإ افة االماء ما  بيرم
 الاتي   ن  الشجرم حول   عه حال في الأشجار حول تسميده
 . الل،ر

في المعامتة : نتائج الخصائص الحيوية للكومبوست المستخدم
A   100 المبيدات  لاستادا  ل  يكا هناك حاجة ا% كومبوس

أا  وع ما  ذ ر   ل   لاحظ  مو اال،طراة  مبيدات الأعشاب
ل   ا% ترأة(50% كومبوس  + 50) Bفي المعامتة . الأعشاب

  مو قتيى ات ال،طراة  معقمات الترأة  لوحظ ت  استادا  المبيد
في . للأعشاب  أي اا لوحظ عد  ظهور أا أمراض فطراة

 افيورا ان ت  استادا  معقمات الترأة ا% ترأةC (100)المعامتة 
  ر   ذل  كا    س ة  مو  ذ ر الأعشاب أ بر.

ما الا ائي ال،يزاائية المدر سة : الخصائص الفيزيائية نتائج
 ء الكوأوس   المراق ة اللسية ما حيث احتواعتى الأ سا  كا 
ما قط  المعا ن عا  اه  تبيا أ ه لا  زاد ملتو  اعتى موا   را ة

لتوى الكومبوس   لوحظ ارت،اع م .%  ل اا ما الما م الجافة1
%ا أما التون فهو  ني مائى لتسوا   لا 1ما الزجا  الناع  عا 

فتي   اأما بالنس ة لترائلة .تتتوث الأ دا عند مسكه بق  ة اليد
كما ت  قياس رقوأة  .كراهة لاذعة  ى له رائلة مقبولة له رائلة

 (.3 الجد ل)الكومبوس   الأ سا  المستادمة 
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ت   جراء التلاليى  افي البداية :ةنتائج الخصائص الكيميائي
لمعرفة ملتوى الكومبوس   الترأة ما بعض العناصر ال قيتة  

(Pb,Ni.Cd,Cr )  لمعرفة مدى الأمان في استادامها كوسي
( 5) ابيا الجد ل  (. 4 الجد ل)آما لإ  ات  ذ ر الا ر ات 

ى التلد د  تائج الا ائي الكيميائية لتمعاملات ال لاث  معام
 :مناقشتها ت اعاا  ستت  

ت  قياس الملتوى ما : المحتوى من بعض العناصر الغذائية
 .(6 الجد ل))ضلاث مكررات لكى معامتة( العناصر المعد ية 

 

 

 

 

 

 نتائج الخصائص الكيميائية للمعاملات الثلاث ومعامل التحديد .5الجدول 

 pH EC 

 المادة

 العضوية

% 

 الكربون

 العضوي
C/N 

 K بوتاس

mg/kg 

mg/kg P 

 فوسفور

 ازوت

N% 

100% 8.2 2.5 53.1 31.23 14 11980 82.3 2.22 

50% 7.92 2.1 35.2 20.7 9.41 5518 74.26 0.384 

0%com 7.5 1.35 2.05 1.2 0.54 264.84 16.34 0.108 

R2 0.97 0.98 0.98 0.98 0.99 0.88 0.98 0.6 

 (: ح2) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

النسبة المئوية للرطوبة الوزنية للمعاملات . 3الجدول 

 المدروسة

النسية المئوية للرطوبة 

 الوزنية %

 الوسط

 (Aالوسط )% كومبوست   100 51

 (Bالوسط )كومبوست  50% 33

 ( C) % كومبوست الوسط 0 18

 محتوى الكومبوست والتربة من بعض العناصر الثقيلة. 4الجدول 

 العينات

 3556/2010السورية )م.ق.س( رقم الحدود المسموح بها للعناصر الثقيلة المدروسة حسب المواصفات القياسية 

 مغ/كغ 

Cd(0.5)  pb(50) Ni(2.5) Cr (50)  

 0.2 0.1 0.3 0.04 كومبوست

 0.059 0.032 0.0028 0.0006 التربة

 المحتوى من العناصر المعدنية .6الجدول 

 المعاملات
متوسط 

 المكررات
 ملغ/ كغ

Fe Cu Mn Zn 

A(100%com) المتوسط 
279 89.5 42.1 284 

B(75%com) المتوسط 
110.66 37.4 52.03 129.33 

C(0%com) المتوسط 
10.1 13.2 12.5 3.1 
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 :ولنتائج الاختبار الأ 
 إمكانية إنبات وتربية البامياء على الكومبوست وخلائطه

 نتائج تجربة إنبات بذور البامياء على الكومبوست والتورف -1
لراعة  ذ ر ال امياء في   تم: لبذور البامياء نسب الإنبات

 مبوس % كو 50 ومبوس  القمامة كوسي ع وا  في الاتيي 
تبيا  ا ما ةلال المراق ة .% تورف  في الوسي تورف50+ 

أا بعد عشرم أيا  ما ا 20/2/2018أن أ ل    ات كان  تاراخ 
 ترك  في  اا  وم /20الزراعة  استمرت مراق ة الإ  ات لمدم /

ا ض  ت  حساب  س ة الإ  ات 10/4/2018ال،تيا حتى تاراخ 
تبيا أن الاتيي حيث  ا (1) النهائي  عر   النتائج في الشكى

% تورف( أعطى  سا    ات عالية 50% كومبوس  + 50)
ا %(  هي مماضتة  ح ائياا لنس ة الإ  ات في التورف95 هي )

أا لا توجد فر ق معنواة  يا  س ة الإ  ات عند التورف  ةتيي 
 ينما كا    س ة الإ  ات في  سي  الكومبوس ا% 50

تلقق النسا المطتوأة ما   هي لا ا%60الكومبوس  لوحده 
الوسي الجيد للإ  ات  التي يلا أن تتجا ل  س ة الإ  ات عندها 

 .]23[الا ار % عند 75عتى الأقى 
 

 
 . نسبة الإنبات عند البامياء1الشكل 

 
نتائج تجربة تربية بادرات البامياء على الكومبوست  -2

 والتورف
ما الملاحظة  المراق ة : طول المجموع الخضري عند البامياء

أن ةتي الكومبوس  م  الترأة  الزراعة  تم  ملاحظةاللسية 

عتى الاتيي أعطى  مواا ة رااا   راا  كا   الن اتات أف ى 
 لوحظ بشكى  .مقار ة بالن اتات المزر عة عتى الترأة لوحدها

 هذا  ا ا   غياب الأعشاب ال ارم عتى الاتيي مقار ة بالترأة
دراسات التي تؤكد أن استادا  الكومبوس  يقتى ما  توافق م  ال

تائج  ( 2الشكى ).  او   ]25، 24[ ظهور الأعشاب ال ارم
قول المجموع الا را لت امياء المزر عة عتى الترأة  عتى 

عمر شهراا عتى برأة( ت %50% كومبوس  + 50الاتيي )
 شكى متوسطات.

 

 : المناقشة
 المستخدم للكومبوست الحيوية الخصائص

 حاجة هنال  تكا ل  كومبوس (ا 100% ) Aالمعامتة  في
  مواا   لاحظ  ل  الأعشابا  مبيدات ال،طراة المبيدات لاستادا 

 الكومبوس  ةتو عتى  ليى  هذا الأعشاب.  ذ ر ما  وع لأا
 ظهور عد  لوحظ  أي اا  الد دان.  أيوض الأعشاب  ذ ر ما
 ما الكومبوس  ةتو عتى  ليى  هذا فطراةا أمراض أا

 B (50%المعامتة  في . أما ]13، 3[  يرها  الممر ة ال،طراات
 ال،طراة المبيدات استادا   ت  فت  ا(ترأة% 50+   ومبوس 
 ظهور عد   أي اا  للأعشابا  مو قتيى   لوحظ الترأة  معقمات

 لاواص  الكومبوس  تلسيا عتى  ليى  هذا فطراة أمراض أية
 استادا  ت ( ترأة 100%) Cالمعامتة   أةيراا في .الليواة الترأة

  ذ ر  مو  س ة كا   ذل   ر   فيورا ان الترأة معقمات
 .أ بر الأعشاب

 الفيزيائية الخصائص
  رجة أن عتى لون  ملتوى الكومبوس  ما الموا  اليرا ة  دل

 كراهة رائلة له فتي  لترائلة بالنس ة . أما]26، 4[جيدم  ا هدامه
 الكومبوس  رقوأة قياس ت  كما مقبولةا رائلة له  ى لاذعة

  س ة ال يا   لاحظ  ذ (.3)الجد ل  المستادمة  الأ سا 
   ،سر الكومبوس . ما ملتواها لا  كتما  الأ سا  في t الرقوأة

( الكومبوس ) المستهدف الزراعي الوسي ب ن النتائج هذه م ى
 قطرها التي الاشنة بالأ سا    ني ال ييرم المسامات قتيى

  عتيها .]11[ ما  ؤكده علاء الد ا  آةر ن   هو ا/م  5/  تجا ل
 م،ك  الكومبوس  ب ن اليد ا   أالل  المجر م  أالعيا  لاحظ

 ي،سر  هو ما لاصقةا ملاقية  ما م أا ما  ااتو مترابي  ير

0%

40%

80%

120%

100  %
تورف

100  %
كومبوست

50  %
كومبوست

نسبة  %%نسبة الإنبات عند البامياء 

الإنبات

الأو

ساط
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 الا ائي ما % فهو يلسا50ياتتي م  الترأة  نس ة عندما   لكنه به الاحت،اظ أ  الماء رأي عتى قدرته  عف
ة ائ ها  في لتترأة الم افة القمامة كومبوس  ت ضير تقيي   راسة  تائج م   توافق  هذا فيهاا ةتطه عند لتترأة ال،يزاائية

]27[. 
 

 
. متوسط طول المجموع الخضري عند البامياء2الشكل 

 الخصاص الكيميائية
 ال قيتة العناصر هذه ما الملتوى  أن (4) الجد ل  بيا
  ها المسمو؛ اللد     ما منا، اا   ان

ا 3556/2010 س.ق.  حسا الزرا ية للاستادامات
 . ]John ]24ذكره سابقا ال احث  ما م   توافق  هذا

في  pHلقي  الن  اا  ا ل اا أين   تائج التلتيى ارت،اع  
الكومبوس   في كى العيناتا فالكومبوس  مائى لتوسي 

أما الترأة فكا   قرا ة في حمو تها  ا(8.7القتوا )
ف  ه لا  ا عتيه .ما الكومبوس  ب،ر ق  ير معنواة

فرق  يا الترأة  الكومبوس  ما حيث اللمو ة 
قي  اللمو ة هذه   ينهما.  تعد الاتيي كا    سطاا 

أما بالنس ة لعلاقة  .]27[ مناس ة للأ سا  الزرا ية
% ما 97 يمكنها  ي ا؛ف االا لدار الاطي ال سيي

لتاتطات المدر سة لأن  pHالت ا نات الموجو م في قي  
  .2R  =0.97معامى التلد د 

 ات  قياس قيمة الناقتية الكهرأائية لتمعاملات ال لاضة
ن  النتائج ارت،اع قيمة الناقتية الكهرأائية في حيث  ي

 امقار ة بالترأة اارت،اع المتوحة ا  أالتاليالكومبوس 
الذا  يا أن ا   ]Manios ]28ما أ ده   توافق م  و ه

لاا م  س ة ةتي كومبوس  القمامة في الأ سا  الزرا ية 
 بكميات لائدم    ن ةتي أ ى  لى لاا م  س ة المتوحة.

 هذا يعني  ا2R 0.98=  لاحظ هنا أن معامى التلد د 
 و  ت يمكا أنأن علاقة الا لدار الاطي ال سيي 

الكهرأائية % ما الت ا نات الموجو م في قي  الناقتية 98
 المدر سة. لتاتطات

لنس ة  اا  ا ل اا نلاحظ ارت،اع أالنس ة لتما م الع واةا ف
 ابوس الما م الع واة  الكرأون الع وا في الكوم

 هذا قبيعي لأ ه  اتج عا التلتى الهوائي لتما م 
أما بالنس ة لعلاقة  .]29[ الع واة الموجو م في القمامة

% ما 98فتستطي  أن تشر؛  االا لدار الاطي ال سيي

0
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الت ا نات الموجو م في قي  الما م الع واة لتاتطات 
  .2R  =0.98المدر سة لأن معامى التلد د 

 العناصر الغذائية المعدنيةالمحتوى من 
 ظراا لأهمية الآل ت في النمو الا را  الجذرا فقد 

. ت  تقد ر الملتوى الآل تي لتكومبوس   أقية الأ سا 
( ب ن  س ة الآل ت في 5 اظهر ما الجد ل )

 ة%  ل اا  هي  س 2الكومبوس  مرت،عة  ت ى  لى 
مطتوأة لنمو جيدا  ينما كا   الترأة فقيرم بالآل ت 

 هذا  توافق  بالكمبوس  تلسا ملتواها منه بعد ةتطها 
م  الدراسات التي أضبت  تلسيا الكومبوس  لملتوى 

 ن  .]29[ الوسي الزراعي ما العناصر اليذائية
لتبوتاسيو  أهمية كبيرم في تسرا  التاشا  الن ج 

( ملتوى 5 او   الجد ل ) . مقا مة العوامى البيتية
 لاحظ    أقية الأ سا  ما البوتاسيو .  الكومبوس 
 س ة البوتاسيو  في الكومبوس   السا ق ب نما الجد ل 

مطتوأة لنمو    ج جيدا  ينما  ةمرت،عة  هي  س 
 االاتي م  الترأة البوتاسيو  عندتلسا الملتوى ما 

 ؤاد  تائج الدراسات التي تؤكد تلسا ملتوى  و ما ه
 القمامة  بكومبوسها الترأة ما البوتاسيو  بعد ةتط

]30[.  
يلسا ال،وس،ور ما التجذ ر  الإلهار  عقد ال مار 

(  تائج 3 ابيا الجد ل ) . أالتالي لا د ما  راسته
التلاليى التي أجرا  لمعرفة ملتوى الكومبوس  
 الأ سا  الزرا ية المستادمة ما ال،وس،ور. حيث 

 80 لاحظ هنا ب ن الكومبوس  احتوى عتى حوالي 
ppm تبيا أن الترأة ال ا  ملتواها ما ال،وس،ور   ا 

 Lasaridi هما أ د  هذا فيهاا زاا م  س ة الكومبوس  
ا ما ملتوى  ا]31[  آةر ن  أا أن الكومبوس  حس 

 الالائي ما ال،وس،ور.
 المحتوى من بعض العناصر الغذائية

  Cالمشتى( ا ا،اض ملتوى ةتطة 6الجد ل )  بيا
 Aالعناصر اليذائية ال يرى مقار ة بالكومبوس   ما

 تلسا ملتواها ما العناصر ال يرى بعد ةتطها 
الكومبوس   ني لأن ا  ذل  ]B ]32 بالكومبوس 

بالعناصر اليذائية الناتجة عا الموا  الع واة أضناء 

 س ة الكرأون  لى الآل ت ما الدلائى  تعد   تلتتها.
 ا  الزرا ية الع واةالهامة في تقد ر  تقيي  الأ سا

عند الكومبوس    C/N س ة  ( أن5)الجد ل  ابيا 
الجذ ر جيدم  أعتى ما المجال الجيد لتنمو  ا تشار 

أن ةتي الترأة بالكومبوس   يظهركما  ا(1/20-30)
 هذا  ت،ق م  ا ما  س ة الكرأون  لى الآل ت فيها حس  

 . أما بالنس ة لعلاقة]33[ آةر ن  Leogrande ما أ ده
% ما 99 و  الا لدار الاطي ال سيي فتستطي  أن ت

لتاتطات المدر سة  C/Nالموجو م في قي   الت ا نات
 .R2 =0.99لأن معامى التلد د 

 نسبة إنبات بذور البامياء
بالتلتيى الإح ائي لتمقار ة  يا  سا الإ  ات في تبي ا 

ة  مكا ية استادا  الكومبوس  فمعر   الأ سا  ال لاضة 
ت قراا ما الوسي الم الي  هو التورفا  وسي    ا

 تبيا ت،وق التورف عتى الكومبوس  بمعنواة عالية
(sig=0.01 ا  ينما)معنواة  اا فر ق ل   جد(sig=0. 

% 50( في  سا الإ  ات  يا التورف  الاتيي )15
 هذا  توافق م  بعض  ارف(% تو 50 ومبوس  + 

 ادل عتى أن استادا  ةتيي  ا]34[ الدراسات
الكومبوس  م  التورف يعطي  تائج مماضتة لتتورف 
لوحده  اوفر في كمية التورف المستادمة  لى الن ف 

 .اقت ا ياا  جد  ا  هو مُ ]4[الد ا علاء أي اا  هذا ما أ ده 
طول المجموع الخضري لشتول البامياء في تجربة 

 تربية البادرات
أظهر التلتيى الإح ائي ت،وق قول المجموع الا را 

% كومبوس ( عتى الطول في الترأة 50لاتيي )في ا
(  هذا  توافق م   (sig= 0.002بمعنواة عالية 

أن   افة الكومبوس  لتترأة  أشارت  لىالدراسة التي 
 . ]31[ ا ما  مو الن اتات المزر عة عتيهحس  

 : الاستنتاجات والتوصيات
 الكومبوس أن يمكا أن  اتي ما هذه الدراسة  لى 

لا تؤضر في  فيه آما حيوااا   س ة المتوحة العالية
 هذا يعو  لتبنية الم،ككة لتكومبوس    ،اذ ته  االإ  ات

العالية التي تسم  با يسال الأملا؛ا  اعتما  البذ ر 
عتى ملتواها اليذائي يمنلها فرصة للإ  ات ا طلاقاا 
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ما عتى  الكومبوس   التوا . ما الرقوأة بشكى آما
اصر  ذائية كافية لاستادامه كوسي آما يك،ي ما عن

أن   تائجنا أظهرت  .  ن أن يكون هناك ةطر التمت 
ةتي الكومبوس  م  الترأة يلسا ما ةواصها  ت ضيرها 

% كومبوس  م  50 قد أعط  الاتطة  اعتى الإ  ات
  مواا ة رااا قوااا  بذ رالالترأة  تائج جيدم لإ  ات 

 .لت ا رات  الشتول
أف ى  تيجة  استادا  أم ى   لتل ول عتى

  تي: بما لتكومبوس   وصي
 .استادا  الكومبوس   د ن تعقي  كيما ا أ  حرارا 
  ات  ترأيةاللذر عند استادا  الكومبوس  في    

الا ر ات  الت  د ما احتوائه عتى العناصر ال قيتة 
  نسا في حد  ها الد يا.

  م  ترأة في    ات 50استادا  الكومبوس   نس ة %
 . ترأيتها  ذ ر الا ر ات

م  الت  يد عتى أن ة ائي الكومبوس  تاتتف 
باةتلاف العوامى التي تؤضر عتى عمتية التاميرا لذل  

كى مرم  في يجا  راسة ة ائي الكومبوس  الناتج
 ةقبى استادامه في الزراعة حتى لا  نتج عند   افته أي

 آضار ستبية.
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