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laqsaRebavebis warmoebis garemoze miyenebuli 
zianis ekonomikuri gaangariSeba

anotacia: laqsaRebavebis airuli gamonabolqvebis gaan
gariSebas didi mniSvneloba aqvs garemos dacvisaTvis. am 
warmoebis airuli gamonabolqvebi dabinZurebulia mavne 
organuli nivTierebebiT: toluoli, qsiloli da sxv. ga
maWuWyianebeli nivTierebebis gamoyofa xdeba Rebvisa da 
Srobis dros, am dros atmosferoSi xvdeba gamxsnelis aqro
ladi nawilis wili da sxva aerozolebi.
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ECONOMIC CALCULATION OF DAMAGE TO 
ENVIRONMENTAL IMPACTS

Abstract: of embedded gas emissions is of great importance for envi-
ronmental protection. Gas emissions of this production are contaminated 
with harmful organic substances: toluol, chilloi and others. The contami-
nating substances are separated during fur and drying, while the atmos-
pheric part of the aqueous part of the solvent and other aerosols occurs.

Key words: Gas Emissions, Polution, Production of paint, Environ-
mental Damage.

la qe bi sa da sa Re ba ve bis war mo e ba qi mi u ri mrew ve lo bis 
er T -er Ti gav r ce le bu li dar gi a. war mo e ba Si ga mo ye ne bu li 
ma sa le bis sxva das x va fu Ze e bis speq t ri far To a. sa Re ba ve-
bis war mo e ba xde ba Zi ri Ta dad mci re sa war mo eb Si. msof lio 
ba zar ze xvde ba al ki du ri sa Re ba ve bi da la qe bi, rom le bic 
Se saZ loa ga mo ye ne bul iq nes, ro gorc ze To va ni sa Re ba ve bi. 
al ki du ri sa Re ba ve bis, ema li sa da la qe bis da sam za deb lad 
iye ne ben al ki dur fi sebs. dam za de bis pro ces Si war mo iq m ne-
ba na xev rad gam Wir va le mtki ce af s ki, ro me lic me qa ni ku rad 
mdgra dia ga re ga ni da zi a ne be bis mi marT. ma Ti war mo e bi saT vis 
ga mo i ye ne ba mce na re u li war mo So bis ze Te bi, ami tom am jgu-
fis ma sa le bis are va xde ba ze To va ni ma sa le bis jguf Tan. Ta-
na med ro ve war mo e ba iye nebs mxo lod pen taf ta lur al ki debs.

sa war mo Si aRi ricxa at mos fe rul ha er Si gaf r q ve u li yve-
la is mav ne niv Ti e re ba, ro me lic war mo iq m ne ba sa war mos da-
bin Zu re bis sta ci o na ru li ga mo yo fis wya ro e bi dan _ ro gorc 
or ga ni ze bu li, ase ve ara or ga ni ze bu li gaf r q ve ve bis sa xiT. 
saq mi a no bi saT vis sa Wi ro mowyo bi lo ba- da nad ga re bis gan Tav-
se bis mdgo ma re o ba mo ce mu lia sa war moo obi eq tis gen geg ma ze, 
sa i da nac cxa dad Cans, rom ga re mos um Tav re si da ma bin Zu re-
be li wya ro a: ned le u lis Sem re vi mowyo bi lo be bi (kas re bi). 
da bin Zu re bis wya ro e bis da xa si a Te bi sas, pir vel rig Si, ga-
saT va lis wi ne be li a, Tu ram de nad ak ma yo fi lebs Ta na med ro ve 
moTxov nebs ga mo ye ne bu li (sa Re ba vis Sem re vi da sas re si) da-
nad ga re bi. sa war mo Si ar se bu li da nad ga re bi ar aris aR Wur-
vi li at mos fe ro Si mav ne niv Ti e re ba Ta gaf r q ve vis Se mam ci-
re be li mowyo bi lo be biT. aq Zi ri Ta dad ga saT va lis wi ne be lia 
Sem de gi Sem Tx ve ve bi: mtvris gaf r q ve va xde ba ara or ga ni ze bu li 
wya ro dan bu neb ri vi ven ti la ci is gziT (Se no bis fan j re bi da 
Ri o be bi): for mal de hi dis gaf r q ve va xde ba gam wo vi ka ra di dan 
(or ga ni ze bu li, air gam wo vi mi li dan for mal de hi dis mzom 
kol ba Si Ca mos x mis dros. ze mo aR niS nu lis gaT va lis wi ne biT, 
sa war mos saq mi a no bis dros at mos fe ro Si mav ne niv Ti e re ba Ta 
ga mo yo fas ad gi li aqvs sa Re ba vis kom po nen te bis Se re vis dros.

imi saT vis, rom vi an ga ri SoT, da ma bin Zu re be li niv Ti e re-
be bis ra o de no ba, un da vi co deT Se sa Reb ma sa la Si gam x s ne lis 
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wi li, laq sa Re ba ve bis ma sa le bis wi li da Reb vi sa da Sro bis 
pro ces Si ga mo i yo fi li niv Ti e re be bis ra o de no ba.

laq sa Re ba ve bis war mo e bis ga re mo ze mi ye ne bu li zi a nis 
eko no mi ku ri ga an ga ri Se bi saT vis sa Wi roa Sem de gi mo na ce me bi:

wli u ri xar jis mo na ce me bis ga da an ga ri Se ba
ga an ga ri Se ba erT Tve ze (in ten si u ri sa mu Sao Tve) _ ki-

log ra mi.
xar ji sa mu Sao dRe e bis ra o de no ba ze,
sa mu Sao sa a Te bis ra o de no ba dRe Si.
ga mo ye ne bu li ma sa le bi.
Reb vis me To di ka.
air ma va lis sig r Ze (2 m.).
saq va be _ saT bo bis xar ji t/wl.
mi lis si maR le m.
saT bo bis mar ka.
sa Re ba viT da far vis pro ce si Se iZ le ba iyos sxva das x va, 

mag ram upi ra te so ba eni We ba pnev ma tur me Tods. 
Reb vi sa da Sro bi sas ga ma WuWyi a ne be li niv Ti e re be bis ga-

mo yo fis wi li (%) mo ce mu lia cxril Si 1

cxri li 1

gamafrqveveblebi

gamaWuWyianebeli nivTierebebis 
gamoyofa

aerozolis 
saxiT 

dakarguli 
saRebavis 

wili

Rebvis 
dros 

gamoyofili 
gamxsnelis 

wili

Srobis 
dros 

gamoyofili 
gamxsnelis 

wili

pnevmaturi 30 25 75
uhaero 2,5 23 77

eleqtruli 0,3 50 50
pnevmoeleq- 

truli
3,5 20 80

bazarze Semosuli yvela farTod gavrcelebuli la-
qsaRebavebis markebia: gamxsneli 646, gamxsneli P4, emali 
МС-12, emali МС-17, emali _ ПФ-13 da sxv.

bunebrivi ventilaciiT sawarmo saTavsoSi ganTavsebuli 
yvela danadgaridan gatanili mavne nivTierebis raodenoba 
iangariSeba formuliT:

M zog/aircvla=Mwm *n* kO* kO (1_ kO ) g/wm
sadac: n erT gafrqvevis wyarod gaerTianebuli erTgva-

rovani danadgarebis raodenobaa;
kO adgilobrivi gamwovis efeqturobis koeficientia, 

(udris _ 0,9). 
kO daleqvis gravitaciuli koeficientia da udris 0,4;
kO uganzomilebo sididea =1.0. emisiis SefasebisaTvis 

gamoyenebuli aRniSnuli saxelmZRvanelo meTodikebis mi-
xedviT gansazRvruli konkretuli saangariSo formulebi 
warmodgenilia winamdebare dokumentis me-7 TavSi `atmos-
ferul haerSi gafrqveul mavne nivTierebaTa raodenobis 
angariSi~. aRniSnuli saxelmZRvanelo meTodikebis mixedviT 
gansazRvruli moTxovnebis Sesabamisad gaangariSeba Cata-
rebulia sawarmos dagegmili datvirTvis pirobebisaTvis.

mavne nivTierebaTa gafrqvevebis gaangariSeba

carcis mtvris gafrqvevebis angariSi xorcieldeba me-
Todikis Sesabamisad, romlis mixedviT carcis mtvris xv. 
gafrqvevis koeficienti aRebulia 0,08 kg/t. sawarmoSi wlis 
ganmavlobaSi gamoiyeneba 315,0 t carci. cvlaSi _ 1050,0 kg. 
erT cvlaSi carcis Cayra SemrevSi grZeldeba 1 saaTi. aqedan 
gamomdinare atmosferoSi carcis mtvris jamuri gafrqveva 

G atmosfero = 315,0 t *0,08*0,4 /1000= 0,0101t 
atmosferoSi carcis mtvris maqsimaluri gafrqveva 
М =1,05*0,08 *0,4*1,0*1,0/3600 =9,3*10-6 gw
formaldehidis gafrqvevis angariSi xorcieldeba meTo-

dikis Sesabamisad, romlis mixedviT formaldehidis aqro-
ladoba udris 

Мxv = 1,67*10-4 g/wm
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formaldehidis Casxma-moreva grZeldeba 10 wT. 
erT cvlaSi gafrqveva 
М sawarmo= 10 wT * 60 * 1,67*10-4 g/wm = 0,1
G t/ wl = 0,102 * 300 /106= 0,0000306t/wel=3,06*10-5

gafrqvevebis gaangariSebis jamuri Sedegebi
cxrili 2

kodi

mavne 
nivTierebaTa 
dasaxeleba 
(formula

emisia gaw-
mendis gaTva-
liswinebis 

gareSe

gawmen- 
dis 

efeq- 
turo-
ba, %

emisia gaw-
mendis gaTva-
liswinebiT

g/wm t/wel. g/wm t/wel.

2902
araorgan. 

mtveri SiO2 
< 20%

9,3* 
10-6 0,010 0,00

9,3* 
10-6 0,010

1325
formal- 
dehidi

1.67* 
10-4

3,06* 
10-5 0.00

1,67* 
10-6

3,06* 
10-5

jami
1,76* 
10-4 0,010 0,00

1,76* 
10-4 0,010
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