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Bodenfeuchte Ende Juli 2000–2020
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Wie wirkt das auf Bäume?

Eine Simulation mit dem 
Stoffflussmodell BiomeBGC für 
Laubbäume und Klimadaten von 
Trier ergibt das hier dargestellte 
Bild.

Negative Nettoprimärproduktion 
(NPP, rot eingefärbt) kann als 
Stress für die Bäume 
interpretiert warden.

H. Buddenbaum, J. Hientgen, S. Dotzler, W. Werner & J. Hill 
(2015): A BiomeBGC-based Evaluation of Dryness Stress of Central 
European Forests. Int. arch. photogramm. remote sens. spat. inf. sci., 
XL-7/W3, 345-351. DOI: 10.5194/isprsarchives-XL-7-W3-345-2015

http://dx.doi.org/10.5194/isprsarchives-XL-7-W3-345-2015
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Landesweite Vitalitätsanalyse

Forschungsprojekte mit Landesforsten RLP und der 
Forschungsanstalt für Waldökologie und Forstwirtschaft:
• „Nutzung des Sentinel-2-Datenarchivs zur Indikation 

von Trockenstresseffekten für den Gesamtwald RLP und 
daraus resultierender Folgeschäden (insbes. 
Fichtenborkenkäfer) 2019 in Waldgebieten von RLP“

• „Vitalitätsanalysen des Gesamtwaldes RLP für Frühjahr 
und Sommer 2020, basierend auf Sentinel-2-Daten“ 

Quelle: Waldzustandserhebung 2020
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05 May 2016 (East) 

08 May 2016 (West)

05 and 08 May 2016

Forest area RLP:
8.400 km² 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 =
𝜌𝜌1.6
𝜌𝜌0.82

Sentinel-2

https://eo-college.org/resource/imaging-spectroscopy-of-forest-
ecosystems

https://eo-college.org/resource/imaging-spectroscopy-of-forest-ecosystems
https://eo-college.org/resource/imaging-spectroscopy-of-forest-ecosystems
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Autonomous Level 2 Product 
Generation System

Intelligent Data Compositing

Processed Landsat & Sentinel-2 Data   

FORCE

https://github.com/davidfrantz/force
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TASK 1: 
Forest – Non-Forest 
Stratification

 ATKIS
 BDOM
 Sentinel-2

TASK 2: 
Broadleaf-Needleleaf
Stratification

 Sentinel-2 TreeCover
 Sentinel-2 NDVI 02/03 

2016-2019

TASK 3: 
Anomaly Detection
Aug/Sep 2018 & Apr 2019

 Sentinel-2 TreeCover
 Sentinel-2 Temporal 

Index Merges
 Anomalies

2017/2018 vs. 2019/2020

TASK 4: 
Vitality Monitoring
May/Jun – Aug/Sep 2019/20

 Sentinel-2 TreeCover
 Sentinel-2 Temporal 

Index Merges
 Development 2019/2020
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NDVI Merge Feb/Mar

NDVI Merge Jun/Jul

NDVI Merge Jul/Aug

NDVI Merge Mar/Apr

NDVI Merge Aug/Sep

NDVI Merge Apr/Mai

NDVI Merge Mai/Jun

NDVI Merge Sep/Oct

Cloud free
NDVI 

Pheno sequence

Agriculture, Urban etc.Broadleaf / Needleleaf

Automatische Erstellung von Waldmasken

Temporal Profile Temporal Profile

TASK 1: 
Forest – Non-Forest Stratification
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Sentinel-2 Processing Flow (April 2019)

TASK 2: 
Broadleaf-Needleleaf 
Stratification

 Sentinel-2 TreeCover
 Sentinel-2 NDVI 02/03 

2016-2019

Broad-/Needleleaf Distribution RLP

Binary Classification with multi-annual 
NDVI-Merge, Threshold >= 0.650

Laub-/Nadelwald-Klassifikation
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Broad-/Needleleaf Distribution RLP

15,000 Reference Positions
[© RegioWood2, Sascha Nink]

TASK 2: 
Broadleaf-Needleleaf
Stratification

 Sentinel-2 TreeCover
 Sentinel-2 NDVI 02/03 

2016-2019

S. Nink, J. Hill, J. Stoffels, H. Buddenbaum, D. Frantz & J. 
Langshausen (2019): Using Landsat and Sentinel-2 data for the 
generation of continuously updated forest type information layers 
in a cross-border region. Remote Sensing, 11 (20), 2337.

Laub-/Nadelwald-Klassifikation
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TASK 3: 
Anomaly Detection

Analysis Strategy:
 Temporal Integration Window: DoY 60-120 [March/April]
 Selection of Indices Sensitive to Ecophysiological Effects

 NDVI
 CHLI
 NDRE2
 MSI
 NDWI

 Anomaly Detection: Assessment period vs. Reference 
period, e.g. March 2020 vs. March 2017/2018

 Proportional Change (Reference Period 2017/18)
 Combination of 3 to 6 Indicators (CVCI)

NDVI

EVI

NDRE2

CHLI

MSI

NDWI

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑀𝑀 = ��
𝑖𝑖=1

𝑛𝑛

𝑀𝑀𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖  𝑛𝑛

Combined Vitality Change Index
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Vitalitäts-Monitoring

Aus CVCI erstellte Dokumentation der Entwicklung der 
Borkenkäferkalamität in Fichtenbeständen im Westerwald
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TreeCop – Sentinel-basiertes Steuerungstool zur Ermittlung von 
Trockenstress des Stadtbaumbestandes in der Stadt Essen

Danke für die Aufmerksamkeit!
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