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Abstrakt

V poslednom desatro¢i odvetvie veelarstva v roznych krajinach na celom svete postihli
roznorod¢é zdravotné problémy. Okrem pouzivania pesticidov za najvacsi problém vciel sa
povazuju ich samotné choroby, medzi ktoré patri aj nozematoza véiel sposobena Nosema apis
a Nosema ceranae.

Hodnotenie rizika nozematozy vciel sa tyka hodnotenia zdravotného rizika (jeho dopad
na populaciu vcelstiev na Slovensku, finanéné zataZenie, ktoré je nutné vynalozit na
zvladnutie tychto parazitov) ale aj environmentalneho rizika (rapidne znizenie opel'ovania

entomofilnych rastlin a nasledné znizenie hektarovych vynosov urody).

In the last decade the beekeeping sector in various countries around the world is affected
by a variety of health problems. In addition to the use of pesticides the biggest problem of
bees are considered their own diseases, which include nosematosis of bees caused by Nosema
apis and Nosema ceranae.

Risk assessment of nosematosis of bees refers to the evaluation of health risks (its impact
on the population of bees in Slovakia, the financial losses) as well as environmental risk
assessment (rapid reduction of entomophilous pollination of plants and the consequent

reduction in crop yields per hectare).
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1. MANDAT

Experti narodnej odbornej vedeckej skupiny (NOVS) pre zdravie adobré Zzivotné
podmienky zvierat predlozili na 21. rokovanie Komisie pre bezpecnost’ potravin a vyzivu
navrh na hodnotenie rizika ,, Hodnotenie rizika premorenia nozémovej ndkazy vcéiel — Nosema
apis a Nosema ceranae v Slovenskej republike .

Komisia pre bezpe¢nost’ potravin a vyzivu jednohlasne odporucala navrh na hodnotenie

rizika prijat’ a ako rieSitel’a navrhla doc. MVDr. Juraja Toporéaka, PhD.



2. UVOD

Prvé informacie o vCelach sme ziskali z ich uchovanych tiel v jantari. Ich vek sa odhaduje
priblizne na 25 miliéonov rokov. Prva zmienka vztahu ¢loveka a vciel je zndzornena kresbou
nachadzajicou sa v Spanielsku v Paviiéej jaskyni Cauveas de la Arana pri meste Bicorp a jej
vek sa odhaduje na 15 000 az 20 000 rokov. Kresba znazornuje ¢loveka ako vybera med
vCelam z dutiny stromu.

Prvymi vcelarmi boli Egyptania, ktori uz bezne chovali véely. O tom sved¢i druhovy
latinsky nazov vcely Apis. Mnohi grécki a rimski filozofi a spisovatelia vo svojich dielach
popisuju vcely (Solon, Aristoteles, Epikuros, Pappus, Cicero, Vergilius, Ovidius). Grékov
sme uz spomenuli, no treba doplnit, Ze jeden z dneSnych produktov v¢iel, menej zndmy pod

slovenskym nazvom tmel, je viac znamy podl'a gréckeho nazvu propolis.

Graf 1 Vyvoj poctu véelstiev podla kontinentov (zdroj dat: FAOSTAT)
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Vyvoj poctu vcelstiev vo svete podl’a kontinentov

Slovenské vcelarstvo méa bohatu tradiciu a svojou troviiou patri na popredné miesto vo
svete. Zdroje vcCelej paSe v ovocnych sadoch, na poliach, lukach a v lesoch umoziuji tspesné
vcelarenie na véac¢Sine tizemia Slovenska.

Do roku 1950 malo vcelarstvo u nds malovyrobny charakter. Vacsie véelarske farmy so
60-100 vcelstvami sa vyskytovali len v nepatrnom percente. VacSina vCelarov vlastnila len 1

az 10 vcelstiev s nizkou vyrobnou schopnostou. Individualizmus vcelarov vyvolal znacné
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rozdiely v nazoroch na vcelarsku prax a na vcelarske zariadenia, ¢o dalo podnet k vzniku
viacerych typov ulov. Aj ciele véelarstva boli v minulosti iné ako st dnes. Ludia vcelarili
najmé kvoli ziskavaniu medu, ktory scasti spotrebovali v rodine a s¢asti rozpredali, aby si tak
uhradili vydavky spojené so véelarenim.

Zaujem o vcelarenie vzrastol vo velkej miere v povojnovych rokoch. V roku 1950 bolo
na Slovensku 180 tisic a v roku 1970 az 410 tisic velstiev. Najvacsi pocet vcelstiev, 450 tisic,
sme na Slovensku dosiahli v 90-tych rokoch. Od toho roku zacali stavy vcelstiev mierne
klesat’. V roku 2012 a 2013 sme evidovali okolo 255 tisic véelstiev, tak v roku 2014 uz 273
tisic vCelstiev.

Moderna agrotechnika dokazala, ze med nie je hlavnym produktom vcelarstva, lebo véely
davajui ovel'a vacsi uzitok opelovanim pol'nohospodarskych a lesnych plodin. Tento zitok je
9 rdz vacsi nez hodnota medu, vosku a ostatnych veelich produktov. Z toho vyplyva, Ze vcely
maju dolezita Glohu pri zvySovani pol'nohospodarskej vyroby.

Odhaduje sa, ze vcela medonosnd opel'uje viac ako 80 % zo vsetkych entomofilnych
rastlin. Opelovacia ¢innost vciel je najviac potrebnd v oblastiach s intenzivnym
pol'nohospodérstvom, kde sa pestuje pohédnka, slne¢nica, horcica, d’atelina, lucerna, ovocné
stromy, zeleniny a bavlna. Pri v€asnom a kvalitnom opeleni spojenom s d’alSou dobrou
agrotechnikou sa zvySuju vynosy u ovocia o 25-30 %, pohanky 40-60 %, slnecnice 40-50 %,
d’ateliny lu¢nej o 50-75 %. Okrem toho, opelenie pomocou v¢€iel ovplyviiuje aj lepsiu kvalitu
plodov a semien. Vcely sa vyuZzivaju i na krizenie vychodzich kultivarov entomofilnych
plodin s cielom vyroby hybridného osiva, na ktorom sa prejavuje heterdzny efekt, tzn.
zvysena zivotaschopnost’, vyssi vynos plodov, semena i zelenej hmoty.

Pre opelenie entomofilnych pol'nohospodarskych plodin je ddlezité organizovat
koCovanie so vcelstvami. Jedno a to isté vcelstvo moze byt vyuzité pre opelovanie
niekol’kych plodin rozkvitajiicich postupne na réznych plochéch.

Velky vyznam ma opelovanie v€elami aj pre prirodnu zelen. Zelen predstavuje vlastné
podmienky pre existenciu vol'ného zivota, redukuje pddnu erdziu a poskytuje primarnu
produkciu kyslika do atmosféry. Zelenn v miernych oblastiach, ktord je vysoko zavisla na
opeleni véelami, stabilizuje biosféru, upravuje klimu, slizi ako filter jedovatych substancii,
reguluje Cistotu vody, rozkladd odpadky, je zdsobarfiou genetického materidlu, poskytuje
sekundarne opelovacie zdroje v susedstve pol'nohospodarskych plodin a dodava aj esteticka
hodnotu.

V¢elie produkty rozliSujeme priame (vceli vosk, véeli jed, materska kasicka) a nepriame

(med, vceli pel' apropolis). Predstavuju tzv. priamy uzitok z chovu vciel. Pri hodnoteni
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celospolocenského vyznamu vcelarstva vSak nesmieme zabudat’ aj na nepriamy uzitok, ktory

mnohonasobne prevysuje hodnotu vcelich produktov - opelovanie polnohospodarskych

kultur, ako aj vyznam pri zmysluplnom napiiani volno &asovych aktivit a pri agropodnikani.

Graf 2 Svetova produkcia medu (zdroj dat: FAOSTAT)
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Graf 3 Pocet véelstiev v krajinach, ktoré patria do EU (zdroj dat: FAOSTAT)
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Od roku 2003 boli v Eurépe a v Amerike zaznamenané vysoké straty vcelstiev. V roku

2006 bol zavedeny termin Colony Collapse Disorder (CCD), ktory sa znaZil charakterizovat’



vzniknuty jav u vc¢iel. CCD je charakterizovany tym, ze dochadza k rychlej strate dospelych
véiel zo v&elstva. Ziadne mitve v&ely sa nenachadzaju vo vnutri ula alebo v jeho tesnej
blizkosti. V konec¢nej faze kolapsu, je pritomné len matka s malou hfstkou novo vyliahnutych
dospelych vciel. V takychto vcelstvach Casto nachddzame zna¢né mnozstvo zavieckovaného
plodu a medné zasoby.

V Spojenych Statoch véelari vykazali 38 % priemerné straty vcelstiev pocas zimného
obdobia 2006-2007. Pri¢ina CCD nebola konkrétne ur¢ena, avSak mnoho teorii zahriovalo
hladovanie, mikroorganizmy, kliestiky (Varroa), elektromagnetické Zziarenie alebo ucinok

pesticidov.

Mapa 1 Uhyn v&elstiev v Eurépe (podl'a UNEP)
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V roku 2010 vydalo OIE tlacovu spravu k velkym thynom vcelstiev na svete. Tato
umrtnost’ véiel a narast v¢elich chordb sa stala prioritou OIE, a preto rieSenie tohto problému

zahrnula vo svojom strategickom plane na roky 2011 — 2015.



Graf 4 Pokles véelstiev v USA od roku 1945 do 2007 (podl'a USDA)
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Graf 5 Uhyn véelstiev v USA od roku 2006 do 2014 (podl'a USDA)
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Graf 6 Uhyn véelstiev v Kanade od roku 2006 do 2014 (podla CAPA National Survey
Committee and Provincial Apiarists)
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Dolezita tloha véiel sa da taktiez vyjadrit aj ekonomickym odhadom, lebo tieto
opel'ovace prispievaju najmenej 22,0 miliardami euro ro¢ne pre eurépske pol'nohospodarstvo,
pretoze 84 % polnohospodarskych plodin a viac ako 80 % divo rasticich kvetov v EU si
vyzaduje opelenie hmyzom.

V USA sa (podl'a Cornell University) odhaduje rocny zisk z opelovacej Cinnosti vciel na
14 miliard dolarov a 130 miliénov dolarov z predaja medu.

V roku 2012 sa v USA konalo zasadnutie National Stakeholder Conference on Pollinator
Health, kde sa konstatovalo, ze v roku 1947 bolo v USA 6 milidnov véelstiev a od tohto ¢asu
dochadza k nezastavitelnému poklesu vcelstiev.

V roku 1970 bolo 4 miliény a roku 1990 len 3 miliony vcelstiev. V sucasnom obdobi sa

vyskytuje priblizne 2,5 miliona vcelstiev v USA.
Z najnovsich informacii ziskanych z prace Epilobee ,,A pan-European epidemiological

study on honeybee colony losses 2012-2014“ vypracovanou European Union Reference
Laboratory for honeybee health (Chauzat, 2015).
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Mapa 2 Percentualny thyn véelstiev poc¢as zimy v rokoch 2012 — 2013 a 2013 - 2014
(podl'a EPILOBEE, 2015)
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Mapa 3 Percentualny tihyn véelstiev poas leta v rokoch 2013 a 2014 (podla EPILOBEE,
2015)
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Mapa 4 Percentualny ro¢ny uhyn véelstiev pocas leta v rokoch 2012 - 2013 a 2013 - 2014
(podl'a EPILOBEE, 2015)
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3. ANALYZA RIZIKA

3.1. Identifikdacia nebezpecenstva

Nozéma patri medzi najrozSirenejSie parazity postihujuce bezstavovce, ale aj stavovce,
vcetne Cloveka. Nozémova nakaza vciel je znama uz viac ako storocie a povodca bol nazvany
ako Nosema apis. Nozéma postihuje aj d’alsi hmyz, napriklad Nosema vespula (0sa), Nosema
bombi (¢meliak), Nosema oulemae (chrobak), Nosema trichoplusiae (motyl' Trichoplusia),
Nosema furnacalis (motyl’ Ostrinia furnacalis), Nosema necatrix (motyl’ Mythimna
unipuncta) alebo Nosema bombycis (priadka morusova). Podobne iny druh nozémy moéze

sposobovat’ u cicavcov vazne ochorenia (napr. Encephalitozoon cuniculi u zajacov).

Obrazok 1 Spory Nosema bombi u ¢meliakov

Do roku 2006 sa mikrosporidie povazovali za protozoa avsak od roku 2006 sa zaraduju

do riSe hub (plesni). Zaradenie sa uskutoc¢nilo na zaklade zistenia poctu génov.
3.2. Charakterizdcia nebezpecenstva

Nozémova nakaza vciel je choroba dospelych vciel a nie je zaradena medzi nebezpecné
nakazy véiel (OIE). Patri medzi najrozsirenejsie choroby vciel (Apis mellifera a Apis cerana).

Vedecké zaradenie dvoch najvaznejsich parazitov rodu Nosema (Nosema apis a Nosema

ceranae) je nasledovné:
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Nosema apis

Vedecké zaradenie

Risa: Fungi

Kmen: Zygomycota

Trieda: Dihaplophasea
Microsporidia

Rad: Dissociodihaplophasida

Podrad: Nosematiodea

Celad:  Nosimatidae
Rod: Nosema
Druh: Nosema apis

Vedecky nazov
Nosema apis

Zander, 1909

Nosema ceranae
Vedecké zaradenie
Risa: Fungi
Kmeni: Zygomycota

Trieda: Dihaplophasea
Microsporidia

Rad: Dissociodihaplophasida
Podrad:  Nosematiodea

Celad:  Nosimatidae

Rod: Nosema

Druh: Nosema ceranae

Vedecky nazov

Nosema ceranae
Fries et al., 1996

Choroba bola pozorovana od druhej polovici 19. storocia, avSak az Zander v roku 1909

poukdzal na malé ovalne telieska v epitelidlnych bunkéch Zaludka vciel, ktoré st povodcami

hnac¢kovania véiel. Povodcu choroby nazval Nosema apis. Avsak od roku 1996 bola objavena

Nosema ceranae.

NOSEMA APIS

Nosema apis vytvara trvali formu, sporu, ktora meria 4-6 pm x 2-4 um. Vo vnutri sa

nachadza zarodok (sporont), ktory je dvojjadrovy, s dlhym, Spirdlovite sto¢enym pdélovym

vlaknom.
CHARAKTERISTIKA NOSEMA APIS
Nosema apis
Meno Nosema apis Zander
Coje to mikrosporidium, parazit dospelych vciel ktoré invaduje

Pocitanie spor

Mikroskopické zvacsenie

Velkost spor

epitelialne bunky zaludka

haemocytometrom

350-600x

4-7 ym dlhé a 2-4 ym Siroké, zdanlivo transparentné

ale so zretelne tmavym okrajom a s 18-44 sluckami a

2 radmi polarnych viakien
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Zivotaschopnost’ spor (Nosema apis)

Vo vykaloch Viac ako 2 roky
V mede Viac ako 1 rok
30-34°C Optimalny rast

<10°C Vyvoj sa zastavi

> 37°C Zabije vegetativne formy

49°C Zabije spory, ak pésobi 24 hodin
> 60°C Zabije spory, ak pésobi aspori 15 minut

K nakazeniu dochadza alimentarnou cestou, v zaludku sa zo spor uvol'nia nepravidelne
menavkovité planonti vel'ké 2,8 um, ktoré cez polové vldkna prenikaji do epitelidlnych

buniek zaludka kde parazituju a rozmnozuj sa.

Obrazok 2 ZloZenie spory Nosema sp. (http://user.mendelu.cz/apridal)

Disk

Exospora

Endospora
Polarny
vacok

Polaro-
plast

Cyto-
plazma

Polové
vlakno

N - jadro

PV - spodna
vakuola

V ameboidnom zarodku dojde k splynutiu jadier a tato primarna forma sa nazyva planont.
V bunkach zaludocnej vystelky dorastaju planonty na gulaté schizonty, ktoré maju 1 az 5
jadier. Schizonty sa rozpadnu na jednojadrové merozoity. Z merozoitov sa vyvijaju
dvojjadrové stadia - diplokarya, spajajuce sa do kratkych retiazok, s jadrami tesne pri sebe.

Plazma, ktora obklopuje tieto dvojice, sa odSkrcuje. Zlozity nepohlavny vyvin pokracuje
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Stadiami mitéz az vznikni dva jednojadrové spoéroblasty. Po rozdeleni jednojadrovych

sporoblastov vznikaju ovalne spéry. Cely vyvinovy cyklus trva u veely 7 dni.

Obrazok 3 Nosema apis s polovym vlaknom (Larsson, 1981).

Pocas prvych piatich dni po invazii moze dojst’ v dosledku poruSenia ¢revnej bariéry k
prestipeniu saprofytickych baktérii z traviaceho traktu do hemolymfy v¢iel a k hynutiu vciel

na septikémiu.

Obrazok 4 Spory Nosema apis Vv epitelialnych bunkach (Penn State University)

- N
». 1

S
S

s
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Napadnuté bunky ¢revného epitelu stracaji plazmu a prestava sa tvorit’ peritroficka
membrana. Tym dochadza k poruseniu Cinnosti zaludka a k nedokonalému trdveniu.
Tym sa plne nevyuzije potrava, hlavne bielkoviny a glycidy. Glycidy predovsetkym v

zimnom obdobi zat'azuji vykalovy vak a spdsobuju hnacku véiel.

Obrazok 5 Priebeh nozémovej nakazy (podl'a Morgenthalera)

A

3

zaludok

1. Spory prenikaju cez Gsta, pazerdk, prednu Cast’ zaludka do zadnej Casti.
2. Infekcia zalido¢nych buniek zacina v zadnej Casti. Niekol’ko spor je uz v rekte.

3. Cely epitel zadnej Casti Zaludka ako aj rektum st preplnené sporami.

Matkdm postihnutych nozémovou nékazou atrofuji ovéria v dosledku znizenej
schopnosti travit bielkoviny. U robotnic hypoproteinémia sposobuje atrofiu hltanovych

(faryngeélnych) zliaz, co méa za nasledok neschopnost’ tychto robotnic kimit’ plod a matku.
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Taktiez takéto robotnice rychlejSie starnu. V samotnom vcelstve sa choroba najviac $iri

koprofagiou - tzn. pozieranim vykalov.

Obrazok 6 Percento pozitivnych vzoriek nozémy v mesa¢nych intervaloch v Spanielsku

v rokoch 1999-2005 (Martin-Hernandez, et al., 2007)
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DIAGNOZA - presna diagndza sa uréi laboratornym vysetrenim. K vySetreniu sa
zasielaju Cerstvo uhynuté vcely s prejavmi klinického ochorenia alebo podozrivé z neho. U
cerstvo uhynutych v€iel mézeme vySetrovat jednotlivé vykaly ziskané miernym stlaCenim
zadocku vcely. Pri skupinovom vySetreni odstrihneme 30 zadockov véely do trecej misky,
priddme 5 ml destilovanej vody, dobre rozotrieme a suspenziu nakvapkame na podlozné
sklicko. Po prikryti krycim sklickom pozorujeme pri 400 az 600 nasobnom zvicSeni. V
pozitivnom materidly diagnostikujeme zeleno fluoreskujuce ovalne spory. Diferenciacia
oboch patogénov Nosema apis and Nosema ceranae je vel'mi naro¢né, vyzaduje genetické

metody pouzitim PCR.
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Obrazok 7 Spory Nosema apis u véiel v svetelnom mikroskope (Fries, 1.)

09 o)

V svetelnom mikroskope st spory oboch druhov nosemy vel'mi podobné a preto je ich
diferencidlna diagnostika nemoznd. Je to dané chybanim jasnych morfologickych
charakteristik pre druhové rozliSenie. Jedine technika pouZijuca molekuldrne markery moze
pomdct’ v diagnostike a identifikacii véelich mikrosporidii. Technika vyuzivajica PCR je
vel'mi citlivd metéda pre detekciu mikrosporidiovej infekcie, pretoze je schopna dokazat

vsetky $tadia jeho vyvojového cyklu.

Obrazok 8 Spory Nosema apis a Nosema ceranae u véiel v svetelnom mikroskope (Rudd,
R. and Randy, O.)

;

Not sure

N. ceranae

.

20



NOSEMA CERANAE

Nosema ceranae bola prvy raz objavena v roku 1996 profesorom Ingemarom Friesom
(Svédska pol'nohospodarska universita v Uppsale) pri naviteve Ciny vo véelach Apis cerana.
Rozdiel medzi dvoma mikrosporidiami Nosema apis a Nosema ceranae je v ich ultrastruktare
a genetike. Predpokladalo sa, Ze Nosema ceranae postihuje len véely Apis cerana, avSak
v roku 2005 na Taiwane objavili Nosema ceranae aj na Apis mellifera. Nasledne v Spanielsku
v roku 2005 dr. Mariano Higes objavil Nosema ceranae aj na Apis mellifera (vo vzorkach
véiel z roku 2004, kde 90 % vzoriek obsahovalo Nosema ceranae a v roku 2005 az 97 %
vzoriek bolo pozitivnych). V roku 2006 potvrdili vyskyt Nosema ceranae aj vo Francuzku,
Nemecku a Svajéiarsku.

Mapa 5 Vyskyt Nosema ceranae na svete (Klee et al., 2007)

-———

Najhlavnej$im rozdielom medzi oboma nozémami je rychlost Nosema ceranae sposobit’
uhyn vcelstva. Véely uhynu do 8 dni po napadnuti spérami Nosema ceranae, ¢o je ovela
rychlejsie ako u Nosema apis. Tak sa zda, ze hlavne lietavky st najviac postihnuté, pretoze po
opusteni vcelstva sa nevracaju spdt’ do ul'a. Zanechavaju slabé vcelstvo, ktoré sa svojimi
symptomami podobd CCD (Colony collaps disorder — symptém zratenia sa vcelstva) opisanej
v USA.

Morfologicka charakteristiky - N. ceranae sa odlisuje od N. apis podla Friesa a kol.
(2006) tym, ze v prvom rade velkost spor je malo mensia u N. ceranae (A) ako u N. apis (B).

N. cerana ma mensi pocet zavitov polového vlakna ako N. apis.
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Obrazok 9 Porovnavanie spor N. ceranae (A) a N. apis (B) elektronvym a svetelnym

mikroskopom (Fries a kol., 2006)

Infikované véely Casto neprejavuju typické symptomy choroby alebo aj ked’ sa vyskytuju,
nie su Specifické pre nozémovi nadkazu a mozu byt pripisované inym chorobam véiel. Ku
klasickym symptomom patria: zmensenie populacie vcelstva - modze to byt vel'mi rychle
alebo nepatrné a casto sa nazyva ako ,jarné zoslabenie“ vyskytujuce sa v 8 az 9 mesiaci.
U silne infikovaného vcelstva rapidny pokles mednej znasky. Nachddzame uhynuté véely na
letaci. Nie je to bezné ale dochadza k tthynu letaviek mimo ul’, zaladok v¢iel je sivasto biely.

Ked véela medonosna Apis mellifera bola pred 50. rokmi introdukovana do Azie, dostala
sa do blizkeho kontaktu s domacou v¢elou indickou Apis cerana a tym aj s parazitom Varroa
jacobsoni. Nasledna adaptacia na nového vhodného hostitela mohla viest' ku genetickym
zmenam, ktoré mohli mat’ viac menej rézne vplyvy na nového hostitela. Toto malo za
nasledok vznik nového druhu kliestika Varroa destructor na Apis mellifera. Podobnym
spdsobom, pri kontakte dvoch hostitel'skych druhoch, mohlo mat’ odozvu pre mikrosporidiové
infekcie. Exportovanie Apis mellifera do celého sveta ma suvisi s roznesenim Nosema apis
ako parazita traviaceho traktu vc¢iel nie len u Apis mellifera ale aj ako parazita Apis cerana.
Pre tohto azijského hostitela bol opisany vroku 1996 novy parazit Nosema ceranae na
zaklade génovych sekvencii a ultrastrukturalnych znakov. O tomto parazitovy sa domievalo,
Ze je viazany na svojho hostitel'a a Ze je geograficky limitovany na Aziu. Aviak nasledne bolo

zistené, ze moze infikovat’ Apis mellifera nie len v Azii ale aj v Eurdpe.
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Nosema apis a Nosema ceranae maji podobny vyvinovy cyklus. Dospelé vcely sa
nakazia sporami nozémy kontaminovanou vodou alebo potravou, vymenou potravy s inymi
vcelami alebo pri ich pracovnych povinnostiach pri ¢isteni kontaminovanych pléstov.
Nésledne spory sa rozmnozuji v epitelidlnych bunkéch Zaludka vciel a produkuju velké
mnoZzstvo novych parazitov, pricom likviduju epitelalne bunky a nakoniec st vylucované do
vykalov.

Robotnice, matky ale aj trudi si vnimavy na infekciu spor nozémy, ktoré su
zivotaschopné dlhu dobu v jednotlivych €astiach Ula.

Nosema ceranae vykazuje niektoré odlisnosti - zmeny v traviacom trakte, pozorované
u postihnutych v¢iel, boli ovela vaznejsie ako je zname u infekcii s Nosema apis, ktoré
suviseli s obzvlast' tazkymi arozlahlymi bunkovymi léziami. Na druhej strane klasické
symptomy choroby chybali ako napriklad hnackovanie, stazeny pohyb, napadné pripady
uhynov v blizkosti v¢elnice. Ako dovod neustaleho znizovania poctu vciel vo vcelstve suvisi
s infekciou hlavne lietaviek, ktoré sa nevratia spat’ do vcelstva a hyni mimo svoj ul.

Novo vyhliahnuté véely su vzdy bez infekcii a preto k infekcii dochadza len krmenim
véelou. Spory infikuji epitelidlne bunky tak, ze vegetativne formy st vpravené do buniek
pomocou polarneho vlakna. Akonédhle sa nachadza v bunke, vegetativna bunka sa zvi¢suje do
vel'kosti a rozmnozuje sa. Po 6 az 10 dioch infikovana epitelialna bunka zaludka vciel je
zaplnena novymi spérami. Epitelidlna bunka je uvolnena do zaludka, kde praska uvolnenymi
traviacimi enzymami. Pri uvolneni infikovanych epitelialnych buniek v zalidku véely a po

ich prasknuti sa do obsahu zaludka uvol'ni az 30 — 50 miliénov infekénych spor nozémy.

Obrazok 10 Infikované tkanivo traviaceho traktu vcely sporami Nosema ceranae
(Highes, M., 2009)




Spéry nozémy su rozsirené ku dalsim vceldm vo vcelstve prostrednictvom vykalov
z infikovanych véiel. Choroba naruiuje zaZivanie pel'u a preto sa skracuje diZzka Zivota véiel.

V ovel’a vd¢sej miere postihuje robotnice ako tradov alebo matku. Predpoklada sa, Ze je
to dané nésledkom cistiacej aktivity mladych vciel (tradi a matka sa na Cisteni nepodiel’aju).
Nozémou infikované v¢ely nie st v kontakte s matkou a ani ju nekfmia tak ako zdravé vcely.
Preto matka unikd infikovaniu ale ak ddjde kjej infekcii, tak dochadza ku degeneracii
vajec¢nikov a jej kapacita kladenia vajicok je redukovand nasledkom atréfie oocytov. Matka,
ktora sa infikovala sporami nozémy v obdobi chovu plodu je vymenena vcéelami.

Sezonny trend klasickej infekcie ukazuje nizku infekciu pocas leta s miernym narastom
na jesen. K pomalému zvySeniu infekcie dochddza pocas zimy. Avsak k hlavnému
prepuknutiu dochadza v jarnom obdobi, kedy dochddza k rapidnemu ndrastu infekcie vo
véelstve. Je to sposobené zacinajucim plodovanim a obmedzenymi lietacimi aktivitami véiel.
Ak takéto véelstva nie s prelieCené, moze to spdsobit’ vymenu matky vo vcelstve, zimny

uhyn, znizovanie vynosu medu a celkové zoslabovanie vcelstva.

3.3. Charakterizdcia rizika

Dopad Nosema apis na vcelstvo:

— starsie véely (lietavky) hynt velmi rychlo pri silnej infekcii — dizka Zivota tychto véiel
sa skracuje na polovicu,

— mladSie v€ely preberaju ich povinnosti pri zhdnani a prisune nektaru a pel'u,

— S menSim poctom v¢iel vo vcelstve je tazké udrziavat’ teplotu plodu,

— hypofaringeélne ZI'azy infikovanych mladusiek nie st Gplne vyvinuté, ¢o vedie Ze az z
15 % vaji¢ok sa nevyvinie ,,dospela* larva,

— tazko infikované matky prestanu klast’ vajicka a uhynua po niekol’kych tyzdnoch,
hnackovanie sa zhorsuje,

— Vo vaznych pripadoch nozémovej ndkazy véelstvo mdze eventudlne uhynut'.

Dopad Nosema ceranae na véelstvo:
Pretoze Nosema ceranae je novo objaveny patogén pre vcely, uplny dopad infekcie eSte

nie je Uplne odhaleny. AvSak niektoré pozorovania uz boli zistené:
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— Nosema ceranae usmrti véely do 8 dni - ¢o je ovela rychlejsie ako pri infekcii Nosema
apis,

— VACSi thyn pocas jesene/zimy,

— znizena produkcia medu,

— nevyskytuje sa hnacka u véiel alebo ich malatne lezenie, tak ako u infekcii Nosema

apis,

Graf 7 Vyskyt nozematozy vo véelstvach v USA od roku 1984 do 2011
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4. ZAVERY A ODPORUCANIA

Medzi zakladné opatrenia pri nozémovej nakaze patria:
- zozbieranie a spalenie mftvych a chorych vciel,

- vyto¢enie medu, zriedenie s vodou v pomere 1 : 1 a 15 minutové prevarenie (az takto
mozeme takyto med pouzit pre vcely),

- starSie plasty vytopime na vosk a mozu sa pouzit’ na vyrobu medzistienok, svetlé plasty
modzeme dezinfikovat),

- tle a ramiky po mechanickom ocisteni dezinfikujeme teplom (napriklad dezinfekcia

teplom 49 °C pocas 24 hodin),
- kontrola zdravotného stavu vcelstiev pre chovatel'ov matiek.

Do roku 2002 sa na terapiu, ale aj na prevenciu pouzivalo antibiotikum fumagilin,
produkované plesniou Aspergillus fumigatus, ktoré zasahuje do syntézy DNA parazita, a preto
posobi len na vyvojovy cyklus, nie na spory. Dovtedy sa choré véelstva liecili pripravkom
Fumagillin DCH pulvis. V sti¢asnom obdobi nie je mozné pouzivat' v krajinach Europske;

unie ziadne antibiotikum a preto nie je mozné pouzivat’ ani fumagilin.

Obrazok 11 Fumagillin DCH pulvis AUV

SAnoFi

FUMAGILLIN DCH
pulvis

Da s, ve

‘

RAL

\
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Podl'a nazorov zo Spanielska by sa mal fumagilin vratit' na trh Europskej unie na lie¢enie

nozémovej nakazy. Avsak reakcia Bruselu je jednoznacne proti a je pre striktné dodrziavanie
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nariadeni EU zakazujlice pouZivanie akychkol'vek antibiotik do véelarskej praxe. V USA sa
vyskytuju nazory, ze fumagilin moéze hrat’ v blizkej buducnosti dolezita Glohu pri zvladnuti
Nosema ceranae, pretoze st toho nazoru, ze prave Nosema ceranae moze byt pri¢inou CCD.
V poslednych rokoch v mnohych krajinach sveta upozoriiuji na vacsi vyskyt Nosema
ceranae Vv porovnani s vyskytom Nosema apis vo vzorkach uhynutych véiel, ¢o napoveda, ze

V budtcnosti sa da oCakéavat’ ovel'a vacsi problém v porovnani s predchadzajicim obdobim.

Mapa 6 Pomer vyskytu Nosema ceranae a Nosema apis Vv State New York (Szalanski,
A.L., 2010)
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Napoméha tomu rozSirovanie samotnej Nosema ceranae, taktiez nekontrolovatelny
obchod so vé&elimi matkami, zdkaz pouzivania pripravku v EU na baze fumagilinu,
nedostatocnd a jednotvarna bielkovinova vyziva v€iel a mnoh¢ iné faktory.

Vyskyt nozematézy na Slovensku v rokoch 2009 az 2015 podla Ustavu véelarstva VUZV
Vv Liptovskom Hradku sa pohybuje v slachtitel'skych a v rozmnozovacich chovoch od 12 %
do 22 %.
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Graf 8 Pocty vzoriek vySetrenych na pritomnost’ spor Nosema spp. v rokoch 2009 — 2015

(Ustav véelarstva L. Hradok)
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3000

2500

2000

1500

1000

500
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B Pocet vySetrenych vzoriek 2270 2747 2197 2133 1950 2118
W Pocet negativnych vzoriek 1764 2123 1708 1871 1604 1681
W Pocet vzoriek + 191 250 202 124 130 175
W Pocet vzoriek ++ 172 209 148 94 127 146
W Pocet vzoriek +++ 143 165 139 44 89 116

Graf 9 Vyskyt spér Nosema spp. zo vzoriek vé&iel v rokoch 2009 — 2015 (Ustav véelarstva
L. Hradok)
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CO CAKA VYSKUMNIKOV V BLIZKEJ BUDUCNOSTI

V prvom rade potrebujeme pochopit’ nakol'ko je virulentna Nosema ceranae na svojom
novom hostitel'ovi véele medonosnej Apis mellifera. Predpoklada sa, Ze existuje korelacia
medzi Nosema ceranae a uhynom vcelstiev, avsak to eSte v skuto¢nosti neznamena, ze prave
Nosema ceranae sposobuje ich thyn. Aj iné faktory, ako napriklad kliestik Varroa destructor
alebo pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin, mohlo spdsobit’ uhyny v réznych krajinach a
Nosema ceranae sa mohla pomnozit v hynucich sa vcelstvach. Samozrejme musi byt
synergicky vzt'ah medzi Nosema ceranae aréznymi faktormi veducej k zvySenému thynu
véiel.

Tento synergicky vztah medzi C. mellificae, V. destructor a N. cerane skumali Ravoet

a kol. (2013) na uhyn v¢elstiev v Belgicku a je markantny tak ako je to na grafe 8.

Graf 8 Efekt Crithidia mellificae, Varroa destructor a Nosema ceranae na vplyv uhynu
vcelstiev v Belgicku (Ravoet, J. a kol., 2013)
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Na zéklade toho ¢o vieme o nozematoze vciel a situacii, ktord vznikla za posledné roky,
nastava otazka, ¢i veterindrne sluzby ¢lenskych krajin EU by nemali davat’ va¢si doraz na

prevenciu vzniku nozemat6zy viac ako sa to deje doteraz.
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6. SKRATKY

CAPA - Corrective and Preventive Action

FAOSTAT - Food and Agriculture Organization of the United Nations
OIE-World Organisation for Animal Health

UNEP - The United Nations Environment Programme

USDA - The United States Department of Agriculture
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