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Abstrakt

Besnota je akltna virusovd choroba centrdlneho nervového systému teplokrvnych
zivocichov, ktora postihuje domace a vol'ne zijuce zvierata; patri medzi zoondzy, je prenosna
aj na ¢loveka. Je jednou z najstarSich znamych infekénych chorob zvierat a I'udi. Prakticky vo
vSetkych pripadoch mé4 nevyhnutne fatalny priebeh. V sicasnosti ma globalne rozsirenie.
Priazniva epizootologicka situicia v besnote na tzemi Slovenskej republiky je vysledkom

vykondvania oralnej antirabickej vakcinacie hlavného rezervoarového druhu — lisky hrdzave;.

Abstract

Rabies is the acute viral disease of central nervous system of warm-blooded animals,
which affect domestic and wildlife animals; is zoonosis, transmissible on human. It is one of
the oldest known infectious diseases of animals and humans. Disease process of each of cases
is practically fatal. Rabies has globally dissemination on the present. The rabies occurrence on
Slovak territory proves the effectivennes of the performance of oral vaccination of the

reservoir species — the red fox.
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Mandat

Statna veterinarna a potravinova sprava SR predlozila na 10. rokovanie Komisie pre
bezpecnost’ potravin navrh na hodnotenie rizika ,,Besnota — vedecké hodnotenie rizika“.
Navrh bol predlozeny na zéklade poziadaviek praxe a Narodnej odbornej vedeckej skupiny
pre zdravie zvierat (NOVS). Komisia pre bezpecnost’ potravin jednohlasne odportcala navrh

na hodnotenie rizika prijat’ a ako riesitel'a odporucila MVDr. Viléma Koptivu, PhD.

Odbor bezpecnosti potravin a vyzivy prijal mandat a zostavil Dohodu o vykonani
prace na vypracovanie hodnotenia rizika v termine od 01. 06. 2011 do 31. 10. 2011.
Hodnotenie rizika bolo podrobené verejnej diskusii v ramci NOVS pre biologické rizika
a NOVS pre zdravotny stav a ochranu dobrych Zivotnych podmienok zvierat. Prebratie bolo

ukoncené az po zapracovani prijatych pripomienok.

Vypracovanim a zverejnenim hodnotenia rizika na webovej stranke Ministerstva
pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky (MPRV SR) a na Platforme pre
vymenu informacii Eurépskeho uradu pre bezpecnost’ potravin (EFSA) sa splni ¢l. 2, bod a),
odsek 3 Dohody medzi EFSA a MPRV SR o zabezpeceni vymeny informacii o nepretrzitom

hodnoteni rizika a pripravovanych ndzoroch v SR.
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1 Uvod

Besnota je akttna virusova choroba centrdlneho nervového systému teplokrvnych
zivoc¢ichov. Postihuje domace a vol'ne Zzijice zvieratd, vnimavy je aj Clovek. Je jednou z
najstarSich znamych infekénych chorob zvierat a I'udi. M4 charakteristickii symptomatolégiu
a latinsky ndzov ”Rabies” a grécky Lyssa” si odvodené od slovnych zakladov, vyjadrujiacich
charakteristicky klinicky priznak - zurivost’, zlost’ (Johnson 1948).

Vyskyt choroby, pripominajticej besnotu, bol zaznamenany uz pred 5 000 rokmi. Prvé
historicky dolozené udaje o vyskyte besnoty su zo starovekého Egypta a Indie. V meste
Eshnunna (dnesny Tel Asmar, Irak) v starej Babylonii uz v 23. storo¢i pred n.l. existovali
zékony, regulujiice potrestanie majitel'a psa chorého na besnotu, ktory pohryzol ¢loveka a
tento na nasledky pohryznutia zomrel (Svréek a kol., 2001). Prvykrét klinicky obraz besnoty
popisal Demokritos (460-370 rokov pred n.l.) a tiez Aristoteles v r. 322 pred n.l., ktory uz
vedel, ze choroba vznikd po pohryzeni besnym zvieratom. V prvom storo¢i n.l. Celsus
popisal besnotu I'udi a nazval ju hydrofébia.

Néazor, ze besnota je infekénad choroba experimentalne potvrdil Zinke v r. 1804, ked’
infikoval zdravého psa slinami chorého psa. Najvac¢Sim prinosom pre poznanie tejto
nebezpecnej ndkazy su prace Louisa Pasteura (1885) a jeho spolupracovnikov, ktori koncom
19. storocia polozili zéklady vyskumu a imunoprofylaxie besnoty. Experimentalne dokézali,
ze pdvodca choroby moédzZe byt izolovany z mozgu uhynutého zvierata, rozpracovali
intracerebralny spdsob inokuldcie a dali zaklad pre Siroky vyskum besnoty a antirabickej

imunizacie.

2 Charakteristika

2.1 Etiologia besnoty

Virus besnoty je neurotropny virus — Rabies virus patriaci do rodu Lyssavirus a ¢el'ade
Rhabdoviridae. V sucasnosti na zaklade sekvenovania genému (regionov N, P a G) bolo
stanovenych 7 genotypov lyssavirusov (Badrane a kol., 2001). Okrem virusu besnoty — Rabies
virus (genotyp 1) do rodu Lyssavirus su zaradené d’al’Sie virusu besnoty podobné lyssavirusy:
Lagos bat virus (genotyp 2), Mokola virus (genotyp 3), Duvenhage virus (genotyp 4),
European bat Lyssavirus EBL-1 a EBL-2 (genotyp 5 a 6) a Australian bat lyssavirus (genotyp
7), (McColl a kol., 2000) (Tabulka ¢. 1).



Tabulka ¢. 1, Celad’ Rhabdoviridae — rod Lyssavirus

Genotyp alebo druh Geografické rozsirenie Vnimavost’
1. Rabies Cely svet, s vynimkou: Australia, Clovek, volne Zijuce
Britské ostrovy, Irsko, Novy a domace mésozravce
Z¢€land, Japonsko, Skandinavia, a bylinozravce,
Havai netopiere
2. Lagos bat Nigéria, Stredna Afrika, Juzna Fruktivorné netopiere,
Afrika, Zimbabwe, Guinea, macky, psy
Senegal, Etiopia, Egypt
3. Mokola Nigéria, Stredna Afrika, Clovek, bieloziibky,
Zimbabwe, Kamerun, Etiopia macky, psy, hlodavce
4.  Duvenhage Juzna Afrika, Zimbabwe Clovek, insektivorné
netopiere
5. EBL1 Eurdpske krajiny Clovek, insektivorné
netopiere
6. EBL2 Europske krajiny Clovek, insektivorné
netopiere
7. ABL Australia Clovek, insektivorné
netopiere, fruktivorné
netopiere

Zdroj: McColl a kol., 2000.

Rabies virus (genotyp 1, sérotyp 1) zahrnuje prakticky vsetky epizootické kmene
rabického virusu izolované na celom svete, jednak z terestrialnych mamalii a tiez z netopierov
Severnej a JuZznej Ameriky. Sem patria aj vSetky vakcinacné kmene, doteraz pouZivané na
pripravu parenteralnych a oralnych antirabickych vakcin. Lyssavirusy genotypu 1l maju v
sucasnosti zastupenie na vSetkych kontinentoch s vynimkou Oceanie; v Europe mimo Velkej
Britanie, [rska, Norska, Svédska. Virus besnoty sa prenasa jednym alebo viacerymi druhmi

vol'ne Zijucich a domacich zvierat (Winkler, 1991).

V Eur6pe pramenom nakazy pri besnote je takmer vylu¢ne liska hrdzava (Vulpes
vulpes), v niektorych krajinach (Pol'sko, Ukrajina, Bielorusko) tiez psik medviedikovity
(Nyctereutes procyonoides) a vlk obycajny (Canis lupus) (Bourhy a kol., 1999). V Severngj
Amerike je hlavnym rezervoarovym druhom liska Seda (Urocyon cinereoargentus), skunk
smradlavy (Mephitis mephitis) a medvedik ¢istotny (Procyon lotor). Epizootologicky a
epidemiologicky vyznam maju tiez hmyzozravé netopiere. Podobne je to aj v JuZnej a
Strednej Amerike, kde je rozSirena besnota hlavne u hematofagnych vampirov, zvlast u druhu

desmod &erveny (Desmodus rotundus). V Azii pramefiom nékazy su psy, vici, $akaly (Canis



aureus), lisky, macky, mungo (rod Ichneumon), v Afrike Sakaly, kojoty a mangusty;

v arktickych oblastiach liska polarna (Alopex lagopus).

Na zaklade vysledkov molekulovo-genetickych s$tadii bola vytvorena klasifikacia
eurdpskych netopierich lyssavirusov, ktoré tvoria samostatnu skupinu virusu besnoty
podobnych lyssavirusov. V stcasnosti sa rozlisuji 2 genotypy — EBL1 a EBL2. Na zaklade
sekvenovania gendému bol EBL1 zaradeny do lyssavirusov ako genotyp 5 a EBL2 ako
genotyp 6 (Bourhy a kol., 1992; 1993); obidva sa d’al'ej rozdeluji do dvoch geneticky
rozlisitelnych linii aab (Amengual akol.,, 1997; Serra-Cobo a kol., 2002). Netopier
vecernica pozdna (Eptesicus serotinus) je hlavnym rezervoarovym druhom lyssavirusu EBL1;
druhy netopier pobrezny (Myotis dasycneme) a netopier vodny (Myotis daubentonii) s hlavné
rezervoarové druhy lyssavirusu EBL2. Podl'a Miillera (2000) az v 95 % zo vSetkych pripadov
besnoty u netopierov v Eurdpe je lyssavirusom EBL1 a EBL2 infikovanym netopierim

druhom najcastejsie vecernica pozdna (Eptesicus serotinus).

2.2 Epizootologia a patogenéza besnoty

Ako pramene nékazy a rezervoarové druhy pri besnote z celkového poctu 19 radov
mamalii si vyznamné len 2 rady: Carnivora a Chiroptera (Irwin,1970); d’alsi rad Rodentia
moze mat’ pravdepodobne vyznam len za ur€itych okolnosti. Pri besnote z epizootologicko-
ekologického hladiska rozliSujeme dva samostatné epizootologické cykly: besnotu
chiroptérov a besnotu terestrialnych mamalii (karnivorov) (Tabul'ka ¢. 2) Besnota chiroptérov
sa vyskytuje hlavne na americkom a na africkom kontinente. Vyznamna je besnota
hematofagnych vampirov (rozhodujici rezervoarovy druh Desmodus rotundus), ktoré
nehibernuji a st stenotermné. V eurdpskych podmienkach je vyznamna lyssavirusova
infekcia EBL1 a EBL2. Rozhodujuci vyznam ako rezervoarovy druh mé vecernica pozdna
(Eptesicus serotinus) a vecernica mala (Pipistrellus pipistrellus) (Benisek a kol., 1991;
Ondrejka a kol., 1992).

Besnota terestridlnych mamalii je v sucasnosti rozSirend prakticky na celom svete,
s vynimkou Oceénie. RozSirenie choroby je podmienené jednak prirodnymi ekologickymi
podmienkami; mimoriadne vyznamné su antropogénne vplyvy, zvlast ekonomicka troven
Statu a z toho vyplyvajuca troven ¢innosti veterinarnej sluzby.

Otazka rezervoarovych druhov nie je jednoznacne dorieSend v konkrétnych

ekologickych podmienkach pri besnote vol'ne Zijucich zvierat, resp. v zmieSanych ohniskach.
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Tabulka ¢. 2, Epizootologické formy besnoty

A. CHIROPTERICKY CYKLUS

- Besnota hematofagnych vampirov
- Besnota a d’alSie lyssavirusové infekcie insektivornych a fruktivornych netopierov

B. TERESTRIALNY CYKLUS

- Silvaticka forma
- Urbanna forma
- ZmieSana forma

Zdroj: (Svrcek, 1992b)

Vseobecne akceptovanou je klasifikacia ohnisk besnoty, rozlisujica dve epizootologické
formy: urbanna (sidliskova) forma; tato o.i. prevladala v Eurdpe pred druhou svetovou
vojnou. Pramene nékazy pri urbannej forme besnoty su uniformné v celosvetovom meradle.
Pri nej prakticky rezervoarovym druhom je pes domaci, v sii€asnosti je dominujucou formou
hlavne v §titoch Azie a Afriky, kde epizootologicka a epidemiologicka situacia je priam
hroziva. Vyskyt besnoty u psov, ale v poslednej dobe aj u maciek, je vel'mi variabilny a zavisi
od epizootologickej situacie danej krajiny.

V ekonomicky vyspelych Stitoch s dobre organizovanou veterinarnou sluzbou
Vv sicasnom obdobi prevlada silvatickda — prirodne ohniskové (lesna, besnota volne Zijicich
zvierat) forma; pricom rezervoarovymi druhmi su volne zijuce karnivory. V ramci urditej
zoogeografickej oblasti za udrZiavanie prirodnych ohnisk besnoty je zodpovednych niekol’ko
druhov karnivorov, pricom jeden z nich m4 dominantné postavenie.

Pocinajuc 40-tymi rokmi 20. storocia v epizootologii besnoty v Eurdpe nastali podstatné
zmeny. Pocas 2. svetovej vojny boli zistené prvé nové prirodné ohniska besnoty liSok a
jazvecov vo Vychodnom Prusku (Winkler a kol., 1975). Kazdoro¢ne dochadzalo k posunu
0 dvadsat’ aZ Sestdesiat kilometrov zdpadne od Pol'ska do vzdialenosti asi 1.400 kilometrov.
V priebehu dalSich desatro¢i, napriek uplatneniu prisnych (klasickych) protindkazovych
opatreni, epizoocia ,liS¢ej* besnoty sa rozSirila prakticky na celom uzemi Eurdpy,
s vynimkou Velkej Britanie a frska (Brochier a kol., 2001).

Vécsina pripadov besnoty od druhej polovice 50-tych rokov bola diagnostikovana
u liSok. Prave v tomto obdobi doSlo k zmene urbannej formy besnoty na silvaticku, ¢o si
jednoznacne vynutilo zmenu stratégie v boji s touto zavaznou zoonozou (Miiller a Schliiter,
1998). Rezervoarom besnoty v Eurdpe su volne zijuce zvierata, predovSetkym lisky, ktoré

zohravaju kl'acovl Ulohu pri expozicii domacich zvierat. V poslednom obdobi z d’al’Sich
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druhov vol'ne Zijucich zvierat sa v niektorych castiach Eurdpy (Pol'sko, Ukrajina, Bielorusko)
vyskytuje besnota u introdukovaného psika medviedikovitého (Vos akol., 2001; Zienius
a kol., 2003).

Vnimavost’ jednotlivych druhov zvierat k virusu besnoty je rozdielna, podmienena
predovSetkym vekom a tiez vnutornymi a vonkajSimi vplyvmi oslabujicimi neSpecificku
imunitu. Pri prirodzenom spdsobe prenosu je vstupnou branou infekcie porusena koza. Virus
sa obyc¢ajne dostava do rany slinami po pohryzeni besnym zvieratom. Tento prenos nékazy je
najcastejSi a najzavaznejsi, avSak nemusi to byt jediny spdsob prenosu infekcie. Do tvahy
prichadza aj aerogénna a alimentarna infekcia, diaplacentarny prenos a prenos mliekom na
cicajiice mlad’ata. Patogenéza besnoty zahiia 3 fazy: extraneurdlnu fazu — v jej priebehu nie
je mozné dokézat’ multiplikaciu virusu, intraneurdalnu fazu — tato predstavuje postup infekcie
vo vnutri CNS a disemindciu virusu v organizme neuralnou cestou.

Virus besnoty sa §iri centripetalne z miesta infekcie po nervovych drahach do CNS,
kde sa replikuje. Centrifugalny pohyb rabického virusu vyuziva zrejme tie isté cesty ako
centripetalny prenos, virus sa nervovymi drahami dostava z CNS do slinnych zliaz pripadne

do inych organov (rohovka, slzné Zl'azy, SoSovka, parenchymatdzne organy).

2.3 Klinické priznaky

DiZka inkubaénej doby pri besnote zvierat a 'udi je variabilna, kolise v rozpiti 14-90
dni, vynimo¢ne moze byt aj podstatne dlhSia. Symptomatologia besnoty u r6znych druhov
zvierat je v podstate zhodna. Besnota sa obvykle vyznacuje akatnym priebehom (2-14 dni);
kon¢i smrtel'ne. Pri besnote aj ked sa rozliSuje niekol’ko foriem klinického priebehu choroby,
najcastejSou je zurivd forma — pre besnotu najtypickejsia, charakterizovand tromi Stadiami
(prodromalne, excitacné, paralytické), konciaca smrt'ou a tichd forma S absenciou Stadia
excitacie. Pri zlrivej forme sa v prodromdlnom (iniciaénom) $tadiu zist'uju zmeny v spravani;
zviera sa stdva apatické, neposlusné (neochotne plni prikazy chovatela, alebo na ne
nereaguje), uteka z domu, schovava sa na tmavé miesta; charakteristickym priznakom pre toto
Stddium upsov je zvratena chut (parorexia), ktora sa prejavuje pozieranim cudzich
predmetov, ¢o sa prejavuje vylamanymi zubami a zlomeninami hornej celuste a sanky.
V excitatnom (maniakalnom) $tadiu sa intenzita klinickych priznakov stupiiuje, pozoruje sa

nekl'ud, agresivita, choré zviera napada in¢ zvieratd a I'udi. Stavy excitacie striedaju stavy



depresie. V paralytickom $tadiu dochadza k parézam a paralyzam hltacieho svalstva (naruSené
a bolestivé hltanie, zvySena Salivacia, ovisnuty jazyk z papule), panvovych koncatin, chvosta,
svaloviny moc¢ového mechura a konecnika.

Patologicko-anatomicky nalez pri besnote je neSpecificky a pre uréenie diagndzy nema
podstatny vyznam. Vyznamna je vonkajSia obhliadka kadaveru, poranenia pyskov, jazyka,
d’asien a d’alSich casti sliznice ustnej dutiny, tiez vylamané zuby. Vykonanie pitvy nie je
indikované. Podozrenie vzbudzuje abnormalny obsah zalidka a pritomnost cudzich
predmetov. Zistuje sa kataralna, resp. hemoragicka gastroenteritida, krvacaniny na sliznici
zaludka a tenkého Creva. Slinné zl'azy byvaju zvacsené, prekrvené s krvacaninami; mozgové
blany su hyperemické, pozoruje sa edém a krvacaniny na mozgu. Pri histologickom vysetreni
CNS sa zistuje nehnisava encefalomyelitida, degeneracia gangliovych buniek, neurénofagia,
zvacSenie gangliovych buniek. Pre besnotu st patognomické cytoplazmové polymorfné
eozinofilné inklizie s vnutornou bazofilnou Struktirou — Babes-Negriho telieska, ktoré sa
vyskytuju v neurénoch mozgu, v nervovych gangliach, najcastejSie vSak v Ammonovom

rohu.

2.4 Diagnostika besnoty

S ohl'adom na mimoriadnu epizootologicku a epidemiologickl zdvaznost’ choroby, je
potrebné venovat velklli pozornost’ v€asnému a spolahlivému urceniu diagnézy, ktord sa
stanovi na zéklade komplexného klinického, epizootologického a laboratdérneho vySetrenia.
Rozhodujuci vyznam ma laboratorne vysSetrenie.

Laboratorna diagnostika besnoty je medzindrodne Standardizovana (OIE, 2004),
vykonava sa v zmysle doporuc¢eni WHO vV $pecializovanych laboratoriach pre diagnostiku
besnoty, ktorymi na uzemi SR si SVU Zvolen a SVPU (Bratislava, Dolny Kubin, Kogice).
Nadstavbové vySetrenia sa vykonavaju v Narodnom referen¢nom laboratoriu pre besnotu
(NRLB) vo Zvolene a v medzinarodnych referen¢nych centrach.

Na laboratérne vySetrenie vzoriek odobratych post mortem sa zasielaju celé kadavery
malych zvierat, u strednych a velkych zvierat sa zasiela hlava s dvomi krénymi stavcami.
V pripade poSkodenia hlavy sa zasiela lumbdalna cast miechy. Nakolko rabicky virus je

termolabilny, vzorky sa zasielaju vychladené, pri dodrZani zasady troch obalov.



Pred vykonanim vlastného laboratorneho vySetrenia sa vykona netplna (parcidlna)
pitva, odoberu sa vzorky mozgu z 5-tich predilekénych miest (Ammonove rohy, kéra mozgu,
mozoéek, baza mozgu a prediZzena miecha, pripadne lumbalna ast miechy alebo slinnych
zliaz). Ak je vykonanie parcialnej pitvy kontraindikované (u l'udi z ritudlnych dovodov,
u zvierat v pripade trofeje), vzorky jednotlivych ¢asti mozgu je mozné ziskat® alternativnymi
metdodami odberu, vyuzitim tzv. rychlych odbernych technik. Vzorky odobraté intra vitam
Vv priebehu klinického ochorenia, hlavne pri podozreni na expoziciu ¢loveka je mozné pouzit’
na detekciu rabického virusu v otlackovych preparatoch rohovky, v mozgovo-miesnom moku,
v slinach, v otlackovych preparatoch biopsii korenov taktilnych chlpov a pod. Vzorky
odoberané intra vitam ¢asto davaji negativne vysledky, ¢o ale nevylu¢uje moznost’ besnoty.
Preto sa odportaca odoberat’ viac vzoriek a testy opakovat’.

Laboratorna dignostika besnoty zahfiia metody detekcie a identifikacie virusu besnoty

a metody detekcie Specifickych protilatok.

Metody na detekciu a identifikdciu povodcu

MIF — metoda imunofluorescencie, FAT — fluorescent antibody test - je v sucasnosti
najCastejSie pouzivanou metddou laboratornej diagnostiky besnoty. SluZi predovSetkym na
detekciu rabického N-antigénu. Vyznamna je ¢asova nenaro¢nost’ jej vykonania (2-3 hodiny
po obdrzani materialu), takmer 100% (99,99%) Specificita a vysoka citlivost’ (Bourhy a
Sureau, 1991). Metoda imunofluorescencie sa vseobecne deli na priamu a nepriamu metodu.
V diagnostike besnoty sa vyuZziva priama metoda imunofluorescencie (PMIF). Na otlackovy
preparat mozgu je po fixacii navrstveny antirabicky konjugat. V pozitivhom pripade sa na
tmavom pozadi pozoruju intenzivne zltozelené fluoreskujuce polymorfné (obycajne okruhle
alebo ovalne) utvary. Pri pozitivnom vysledku detekcie rabického antigénu PMIF je ndkaza
potvrdend, ak je vysledok vySetrenia PMIF negativny a zviera exponovalo ¢loveka alebo
domace zviera, vykona sa izola¢ny pokus; pre izolaciu virusu besnoty sa vyuzivaju metody in

VIVO a in vitro: mysi intracerebralny inokula¢ny test (MICIT) a izolacia virusu in vitro na BK.

MIT — mysi inokulacny test (mouse inoculation test) - je tradi¢na in vivo metoda pouzivana
na izolaciu virusu. Vyuziva sa predovSetkym pri negativnom vysledku PMIF, ak zviera
exponovalo cloveka alebo domace zviera atiez pri izoldcii kmeiiov virusu besnoty, resp.

d’alsich lyssavirusov. V sucasnosti sa v rabiologickych laboratoriach pre izolaciu virusu
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besnoty vyuziva in vitro metoda izolacia na bunkovych kultarach ako nahrada biologického

pokusu na mysiach.

RTCIT — rabicky tkanivovo-kultivacny infekcny test, (rabies tissue-culture infection test - je
metoda zalozena na izolécii virusu na bunkovych kulturach, vysledok sa ziska za 18-72 hod.
K inokulécii bunkovych kultir sa pouziva supernatant suspenzie vysetrovanych vzoriek. Na
primoizolaciu virusu besnoty sa vyuzivaju stabilné bunkové linie BHK 21, CER, ainé;

Vv sucasnosti vSak prednostne mysacie neuroblastomové bunkové linie N2a (CCL 131).

RREID — rychly rabicky enzymaticky imunodiagnosticky test (rapid rabies enzyme
imunodiagnosis), ktory sa vyuziva vostatnom obdobi na detekciu rabického
nukleokapsidového antigénu; zvlast’ je odporic¢ana modifikacia RREID — RREID-biot, ktory
umoziuje ziskat’ vysledky za 3 hod., resp. RREID-lyssa za 4 hod.

Detekcia Babes-Negriho teliesok (BNT) - metoda je zalozena na mikroskopickej detekcii
cytoplazmatickych inkluzii, tzv. Babes-Negriho teliesok, ktoré su pre besnotu patognomické
(Babes, 1892; Negri, 1903). Metoda detekcie BNT v otlackovych preparatoch sa vyznacuje
nizkou diagnostickou efektivnost'ou a priprava histologickych parafinovych rezov je pracna.

Diagnosticky vyznam ma len pozitivna detekcia BNT, ich absencia besnotu nevylucuje.

V sucasnosti sa v diagnostike besnoty na detekciu povodcu a jeho detailnu identifikaciu
vyuzivaja molekulovo-genetické metody: RT-PCR, RFLP ainé; pre identifikaciu uli¢nych

kmenov virusu besnoty a d’asich lyssavirusov tieZ monoklonove protilatky.
Metody na detekciu a kvantifikdaciu antirabickych protilatok

Sérologicka diagnostika je zaloZzend na dokaze Specifickych protilatok v krvnom sére
pacienta, resp. v cerebrospinalnom moku, alebo v pleuralnom transsudate, ktoré vznikli ako
odpoved’ na styk s virusovym antigénom. Pre detekciu a kvantifikdciu antirabickych
protilatok boli vypracované a Standardizované viaceré in vivo a in vitro metodické postupy:
virusneutralizacny test (VNT) na mysiach a jeho in vitro alternativa — rychly fluorescencny
fokus inhibicny test (RFFIT).

VNT - Virusneutralizacny test, (Virus neutralisation test in mice)
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Pomocou VNT je mozné stanovit’ titre antirabickych protilatok v sére alebo v inych telovych
tekutindch. Podstatou VNT je neutralizdcia konStantnej koncentracie, resp. mnoZzstva
rabického virusu premennou koncentraciou antirabickych protildtok v postupne riedenom
inaktivovanom sére, resp. v dalSich telovych tekutindch. Zmes virus+sérum sa nasledne
inokuluje i.c. mySiam. Doba pozorovania inokulovanych mysi je 28 dni. Tento test je ¢asovo
naro¢ny, drahy, v sucasnosti neeticky a neprakticky pre rutinné pouzitie vo virologickych

laboratodriach; postupne je nahradzovany lacnej$imi a rychlejSimi in vitro metédami.

RFFIT — rychly fluorescencny fokus inhibicny test (Rapid fluorescent focus inhibition

test)
Je zaloZeny na rovnakom principe ako VNT na mysiach, mé priblizne rovnaku senzitivitu ako
VNT na mysiach, umozniuje detekciu a kvantifikdciu antirabickych, skutocne neutralizujiicich
protilatok. Vel'mi ddlezité je v teste pouzit’ pozitivnu a negativnu kontrolu a referenéné sérum
so znamym titrom protilatok (Bourhy a Sureau, 1991). Ako bunkova kultira sa obycajne
pouziva linia BHK-21. Vysledky RFFIT su vyjadrované¢ v medzinarodnych jednotkach

IU/cm? (IU-international units).

FAVNT — Fluorescencny virusneutralizacny test (Fluorescent antibody
virusneutralisation test)

Je modifikadciou RFFIT testu, ktory sa v sucasnosti vyuziva na detekciu antirabickych
protilatok v sérach cielovych druhov zvierat, predovSetkym psov, maciek a tieZ 'udi. Princip
FAVN testu je rovnaky ako u RFFIT testu, s tym rozdielom, Ze pokial’ pri RFFIT sa vySetruje
kazda vzorka dvojmo, pri FAVN teste sa kazda vzorka vySetruje Stvormo (Cliquet a kol.,
2000). Velkou vyhodou FAVNT je eliminacia chyby Stvorndsobnym vySetrenim tej istej
vzorky a tieZz od¢itavanie vysledku metodou vSetko alebo ni€. Hodnoti sa len pritomnost’
alebo nepritomnost’ virusu v jamke, resp. fluoreskujiceho komplexu. Titer antirabickych
protilatok vo vzorke séra sa vypocita metddou podl'a Spaermena a Karbmana. Titer sa udava

v IU/cm®

ELISA — enzymovd imunoanalyza, (enzyme linked imunosorbent assay)
Je v sucasnosti jednou z najpouzivanejSich metdd v diagnostike infekénych chorob. Vysledky

st vyjadrované v ekvivalentnych jednotkach (EU - equivalent units).
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2.5 Prevencia a timenie besnoty

Besnota je choroba, ktord prebiecha nevyhnutne smrtelne a nemozno ju zatial
ovplyvnit’ terapeuticky. Pri su¢asnom stave poznania jedinou moznou cestou, ako vyskyt
besnoty minimalizovat’ je doslednd komplexna prevencia a imunoprofylaxia. Protinakazové
opatrenia sa zameriavaju hlavne na likvidaciu pramenov ndkazy a preventivnu antirabicku
vakcinaciu domacich a vol'ne zijucich méisozravcov.

Prevencia a tlmenie besnoty zvierat ma dominantné postavenie v ¢innosti veterinarnej
sluzby v jednotlivych §tatoch. Opatrenia sii komplexné a mimoriadne nakladné. V komplexe
antirabickych opatreni rozhodujiuci vyznam mé imunoprofylaxia, zamerana na vytvorenie
postvakcinacnej imunity u rozhodujicej, epizootologicky najvyznamnejSej casti vnimavej
populacie rezervodrovych druhov. V strednej a zapadnej Eurdpe, vratane tizemia nasho Statu,
najvacsi vyznam v ekologii rabického virusu a v epizootoldgii besnoty ma liska hrdzava. Je
rozhodujicim rezervoarovym druhom, preto ofenzivne protindkazové opatrenia s smerované
na rieSenie tohto problému — prevencie a tlmenia liScej besnoty (Tabulka €. 3). Ciel'om tychto
opatreni je velkoploS$na eliminacia choroby alebo zabranenie rozSirenia do oblasti bez
vyskytu ndkazy. Jedinou perspektivnou metdodou prevencie a timenia besnoty vol'ne zijucich

zvierat je ordlna vakcinacia (Wandeler, 1991).

Tabulka ¢.3, Schéma antirabickych opatreni

A. DOMACE ZVIERATA

- Evidencia psov a maciek (nie je Gplna)

- Likvidécia talavych psov a maciek doméacich (neddslednost’)

Profylaktick4a antirabicka vakcinacia psov a maciek doméacich na uzemi celého Statu,
hospodarskych zvierat v zamorenych oblastiach. V rozvojovych Statoch ordlna imunizécia

psov a maciek domacich (pokusne)

B. VOINE ZIJUCE ZVIERATA
Znizovanie popula¢nej denzity rezervoarovych druhov zvierat, zvlast liSok hrdzavych

(malo efektivne a neetické metddy, toho ¢asu nevykonéavané):

Oralna vakcinacia liSok oby¢ajnych (i d’alSich rezervoarovych druhov):
- technicky mozna

- efektivna

- ekologicky nezavadna

- ekonomicky dostupna

SURVEILLANCE - OSVETA - DIAGNOSTIKA

Zdroj: (Svréek,1992b)
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V komplexe preventivnych a zdolavacich antirabickych opatreni rozhodujici vyznam
ma imunoprofylaxia. Vo veterinarnej medicine sa vykonava len preexpozi¢na aktivna
imunizécia.

Na Gzemi nasho Statu sa vSetky psy domace starSic ako 3-mesiace povinne trvale
udrzuju v imunite proti besnote. Podiel vakcinovanych maciek domacich je vel'mi nizky pre
nedoriesenost’ administrativno-organizaénych otazok. Ako ukézala sktsenost’ viacerych
ekonomicky vyspelych eurdpskych Statov, v prevencii a tlmeni silvatickej epizootologickej

formy besnoty ma nezastupitel'né miesto oralna antirabicka vakcinacia vol'ne zijucich zvierat.

2.6 Ordlna antirabickd vakcindcia liSok v Slovenskej republike

Slovensko patri medzi krajiny s dost’ nevyhodnou polohou na vykonavanie oralnej
antirabickej vakcinacie lisok. V su¢asnosti bezpeéna je len hranica s Rakiskom a s Ceskou
republikou, nebezpedie zavletenia nakazy je stale pozdiz hranice s Mad’arskom, Pol'skom
a Ukrajinou.

Na zéklade rozhodnutia SVS SR v Bratislave bola v rokoch 1992 a 1993 v dvoch
etapach (jar a jesen) vykonand na vybranej Casti uzemia naSho Statu ordlna antirabicka
vakcinacia liSok obycajnych, na jej zéklade bola vypracovanad koncepcia plosnej vakcinacie
na celom tzemi SR vrokoch 1994-1996. V rokoch 1997-1999 sa oralna antirabicka
vakcinacia vykonavala len na urCitom obmedzenom uzemi Slovenska, Vv roku 1999 bol
pripraveny trojro¢ny program oralnej antirabickej vakcinacie pre roky 2000-2002.

Od roku 2003 bol vypracovany a schvaleny Narodny program eradikacie besnoty v
Slovenskej republike, ktorého ciel'om je eliminacia choroby na izemi SR za ucelom zlepSenia
nakazovej situicie Uvolne Zijicich a domacich zvierat, zabranenia prenosu besnoty na
domdace zvieratd aludi, odstranenie bariér pri premiestiiovani misozravcov a inych
vnimavych druhov zvierat a tieZ minimalizacie finan¢nych vydavkov Statu. Vd’aka dobrej
epizootologickej situacii v susednych $tatoch (Ceska republika a Rakusko -  krajiny bez
vyskytu besnoty) a tieZ na izemi SR sa celoplo$né antirabickd vakcinacia liSok nevykonava
od jesennej kampane 2009. Do vakcina¢nej zony neboli zahrnuté uzemia celého
Trencianskeho kraja a okresov Bratislava | — 1V, Senec, Pezinok, Malacky, Trnava, Hlohovec,
Piestany, Senica a Topol'¢any. K d’alsej redukcii vakcinaéného tizemia doslo v roku 2011
0 okresy Bratislava V., Dunajska Streda, Galanta, Komarno, Nové Zamky, Nitra, Zlaté

Moravce, Levice, Sala, Ziar nad Hronom, Zarnovica, Banska Stiavnica, Zvolen, Detva,
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Krupina, Velky Krti§, Banska Bystrica, Brezno, Lucenec, Poltar, Rimavska Sobota, Revica,

Martin a Turcianske Teplice (Obrazok ¢. 1).

Obrdazok ¢.1, Vakcinacné uzemie vykondvania ordlnej antirabickej vakcindcie lisok hrdzavych

od jarnej kampane 2011

Pol'ska republika

Ceska republika

bez vyskytu hesnoty

Ukrajina

- vakcinované uzemie
- nevakeinovane uzemie

Rakisko
hez

wyskytu
bhesnoty

Mad'arska republika

Zdroj: Statna veterindrna a potravinova sprava SR (2011)

Kontrola u¢innosti oralnej antirabickej vakcinacie sa vykonava podla metodickych
pokynov SVPS SR, kde st o.i. uvedené kontrolné vysetrenia za tu¢elom vykonavania
pravidelnej kontroly u¢innosti oralnej antirabickej vakcinacie (SVPS SR, 2000-2011).
Kontrola t¢innosti je zamerana nielen na vakcinu ale aj na navnadu, pretoze nielen vakcina
ale aj navnada pouzita pre oralnu imunizaciu volne Zijiicich zvierat musi spifiat’ cely rad
poziadaviek (Wandeler, 1991; Durove a kol.,1996).

Jednym z prvych terénnych kontrolnych vySetreni je kontrola akceptacie vakcina¢nych

navnad, ktora sa vykondva na 3., 8. a 14. defl po ru¢nom rozlozeni vakcina¢nych navnad na
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kontrolnej ploche. Prijem va¢siny rozlozenych navnad cielovymi druhmi — liskami v priebehu
3-5 dni sved¢i o atraktivnosti pouzitej navnady.

Nedelitel'nou sti¢ast'ou potvrdenia efektivity a kvality vykonania oralnej antirabicke;j
vakcinacie je komplex laboratornych vySetreni; podmieneny v prvom rade kontrolnym
odstrelom mladych liSok vo vakcina¢nej zéne v intervale 25 - 45, resp. 45 - 90 dni po
vykonani oralnej antirabickej vakcinacie (Svréek, 1992; SVPS SR 2000-2011).
Predpoklada sa odlovenie a dodanie minimalne jednej lisky na 10 km? vakcinaénej zony;
najmenej vak 1 lisku z kazdého polovného zdruzenia (Durove a kol.,1996).

U kazdej ulovenej lisky sa vykona: detekcia rabického antigénu, detekcia
antirabickych protilatok, detekcia biomarkéru — tetracyklinu; v pripade pozitivnych pripadov

identifikacia izolovanych uli¢nych rabickych kmenov.

2.7 Vyvoj epizootologickej situdcie v besnote Vv jednotlivych Stiatoch Eurdpy

Sucasna epizootologicka situacia vo vyskyte besnoty v jednotlivych Statoch Europy
uzko suvisi s vykondvanim, resp. nevykondvanim oralnej antirabickej vakcinacie. Podla
odporuc¢ani WHO a OIE, oralna antirabicka vakcindcia volne zijucich liSok hrdzavych ma
nezastupitelny vyznam pri tlmeni liS¢ej besnoty. Je perspektivhym — ofenzivnym,
efektivnym, ekologicky neSkodnym, ekonomicky a technicky zvladnutelnym preventivnym
opatrenim.

Svajéiarsko bolo prvou eurépskou krajinou, kde sa vroku 1978 zagala vykonavat
oralna antirabickd vakcinacia, kde sa za niekol’ko rokov potvrdila opodstatnenost’ vyuzitia
tejto metddy v terénnych podmienkach. Bol to mimoriadny tspech vzhl'adom k mnoZstvu
Vvtom cCase eSte nevyjasnenych problémov, napr. rezidualne; virulencie pouzitého
vakcina¢ného kmena virusu besnoty. Priekopnici metédy oralnej antirabickej vakcinacie, ako
aj celé vedecké timy tvrdia, ze v sti€asnosti ziskanie povoleni, resp. schvaleni umoziujicich
vykonanie podobnej akcie by bolo tazko dosazitelné (Wandeler, 2000). Vyvoj uc¢innej,
bezpeCnej a atraktivnej vakciny, spravna stratégia rozloZenia vakcina¢nych navnad boli
zékladnou podmienkou pre uspeSny zaciatok ordlnej antirabickej vakcinacie (Kappeler
a Wandeler, 2000). V rokoch 2002-2003 boli zaznamenané posledné pripady vyskytu
besnoty, resp. v roku 2002 jeden pripad besnote podobnej lyssavirusovej infekcie u netopiera

avroku 2003 besnota u psa. Besnota u vol'ne Zijacich zvierat sa v rokoch 2000-2010 na
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tizemi Svajéiarska a Lichtenstajnska nevyskytla (Rabies-Bulletin-Europe, 2010). V sulade
s poziadavkami WHO je Svajéiarsko povazované za krajinu bez vyskytu besnoty.

Nemecko bolo druhou krajinou v Europe, kde sa zacala vykonavat' oralna antirabicka
vakcinacia liSok. V roku 1985 bola vyvinuta priemyselne vyrabana vakcina¢nd navnada
z kmena SAD B19, ktora sa pouziva dodnes (Schneider a Cox, 1983).

Besnota je na uzemi Nemecka diagnostikovana kazdoroc¢ne. V roku 2008 bola besnota
a besnote podobné lyssavirusové infekcie na uzemi Nemecka diagnostikované v 11
pripadoch, z toho besnota u 1 domaceho zvierata, 10 besnote podobnych lyssavirusovych
infekcii u netopierov. V roku 2009 nebola besnota potvrdena u domacich ani u volne Zijacich
zvierat. Diagnostikované boli vSak 3 pripady besnote podobnych lyssavirusovych infekcii u
netopierov  (Rabies-Bulletin-Europe, 2009). V roku 2010 bola besnota na uzemi SRN
diagnostikovana v 6pripadoch (Rabies-Bulletin-Europe, 2010).

V roku 1984 sa na tizemi Talianska zacala vykonavat' oralna antirabicka vakcinacia
liSok tlibingenskou vakcina¢nou navnadou zkmena SAD B19. Nasledujuce roky sa
vykonavala nudzova oralna antirabickd vakcinacia len V oblastiach vyskytu besnoty
(Mutinelli, 2002). V roku 1992 bol vypracovany novy metodicky program oralnej antirabicke;j
vakcinacie, ktorym sa podarilo eliminovat’ besnotu na uzemi Talianska (Aubert a kol., 1994).
Posledny pripad vyskytu besnoty na uzemi Talianska bol zaregistrovany v roku 1996
u ¢loveka, u zvierat to bol v roku 1995 1 pripad u psa a 10 pripadov u vol'ne Zijicich zvierat,
z toho 8 u lisok (Rabies-Bulletin-Europe, 2007). Az v roku 2008 bola besnota na tizemi
Talianska potvrdena u 9 volne zijucich zvierat, z toho 8 u lisok a 1 u jazveca. K zvyseniu
poctu pripadov vyskytu besnoty doslo v roku 2009, kedy bola diagnostikovand u 1 psa, 18
liSok, 1 jazveca al srnca (Rabies-Bulletin-Europe, 2008-2009). Ku zvysenej incidencii
besnoty vsak doslo v roku 2010, ked bola tato choroba potvrdena v 209 pripadoch (Rabies-
Bulletin-Europe, 2010).

Oralna antirabicka vakcinacia v Belgicku sa zacala vykonavat’ v roku 1986. V prvych
rokoch sa pouzivala oralna antirabicka vakcina z kmenia SAD B19, v rokoch 1988-1990 sa
sucasne v teréne rozkladali vakcina¢né navnady s rekombinantnou vakcinou V-RG (Pastoret a
kol., 1988; Brochier a kol., 1990; 1991).

Belgicko bolo prvou krajinou kde sa rekombinantnd vakcina V-RG zacala pouzivat
(Boulanger a kol., 1996). Od roku 1991 sa na uzemi Belgicka vyuziva len vakcina V-RG
(Aubert a kol., 1994). Na vykonavanie oralnej antirabickej vakcinacie ma Belgicko vyhodnu
polohu, zdpadna primorskd Cast’ krajiny je Uplne chranend morom. Orélnou antirabickou
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vakcinaciou bola nakaza postupne vytlacana jednym smerom, pomocou tzv. naraznikového
pasu $irokého priblizne 30, resp. 50-70 km v zavislosti od reliéfu krajiny (Coppens a kol.,
1992).

Ostatny pripad besnoty u lisky bol zaznamenany v roku 1998 a vobec posledny pripad
besnoty v Belgicku bol zaregistrovany u dobytka v roku 1999. V roku 2007 bola besnota
potvrdena u 1 importovaného psa (Rabies-Bulletin-Europe, 2007). Podl'a udajov WHO je
Belgicko spolu s Luxemburskom od roku 2001 povazované za krajinu bez vyskytu besnoty
(Brochier a kol., 2001). Besnota sa na tzemi Belgicka nevyskytla ani v priebehu roka 2010
(Rabies-Bulletin-Europe, 2010)

V Luxembursku, vzhl'adom k jeho rozlohe, ordlna antirabickd vakcinacia sa zacala
vykonavat’ spolu so susednymi $tatmi v roku 1986, vakcinou SAD B19 (Frisch a kol., 1987).
Od roku 1988 sa vyuZziva len rekombinantnd vakcina V-RG. Posledny pripad besnoty bol
zaznamenany v roku 1999 (Vos akol., 2000). Luxembursko je povazované za krajinu bez
vyskytu besnoty. V roku 2010 nebol v Luxembursku diagnostikovany ziadny pozitivny pripad
besnoty (Rabies-Bulletin-Europe, 2010).

Oralna antirabickd vakcinacia vo Francuzsku sa zacala vykonavat' v roku 1986 spolu
s Belgickom a Luxemburskom v ramci spolo¢ne koordinovaného vakcina¢ného programu. Na
uzemi Francuzska boli pouzité tri ordlne antirabické vakciny; klasickd konvencnd vakcina
zkmetta SAD B19, rekombinantnd vakcina V-RG a vakcina francuzskej proveniencie
z avirulentného mutantu SAG1, ktora bola neskor nahradena vakcinou tiez z avirulentného
mutantu SAG2 (Artois a kol., 1993; Masson a kol., 1994; Masson a kol., 1996).

V 90-tych rokoch doslo k vyraznému zlepSeniu epizootologicke]j situacie v besnote.
Francuzsku sa podarilo ku koncu devatdesiatych rokov udrzat’ si status krajiny bez vyskytu
besnoty hlavne vd’aka rychlej diagnostike; napr. aj v pripade besnoty u importovaného psa zo
severnej Afriky (Bruyere-Masson a kol., 2001).

Od roku 2000 vsak bola besnota a besnote podobné lyssavirusové infekcie kazdorocne
diagnostikované az do roku 2006 u psov a netopierov(Rabies-Bulletin-Europe, 2006). V roku
2007 bol potvrdeny 1 pripad besnoty umacky a3 pripady besnote podobnych
lyssavirusovych infekcii u netopierov, v roku 2008 vyskyt u 3 psov a5 netopierov a v roku
2009 u 1 psa a 11 netopierov (Rabies-Bulletin-Europe, 2007-2009). V roku 2010 bola besnota
vo Francuzsku potvrdena v 6 pripadoch.

V roku 1986 sa zacala vykonavat’ oralna antirabickd vakcinicia aj na izemi Rakiska.
Pouzita bola vakcina z vakcinaéného kmena B19. Epizootologickd situdcia vo vyskyte
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besnoty na izemi Rakuska je vo velkej miere zavisla od ndkazove;j situacie susednych Statov
(Gram, 1995).

Oralnou antirabickou vakcinaciou sa podarilo vyrazne znizit' vyskyt besnoty, avSak
zatial' sa nepodarilo besnotu na tzemi Rakuska eliminovat. V roku 2002 bola besnota
diagnostikovana v pohrani¢nych oblastiach (24 pripadov v ohnisku na hranici so Slovinskom,
ztoho 19 wu lisok). Vrokoch 2003-2006 s vynimkou vroku 2005 bola besnota
diagnostikovana na uzemi Rakuska kazdoro¢ne jedenkrat. V roku 2003 u kona, v rokoch 2004
a 2006 u lisky (Rabies-Bulletin-Europe, 2003-2006). Od roku 2006 nebola besnota na uzemi
Rakuska potvrdena (Rabies-Bulletin-Europe, 2007-2010).

Finsko patrilo medzi krajiny bez vyskytu besnoty od roku 1998. Prvy pozitivny pripad
besnoty bol diagnostikovany vroku 1988 upsika medviedikovitého (Nyctereutes
procyonoides), ktory je tamoj$im hlavnym rezervoarovym druhom. Okamzite a nesmierne
operativne sa zacala vykonavat’ ordlna antirabicka vakcindcia; pouZzity bol vakcinaény virus
SAD B19 (Nyberg a kol., 1992) .

Z europskych statov prave na tzemi Finska bolo potvrdené, Ze ordlnou antirabickou
vakcinaciou je mozné imunizovat aj iny druh volne Zijiceho karnivora — psika
medviedikovitého. Aj ked’ besnota bola eliminovana v priebehu 2 rokov, nad’alej pozdiz
hranice s Ruskom sa vykonava oralna antirabicka vakcinacia (Nyberg a kol., 1992). V rokoch
2000-2009 bola diagnostikovand besnota u 1 kona v roku 2003 al besnote podobna
lyssavirusova infekcia u netopiera v roku 2009 (Rabies-Bulletin-Europe, 2000-2009). V roku
2010 nebola besnota na uzemi Finska potvrdena (Rabies-Bulletin-Europe, 2010).

V Holandsku sa oralna antirabicka vakcinacia vykonavala od roku 1988, kedy sa
vyskytli prvé pripady besnoty v pohrani¢nej oblasti s Nemeckom a Belgickom (Aubert a kol.,
1994). Na uzemi Holandska sa v roku 2001 vyskytla besnota u 2 volne Zijucich zvierat,
okrem toho je od roku 1989 registrovana len besnote podobnd lyssavirusova infekcia
u netopierov (Vos a kol., 2000). V rokoch 2000-2009 bola potvrdena u 76 netopierov (Rabies-
Bulletin-Europe, 2000-2009). V roku 2010 bola tato choroba potvrdena v 7 pripadoch
(Rabies-Bulletin-Europe, 2010).

Na uzemi Slovinska sa lisky zacali oralne vakcinovat’ v roku 1988, vakcinou z kmena
SAD BI19 (Curk a Carpenter, 1994). V roku 1998 bola pouzitd vakcina Lysvulpen z
vakcina¢ného kmenia SAD Bern. Slovinsko vykonava oralnu antirabickii vakcinaciu
nepretrzite v pohrani¢nej oblasti s Chorvatskom, s cielom vytvorit dostatocne Siroké
ochranné uzemie.
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Besnota u domacich zvierat bola na uzemi Slovinska naposledy diagnostikovana v roku
2001. Od roku 2002 sa vyskytla iba u vol'ne zijucich zvierat. V roku 2002 to bolo 15 pripadov
(z toho 14 lisok), v roku 2003 u 8 lisok, v roku 2004 u 2 lisok a v roku 2005 u 3 liSok.
V priebehu roka 2006 nebola besnota diagnostikovana u Ziadneho zvierata (Rabies-Bulletin-
Europe, 2006). V roku 2007 sa vyskytla u 3 liSok, v roku 2008 u 53 liSok, 2 jazvecov a 2
domacich zvierat (kon a pes). V roku 2009 bolo na izemi Slovinska zaznamenanych 22
pripadov besnoty, ztoho 21 uliSok al udobytka avroku 2010 bolo potvrdenych 12
pripadov (Rabies-Bulletin-Europe, 2007-2010).

Mad’arsko bolo prvym $taitom na Eurépskom kontinente, kde sa na konci 30-tych rokov
minulého storocia po zavedeni povinnej vakcinacie psov proti besnote podarilo utlmit’, resp.
eliminovat’ urbannu formu besnoty.

Oralna antirabicka vakcinacia sa zacala vykonavat' len na obmedzenom tzemi v roku
1992, pouzita bola vakcina SAD B19. V roku 1998 a 1999 bola okrem vakciny SAD BI19
pouzita aj vakcina SAGI1 a Vv roku 2000 aj vakcina SAD P5/88 (Bone, 2000). Vykonévanie
oralnej antirabickej vakcinacie je naro¢né, nakol’ko Mad’arsko z vdc¢sej Casti hranici so Statmi,
ktoré eSte vObec nezacali s vakcinaénym programom, alebo oralnu vakcinaciu vykonévaja len
v obmedzenom rozsahu (Chorvatsko, Juhoslavia, Rumunsko, Ukrajina) (Miiller a kol., 1995).

V rokoch 2000-2006 bola besnota na tizemi Mad’arska diagnostikovana u 1291 zvierat,
Z toho bolo 280 domécich a 1011 vol'ne zijacich. K vyraznému poklesu incidencie vo vyskyte
tejto choroby doslo na prelome rokov 2004 a 2005, kedy bola besnota diagnostikovana
Z povodnych 125 pripadov (v r. 2004) na 9 pripadov (v r. 2005), resp. 1 pozitivne volne
Zijuce zviera vroku 2006 (Rabies-Bulletin-Europe, 2006). V roku 2007 bola besnota
diagnostikovana u 1 macky a3 liSok. V roku 2008 bola na Gzemi Madarska  potvrdena
besnota v 7 pripadoch (1 pes, 6 liSok). V roku 2009 bola u 1 lisky potvrdena besnota a u 1
netopiera ina besnote podobna lyssavirusova infekcia (Rabies-Bulletin-Europe, 2007-2009).
V roku 2010 bolo potvrdenych 11 pripadov besnoty (Rabies-Bulletin-Europe, 2010).

Uzemie PoPska sa zatalo vakcinovat’ pouzitim orélnej vakcinacie proti besnote v roku
1993, pouzitda bola oralna vakcina z kmena SAD B19. V priebehu 90-tych rokov bolo
diagnostikovanych v Pol'sku takmer 21.000 pripadov besnoty, z nich viac ako 81 % u volne
zijucich zvierat a takmer 68 % uliSok. Po rokoch (1997-1999) relativneho zlepSenia
nakazovej situacie v Pol'sku doslo v rokoch 2000 a 2001 k narastu po¢tu pozitivnych pripadov
besnoty. V ostatnom obdobi sa oralna antirabicka vakcinacia vykonava na celom tzemi
Pol'ska (Zmudzinski a Smreczak, 2000). Z celkového poctu 7083 pozitivnych zvierat
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diagnostikovanych na besnotu v rozpiti rokov 2000-2006 Vv Pol'sku bolo 1025 domacich,
6008 volne zijucich a 50 pripadov predstavovala besnote podobna lyssavirusova infekcia
netopierov (Rabies-Bulletin-Europe, 2000-2006). V roku 2007 bolo laboratorne potvrdenych
67 pripadov besnoty. Z tohto poctu bolo 15 u domacich zvierat, 52 u volne zijucich (42
u lisok, 7 u psika medviedikovitého a 3 U inych vol'ne Zijucich zvierat). Okrem 67 pozitivnych
zvierat na besnotu bola v roku 2007 diagnostikovana ina besnote podobna lyssavirusova
infekcia u 3 netopierov. V roku 2008 bol pocet pripadov besnoty 26 (5 u domacich zvierat, 21
uvolne zijucich, ztoho 19 uliSok adva upsika medviedikovitého). Besnote podobna
lyssavirusova infekcia bola diagnostikovana u 3 netopierov. V roku 2009 bol zaznamenany
pokles incidencie besnoty. Vyskytla sa iba u 6 lisok; u dvoch netopierov bola potvrdena
besnote podobna lyssavirusova infekcia (Rabies-Bulletin-Europe, 2007-2009). K zvyseniu
incidencie a zhorSeniu epizootologickej situacie vo vyskyte besnoty na uzemi Pol'ska doslo
v roku 2010, kedy bola tato choroba potvrdena v 151 pripadoch (Rabies-Bulletin-Europe,
2010).

V Ceskej republike na uzemi niekolkych okresov (pozdiz hranice s Nemeckom) sa
zacala v roku 1989 vykonavat’ oralna antirabickd vakcinécia; pouzita bola ordlna antirabicka
vakcina zkmenia SAD BI19. Od jesene roku 1992 sa pouzivaji vakcinaéné navnady
s atenuovanym kmenom SAD Bern.

Sucasna epizootologicka situacia v besnote je priazniva. Vroku 2002 boli
diagnostikované len 3 pozitivne lisky na celom tizemi Ceskej republiky (Matouch a Vitasek,
2002a; 2002b). V rokoch 2003-2006 nebola besnota diagnostikovana ani u domacich, ani
uvolne zijacich zvierat s vynimkou jednej besnote podobnej lyssavirusovej infekcie
u netopiera v roku 2005 (Rabies-Bulletin-Europe, 2003-2006). V rokoch 2007-2010 sa na
tizemi Ceskej republiky besnota nevyskytla (Rabies-Bulletin-Europe, 2007-2010).

Ceska republika vykonava oralnu vakciniciu lifok proti besnote v protektivnej zéne

Vv pohranici s PoI'skom a Slovenskou republikou (Matouch a kol., 2007).

2.8 Vyvoj epizootologickej situdcie v besnote na Slovensku

Prvé pripady besnoty na uzemi Slovenskej republiky boli zistené koncom 19.
storocia, bola to hlavne besnota u psov a maciek, pripadne inych druhov domécich zvierat.

Dokazom toho, Ze pred 2. svetovou vojnou sa na uzemi Slovenska vyskytovala urbanna forma
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besnoty, je vysoky pocet expozicii 'udi besnymi psami, ktori boli oSetreni na Pasteurovom
Gistave Statnej nemocnice v Kogiciach (zdokumentované v pracach MUDr. Vaclava Strimpla).

V prvej polovici 20. storo¢ia na Slovensku neboli diagnostikované takmer ziadne
pozitivne pripady besnoty u vol'ne Zijucich zvierat; zo vSetkych zaznamenanych pozitivnych
pripadov besnoty tvorili psy takmer 90 %. Alarmujici bol tiez vyskyt besnoty u l'udi;
v obdobi rokov 1919 az 1937, kedy v byvalom Ceskoslovensku zomrelo na besnotu 132 Tudi
a U25.000 l'udi bola vykonand postexpozicnad vakcindcia. Po druhej svetovej vojne sa
nakazova situdcia podstatne zmenila. S dobrovol'nou imunizaciou psov proti besnote sa zacalo
Vv roku 1927, povinnou sa stala az po roku 1953.

Postupne besnotu domacich mésozravcov (psov) vystriedala besnota volne zijucich
misozravych Seliem (liska a vlk). Potvrdzuje to aj vyskyt besnoty u jednotlivych druhov
zvierat, pokial’ v rokoch 1921-1943 z celkového poctu laboratorne pozitivnych pripadov
besnoty na Slovensku predstavovali psy 89,3 %, vol'ne zijlice zvierata len 0,04 %. Od roku
1945 do roku 1960 sa na Slovensku vyskytovali len ojedinelé pripady besnoty u liSok a
z domacich zvierat u psov; z celkového poctu psy tvorili len 9 % a vol'ne Zijice zvierata 80,1
%, z nich tvorili lisky 93,3 % (Ursiny a Stolzova-Sutorisova.,1970).

K zhor$eniu epizootologickej situacie doSlo az od druhej polovice 60-tych rokov
minulého storocia; v roku 1968 bolo hlasenych viac ako 300 pozitivnych pripadov. Pocet
pozitivnych pripadov besnoty neustale narastal aZ do konca 80 rokov. Za ostatnych 25 rokov
na Slovensku bolo registrovanych 6.882 pripadov besnoty zvierat a 2 pripady lyssavirusovych
infekcii u netopierov (Svréek akol., 2001). Ostatny pripad besnoty ¢loveka bol na tizemi
Slovenska zaznamenany v roku 1990 (Svréek akol., 1999). Vsetky opatrenia, ktoré sa
prijimali v priebehu 70-tych a 80-tych rokov a boli nasmerované na znizenie populacnej
denzity liSok, hlavného rezervoara besnoty, sa ukazali ako neefektivne (vyplacanie
zastrelného v roku 1969, plynovanie lis¢ich brlohov v rokoch 1979-1984, travenie liSok
strychninovymi navnadami, sterilizacia liSok pomocou navnad). Jednou z G¢innych metod
prevencie a tlmenia besnoty volne zijucich zvierat je ordlna antirabickd vakcinacia liSok,
ktora sa na Slovensku zagala vykonavat’ v roku 1993 (Svréek, 1992a; Svréek a kol., 1995).

V roku 1999 bola besnota diagnostikovana u 503 zvierat, z coho 83 boli domace
zvieratd (16,5%) a 420 volne zijice zvieratd (83,5%). Najvyssi podiel na vyskyte besnoty
predstavovali lisky hrdzavé s potvrdenou pozitivitou u 392 kusov (77,9%) (Tabulka ¢.4).
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V roku 2000 bola besnota diagnostikovana u 351 zvierat, z coho 71 boli domace
zvieratd (20,2%) a 280 volne zijuce zvieratd (79,8%). Najvyssi podiel na vyskyte besnoty
predstavovali lisky hrdzavé s potvrdenou pozitivitou u 267 kusov (76,0%) (Tabulka ¢..5).

V roku 2001 sa besnota potvrdila u 87 zvierat. Z tohto po¢tu bolo domacich zvierat 12
(13,8%) a volne zijucich 75 (86,2%). Obdobne iV tomto roku najvyssi podiel na vyskyte
besnoty mali lisky hrdzavé — 70 pozitivnych liSok (80,4%).

V roku 2002 anasledne i v roku 2003 doslo k zvySeniu pocétu pozitivnych pripadov
besnoty. V roku 2002 bola besnota diagnostikovana u 113 zvierat. Z nich 19 bolo domacich
(16,8%) a 94 volne Zijucich (83,2%). Podiel lisky hrdzavej na celkovom vyskyte besnoty
Vv tomto roku bol 79,6% (90 pozitivnych kusov). O rok neskor bola besnota potvrdena az
u 326 zvierat, z coho 42 boli domace (12,9%) a 284 volne zijuce (87,1%). Besnota u liSok
bola diagnostikovana v roku 2003 u 247 kusov (75,8%).

V roku 2004 bola besnota diagnostikovana u 64 zvierat, z coho 4 boli domace (6,2%)
a 60 vol'ne zijuce (93,8%). U lisok bola diagnostikovana v 54 pripadoch (84,4%).

V roku 2005 bola diagnostikovana u 50 zvierat, z ¢oho 4 boli domace (8,0%) a 46 vol'ne
zijuce (92,0%). |vtomto roku bol podiel lisky hrdzavej na celkovom vyskyte besnoty
najvyssi — 44 pozitivnych liSok (88,0%).

V roku 2006 bola besnota diagnostikovana u 4 volne zijucich zvierat, priCom vsetko
boli lisky hrdzavé (Rabies-Bulletin-Europe, 2006). Rok 2007 bol prvym rokom, kedy na
uzemi Slovenskej republiky nebola diagnostikovand besnota u domacich a volne zijucich
zvierat. Ani v priebehu rokov 2008, 2009, 2010 az do suc¢asného obdobia /september 2011/
nebol na tzemi Slovenskej republiky potvrdeny ziadny pripad besnoty (Rabies-Bulletin-
Europe, 2007-2010, Mesa¢ny vykaz o vyskyte nakazlivych chordb zvierat SVPS SR, august
2011).
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Tabulka ¢.4, Vyskyt besnoty u domdcich a volne Zijucich zvierat na uzemi Slovenskej
republiky v rokoch 1993 — 1999

Rok Domace zvierata VoDP’ne Zijuce zvierata Spolu
spolu |% lisky % spolu %
1993 80 16.4 393 80.4 409 83.6 489
1994 113 20.0 428 75.8 452 80.0 565
1995 62 23.3 197 74.0 204 76.7 266
1996 73 21.2 256 74.2 2172 78.8 345
1997 52 20.0 198 76.4 207 80.0 259
1998 67 16.2 336 81.2 347 83.8 414
1999 83 16.5 392 77.9 420 83.5 503
Spolu 530 18.7 2 200 7.4 2311 81.3 2841

Zdroj: Stdatna veterindrna sprdva SR, viastna

Tabulka ¢. 5, Vyskyt besnoty u domdcich a volne Zijucich zvierat na vizemi Slovenskej

republiky v rokoch 2000 — 2010

Sl Domace zvierata Volne Zijuce zvierata spolu
spolu % |liSky % |spolu %
2000 70 18.7 292 77.9 305 81.3 375
2001 11 12.6 72 82.8 76 87.4 87
2002 17 14.9 94 82.5 97 85.1 114
2003 46 13.0 295 83.3 308 87.0 354
2004 4 6.2 54 84.4 60 93.8 64
2005 5 10.4 42 87.5 43 89.6 48
2006 0 0 4 100.0 4 100.0 4
2007 0 0 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0
2009 0 0 0 0 0 0 0
2010 0 0 0 0 0 0 0
Spolu |153 14.6 853 81.5 893 85.4 1046

Zdroj: Statny veterindrny tistav Zvolen, viastna
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3 Zaver

V strednej a zapadnej Eurdpe, vratane uizemia Slovenskej republiky, najvacsi vyznam
v ekoldgii rabického virusu a epizootologii besnoty ma liska hrdzava. Je rozhodujucim
rezervoarovym druhom pri silvatickej epizootologickej forme besnoty, preto ofenzivne

protindkazové opatrenia boli a st nasmerované na riesenie tohto problému.

Ako jedinad perspektivna metdoda prevencie a tlmenia 1iSCej besnoty sa na zaklade
sktsenosti z inych Statov aj na Slovensku ukdzala oralna antirabické vakcinacia liSok.
Tato sa zacala prvykrat vykonavat’ na vybranej ¢asti uzemia v roku 1992. V roku 1994
bol zahajeny trojroény cyklus ru¢ného pokladania vakcinaénych ndvnad na celom

uzemi Slovenska az do roku 1996.

Dokladné monitorovanie vyskytu besnoty a monitorovanie efektivnosti oralnej
antirabickej vakcindcie liSok su dolezitym ndstrojom pre hodnotenie a pripravu
nasledujticich vakcinaénych kampani. Standardizacia metod dohl'adu a monitorovania

ul’ahcuju porovnanie efektivnosti v jednotlivych §tatoch a spolupracu.

Dlhoro¢nym vykonavanim oralnej vakcinacie 1iSok s naslednou kontrolou jej uc¢innosti
sa podarila velkoplosna eliminacia choroby na celom uzemi naSho S$tatu, na strane
druhej jej vykonanim sa zvySila populacna denzita liSok, ¢o vedie k zvySenej

prevalencii echinokokézy a trichinelozy.

V eurdpskych podmienkach sa potvrdilo, Ze oralna imunizacia liSok je Gspesna, ak je

stratégia jej vykondvania dlhodobd a zahffia aj spolupracu so susednymi $tatmi.
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