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Tiivistelma

Tassé julkaisussa esitetdaan, miten lasketaan metsien ekologinen kompensaatio tieteellisesti
uskottavalla tavalla. Tapausesimerkkina toimii Jyvaskylan Kauraméakeen rakennettava pientaloalue,
jonka tieltd tuhoutuu ja heikentyy kivenndismaan metsid. Téssa esimerkissé pientaloalue hyvitetdan
suojelemalla kivenndismaan metsia muualla.

Kun metsia hyvitetdén suojelemalla, kannattaa suojella ekologiselta tilaltaan mahdollisimman
korkealaatuisia eli kdytannossa uudistuskypsia tai sitd vanhempia metsig, joissa on jo luonnontilaisen
metsan piirteitd, kuten lahopuuta ja kerroksellisuutta. Kauramaen tapauksessa varttuneen
kasvatusmetsan suojelu kasvattaa hyvityspinta-alan 1,6-kertaiseksi verrattuna uudistuskypsaan
metsaan. Nuoren kasvatusmetsan hyvityspinta-ala on 3-kertainen ja taimikon noin 9-kertainen
verrattuna uudistuskypsddn metsaan. Tama johtuu kolmesta tekijasta. Mitd nuorempaa suojeltava
metsa ensinnakin on, sitd kauemmin kestaa, ettd se kehittyy vanhaksi, runsaasti luontoarvoja
siséltavaksi metsaksi. Toiseksi vanhoissa ja varttuneissa metsissé hakkuupaine on suurempaa kuin
nuoremmissa. Mitd nuorempaa metsa on, sitd pidempaén se on joka tapauksessa turvassa
paatehakkuulta, joka taas on metséluonnon kannalta kaikkein eniten metsan ekologista tilaa
heikentévé toimi. Kolmanneksi nuoren metsén kohdalla hyvityksen epdonnistumisen riski on
suurempi kuin vanhemmassa metsassg, silla mitd kauempana tulevaisuudessa metsan ekologisen
tilan ennustetaan nousevan korkeaksi, sitd suuremmalla todenné&kdisyydelld jokin menee pieleen.
Voi esimerkiksi olla, ettd jotkin vanhaa metsaa elinymparistokseen vaativat lajit ehtivat kadota
maisemasta. Nama kolme tekijad johtavat siihen, etta jos suojellaan nuoria metsid, on hyvityksen
pinta-alaa on kasvatettava, jotta hyvittdmall& olisi mahdollisuus tuottaa keskiméarainen
kokonaisheikentymé&ttémyys ekologisen kompensaation vaatimassa 30 vuoden aikaikkunassa.

Jotta hyvityksestéd saadaan muodostettua hallinnollisesti kaytéannéllinen ja ekologisesti yhtenéinen
kokonaisuus, voi olla valttamatonté sisallyttad siihen myos sellaisia luontotyyppikuvioita, joita ei
yksittaisind kuvioina kannattaisi ottaa hyvitykseen mukaan. Kauraméaen tapauksessa hyvityksen
sijoittamiseen vaikuttavat metsalakikohteiden sijainti, virkistysarvot seka olemassa olevien ja
tulevien kaavojen vaatimukset. Kéytannossa torméattaneenkin melko usein tilanteeseen, jossa
hyvityksen pinta-alaa on kasvatettava siksi, ettd eri maank&yton arvoja ja nékdkulmia joudutaan
sovittamaan yhteen.

Tassé julkaisussa esitetty laskelma vahvistaa nyrkkisédnnon, jonka mukaan rakentaminen kannattaa
aina pyrkid sijoittamaan alueille, joilla luonto on jo valmiiksi tuntuvasti heikentynytta, ja etta eritoten
suojeluhyvitys kannattaa tehdé alueilla, joilla luonnon ekologinen tila on valmiiksi melko korkea.
Nailla keinoilla luonnon tila todenndkdisimmin sailyy kokonaisheikentymattéoména ja hyvityksen
pinta-ala pysyy mahdollisimman pienend. Tamé saéstéa paitsi luontoa, myds kompensaation
kustannuksia.

On huomattava, etté laskelma on tehty sellaisilla kompensaatiolaskennan ty6kaluilla, joita
kehitetéén jatkuvasti. Talla hetkelld ne vaativat kayttajaltdan runsaasti huolellisuutta ja tydkaluja
tullaankin paivittdmaan kayttoliittymaltaan selkedmmiksi. Liséksi laskureiden tieteellista sisaltod
tullaan paivittdmaan tarkemmaksi: esimerkiksi ennallistamisvasteita korjataan sitd mukaa, kun
empiiristd aineistoa ennallistamisesta kertyy. On myds huomattava, etta tassé laskelmassa
luontotyyppien ekologista tilaa ei ole maaritetty tuoreiden ekologisen tilan mittaristojen avulla
(BOOST & SYKE 2023), koska mittareita tai niiden vaatimaa maastokartoitusta ei ollut kaytettavissa



tata laskelmaa tehtdessa. Kauraméen heikennysalueella ja suunnitellulla hyvitysalueella tehd&an
syksyn 2023 aikana maastokartoitus, jossa metsien ekologinen tila maaritetdan ko. mittaristoja
kayttéen. Paivitysten ja maastokartoituksen myota tassa julkaisussa esitettyihin lukuihin tullee
muutoksia. Joka tapauksessa julkaisussa esitetty tapa kéyttdd kompensaatiolaskureita ja itse laskurit
esittelevat tieteellisesti uskottavan kompensaatiolaskennan osa-alueita. Laskentatapaa ja laskureita
saakin hyddyntaa vapaasti.
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2 Esipuhe

Ekologisen kompensaation teoriasta ja laskennan periaatteista on olemassa useita suomenkielisia
julkaisuja (katso esim. Hohti ym. 2022, s. 40), mutta kdytannon kompensaatiolaskennasta
suomalaista kirjallisuutta on julkaistu hyvin véhan (katso kuitenkin Moilanen & Kotiaho 2020; Kujala
ym. 2021). Suomen Akatemian Strategisen tutkimuksen neuvosto rahoittaa monivuotista
“Ekologinen kompensaatio oikeudenmukaisessa siirtymassé kohti luonnon
kokonaisheikentymé&ttomyyttd” -tutkimushanketta (BOOST), jossa ekologista kompensaatiota
tutkitaan, kehitetaan ja valtavirtaistetaan. BOOST-hankkeen yksi térked osa-alue on kehittaa
tieteellisesti pateva, mutta mahdollisimman kayttajaystavéllinen kompensaatiolaskennan
menetelm4 ja siten mahdollistaa kompensaatioiden laaja k&yttoonotto.

Jyvaskylan kaupunki on yksi BOOST-hankkeen yhteistydkumppaneista ja samalla testilaboratorio
kompensaatiolaskentaan ja kdytdnnon kompensoinnin toteutukseen. Tamaén julkaisun esimerkit
perustuvat Jyvaskylan kompensaatiopilotin eli kahden Kauraméen asuinalueelle sijoittuvan
asemakaavan aiheuttaman metsien heikennyksen seka niiden hyvityksen laskemiseen. Kasissési on
julkaisun ensimmaéinen ja melko suppea versio, jota tullaan péaivittdiméaan ja aihepiireja laajentamaan
BOOST-hankkeen edetessa. Uusien versioiden julkaisemista voit seurata BOOST-hankkeen
verkkosivujen (https://boostbiodiversityoffsets.fi/julkaisut/) tai Twitter-profiilin kautta
(@boost_stn).

Tama julkaisu on samalla johdatus tutkimusjohtaja Atte Moilasen BOOST-hankkeessa kehittamiin
kompensaatiolaskennan Excel-pohjiin. Niiden avulla voidaan laskea hankkeen aiheuttaman
luontoheikennyksen méaéaré sekd hankkeen kompensointiin vaadittavan luontohyvityksen méaré —
toki olettaen, etté kaytettavien hyvitystoimien vaikutukset tunnetaan riittdvan hyvin. On myos
huomattava, ettd kompensaatiolaskentaa kehitetdén jatkuvasti ja taustatietona kaytettavat
numerot saattavat tarkentua. Nain ollen tassa julkaisussa kaytettyihin taustatietoihin, laskureihin
ja niiden tuottamiin lukuihin tullee muutoksia jatkossa.



3 Termistoa

Ennallistamishyvitys. Ennallistaminen tarkoittaa luonnontilaltaan heikentyneen alueen kasittelya
sellaisella tavalla, joka kdynnistéé alueen kehityksen kohti luonnontilaa. Hyvityksend ennallistetaan
jokin alue, jonka jalkeen alueelle tulee havittamis- ja heikentamiskielto. Sopii hyvitykseksi
hankkeisiin, joissa luonnon heikennys on véliaikaista tai pysyvéaa.

Ennallistamisen vaste. Arvio siitd, kuinka paljon ennallistamistoimi keskimadrin kasvattaa
luontoarvoja valitun ajan kuluessa verrattuna siihen, ettd kohdetta ei ennallistettaisi.

Epésuora haitta. Sateilee rakentamisen jalanjéljen ulkopuolelle ja&dvéan luontoon, joka sijaitsee
rakennettavan alueen lahella.

Habitaattihehtaari, lyhenne hha (engl. habitat hectare; synonyymeja luontotyyppihehtaari ja
luonnonarvohehtaari). Luonnon maaran numeerinen mitta, joka yhdistaa tiedon luontotyypin pinta-
alasta ja ekologisesta tilasta. Lasketaan kaavalla: luontotyypin pinta-ala x luontotyypin ekologinen
tila. Yksi luonnontilainen hehtaari on arvoltaan yksi habitaattihehtaari.

Haitan suuruus. Menetettévan luonnon maara habitaattihehtaareina. Lasketaan kaavalla:
heikennettavan luontotyypin pinta-ala x luontotyypin ekologinen tila x heikennyksen voimakkuus
(osuus). Heikennyksen voimakkuus on usein suoran jalanjéljen alla 100 %, mutta epdsuoran haitan
alueilla alle 100 %.

Haittalaskuri. Apuvéline sen laskemiseen, kuinka paljon suoria ja epdsuoria haittoja luontoa
heikentévé hanke aiheuttaa luontotyypeille, jotka jadvat hankkeen jalanjaljen alle ja vaikutuspiiriin.

Heikennysalue tai heikennettéva alue. Alue, jonka luontoarvoja heikennetaan esimerkiksi
rakentamalla.

Heikentéminen. Toimenpide, kuten infrastruktuurin rakentaminen, joka heikent&a tai tuhoaa tietyn
alueen luontoa.

Hyvittdminen (ks. myds kompensointi). Yhtaalla heikennetyt luontoarvot hyvitetaan toisaalla joko
suojelemalla, ennallistamalla tai luonnonhoidon keinoin. Kokonaisen kompensaatioprosessin
yksittdinen osa-alue.

Hyvitysalue. Alue, jonka luontoarvoja parannetaan, kun halutaan kompensoida toisaalla sijaitsevan
alueen luontoarvojen heikennys.

Hyvityslaskuri. Apuvéline sen laskemiseen, kuinka suuri pinta-ala hyvitysalueella on ennallistettava
ja/tai suojeltava ja/tai hoidettava luonnonhoitotoimin, jotta hyvitys vastaa heikennysta.

Jalanjalki (ks. my0s suora haitta). Alue, joka ja& hyvitettdvan hankkeen suoran haitan eli esimerkiksi
rakentamisen alle.



Kokonaisheikentymattémyys. Luontoarvoja kerrytetdan vahintéan yhta paljon kuin niiti on
heikennetty. Englanniksi No Net Loss (NLL). Luonnonsuojelulain silmissé patevan kompensaation on
oltava taysimaaradisté eli johdettava kokonaisheikentymattomyyteen.

Kompensointi tai kompensaatio (ks. myds hyvittaminen). Koko ekologisen kompensaation prosessi
ja sen periaatteet siséltden paatdksen kompensoinnin tekemisestd, lievennyshierarkian
noudattamisen, haitan ja hyvityksen suuruuden laskennan, hyvityssuunnitelman tekemisen ja itse
hyvityksen toteuttamisen ja valvomisen.

Liséisyys. Hyvitystoimenpiteen eli ennallistamisen, suojelun tai luonnonhoidon on oltava liséista el
se ei saa olla toimenpide, joka olisi tehty joka tapauksessa ilman p&atdstd kompensaatiosta. Nain
ollen jo olemassa olevien tai suunnitteilla olevien suojelu-, ennallistamis- tai viherryttdmisohjelmien
alueet eivéat kelpaa kompensaation hyvitysalueiksi, silla ne eivat ole lisaisia.

Luonnonarvohehtaari (synonyymeja habitaattihehtaari ja luontotyyppihehtaari). Termié kaytetdéan
erityisesti lakitekstissa. Numeerinen arvo, joka siséltédé tiedon luontotyypin pinta-alasta ja
ekologisesta tilasta. Lasketaan kaavalla: luontotyypin pinta-ala x luontotyypin ekologinen tila.

Luonnonhoitohyvitys. Hyvityksend hoidetaan jotain aluetta, esim. poistetaan kuusta lehdosta tai
laidunnetaan perinnebiotooppia. Luonnonhoitotoimi on toimi, joka joudutaan toistamaan tietyin
véliajoin, jotta sen vaikutukset pysyvat ylla. Luonnonhoito sopii parhaiten véliaikaisten haittojen
hyvittdmiseen.

Luontotyyppihehtaari (synonyymeja habitaattihehtaari ja luonnonarvohehtaari). Numeerinen arvo,
joka sisdltaa tiedon luontotyypin pinta-alasta ja ekologisesta tilasta. Lasketaan kaavalla: luontotyypin
pinta-ala x luontotyypin ekologinen tila.

Suojeluhyvitys. Hyvityksen& suojellaan pysyvésti jokin alue, joka jatetaan passiivisesti
ennallistumaan eli ei tehda aktiivisia ennallistamistoimia, eika toisaalta luonnon tilaa heikentavia
toimia kuten hakkuita. Sopii hyvitykseksi hankkeisiin, joissa luonnon heikennys on véliaikaista tai

pysyvéaa.

Suojelun vaste. Arvio siité, kuinka paljon suojelu keskimaérin saastaé luontoarvoja valitun ajan
kuluessa verrattuna siihen, ettd kohdetta ei suojeltaisi. Suojeluvasteen suuruus riippuu
luontotyyppid heikentdvan maankayton paineesta, kuten metsien tapauksessa hakkuupaineesta.

Suora haitta (ks. my6s jalanjalki). Hankkeen jalanjalki. Kohdistuu siihen luontoon, jonka pé&élle
rakennetaan.

Vaste. Hyvitystoimenpiteen eli ennallistamisen ja/tai suojelun ja/tai luonnonhoidon vaikutus ajan
kuluessa.

Vastelaskuri. Apuvaline sen laskemiseen, kuinka paljon hyvitysalue tuottaa luontoarvoja, kun
hyvityksena ennallistetaan ja/tai suojellaan ja/tai tehdéd&n luonnonhoitotoimia hyvitysalueella.



4 Luontotiedon keradminen

4.1 Valmiit tietolahteet

Useimmista luontotyypeista on olemassa valmiita avoimia aineistoja. N&itd kannattaa hyddyntaa
ennen maastossa tapahtuvaa kartoitusta ja joissain harvoissa tapauksissa voi jopa olla mahdollista,
ettei maastokartoitusta tarvitse tehda ollenkaan. Esimerkkeja avoimista luontotietoaineistoista
I6ytyy muun muassa raportista "Kunnat hidastamaan luontokatoa - Suosituksia luontohaittojen
valttamiseksi, lieventdmiseksi ja kompensoimiseksi kuntien maankaytdssa” (Hohti ym. 2022, s. 40).
Patevilla luontokartoittajilla on tietotaitoa valmiiden aineistojen kayttamiseen.

4.2 Maastokartoitus

Kompensaatio vaikuttaa luontokartoituksiin, jotka tehdaan rakennettaville ja toisaalta mahdollisille
hyvittéville alueille. Jotta kompensaatiolaskenta on mahdollista, on tavanomaisen
luontokartoituksen yhteydessé arvioitava, missa ekologisessa tilassa kukin alueella oleva
luontotyyppikuvio on. Ekologisen tilan mittareita kehitetéén parhaillaan ja niiden raakaversiot on
julkaistu testattavaksi ja kommentoitavaksi (BOOST & SYKE 2023). Tarke& muutos verrattuna
aiempaan luontokartoituskulttuuriin on, ettd kompensaatiolaskenta tarvitsee tiedon mygds
heikentyneiden luontotyyppien tilasta. Tdma tieto tarvitaan, jotta luontohaitan kokonaismaara on
mahdollista selvittd. Luontotyyppien ekologinen tila tulee siis madrittad, vaikka heikennettavalla
alueella ei havaittaisi muita suunnitteluun vaikuttavia luontoarvoja, silla ekologisin perustein
maadritetty ekologinen kompensaatio koskee kaikkea luontoa, eiké pelkéstéan lailla suojeltuja
luontoarvoja. Lisaksi ekologisen tilan arviointi pitda tehdéd samalla menetelmalla ja samoihin
mittareihin perustuen sek& heikennys- etté hyvitysalueilla.



5 Luontotiedon prosessointi ennen laskentaa

5.1 Heikennysalue

5.1.1 Luontotiedon késittely karttaohjelmassa

Jotta luontoheikennyksen suuruus voidaan laskea, on ensin selvitettavé, millaisiin ja missé tilassa
oleviin luontotyyppeihin heikentaminen eli esimerkiksi rakentaminen kohdistuu seka millaisia
haittoja rakentaminen ndille aiheuttaa. Tdma on helpointa tehda paikkatieto-ohjelmassa, kuten
ArcGIS:ssé tai QGIS:ssd. On hyva tiedostaa jo tassé vaiheessa, etté kukin luontotyyppi kasitellaan
kompensaatiolaskennassa erikseen. Luontotiedon muodosta ja laadusta riippuu, kannattaako sita
kasitella luontotyyppikohtaisesti jo téssd vaiheessa vai vasta sitten, kun paikkatieto-ohjelmassa
tyOstetty aineisto on siirretty taulukkolaskentaohjelmaan.

Luonnolle aiheutettavat haitat jaetaan suoriin ja epasuoriin haittoihin.

5.1.1.1 Suora haitta eli hankkeen jalanjalki

Suora haitta kohdistuu siihen luontoon, jonka péélle rakennetaan (kuva 1) eli kyse on hankkeen
jalanjéljesté. Usein suora haitta aiheuttaa luonnon taydellisen tuhoutumisen tai véhintaan paikalla
sijainneen alkuperaisen luontotyypin muuttumisen joksikin muuksi luontotyypiksi. N&in ollen
esimerkiksi teiden osalta suoraa haittaa aiheutuu asfaltin tai soran alle ja&ville luontotyypeille, mutta
myds pientareiden alle jaaville luontotyypeille, mikéli alkuperdinen luontotyyppi on ollut jotain
muuta kuin niitty tai ketoa, joka pientareille ajan saatossa kehittyy. Kauraméen tapauksessa
pientareet kuuluvat suoran haitan piiriin, koska tiet rakennetaan metsaluontotyyppien paalle,
eivatka niityt ja kedot ole metsaluontotyyppeja.

Kuva 1. Kauraméessa suorien haittojen piiriin luetaan kuuluvaksi tonttien (harmaalla), teiden
(punaisella) ja ulkoilureittien (vihrealld) alle jadvat luontotyypit. Pinkilla viivalla on piirretty hankealueen
raja.



10

Suorista haitoista jatetaan pois ne rakenteet, jotka ovat jo olemassa ennen hyvitettdvan hankkeen
rakentamisen aloittamista. Esimerkiksi Kauraméen tapauksessa ulkoilureitti on suunniteltu kohtaan,
jossa sijaitsee jo metsdautotie (kuva 2), eik& ulkoilureitti siten aiheuta luonnon lisémenetystd. Suora
haitta on realisoitunut jo silloin, kun tie on alun perin rakennettu, eika sité siksi lasketa kuuluvaksi
Kauraméen asuinalueen aiheuttamiin luontohaittoihin. Sen sijaan ulkoilureitille on laskettava
epasuorat haitat, silla reitin k&ytto tulee asuinalueen rakentamisen myota lisadntyméan, mika liséé
héirioté ja muuta ihmisvaikutusta ymparéivaan luontoon.

Kuva 2. Karttaan vihredlla merkitty ulkoilureitti on sijoitettu vanhan metsdautotien paalle, eika sille
siksi lasketa suoraa haittaa. (Hyvitettdvan hankealueen raja on piirretty pinkilla viivalla, eiké tAman
rajan ulkopuolelle rakennettavaa infrastruktuuria kompensoida. Siksi ulkoilureitti on téssa piirretty
paattymaan rajaan.)

Suoran haitan alle jaavét luontotyypit on helppo erottaa omiksi aineistoikseen leikkaamalla
luontotiedon aineistot rakennettavan infrastruktuurin aineistoilla (kuva 3).

(2 D
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Kuva 3.

a) Alueen luontotietoaineisto.

b) Alueelle suunniteltu infrastruktuuri: tontit harmaalla, tiet punaisella ja ulkoilureitit vihrealla.

c) Violetilla varilla on rajattu ne metsékuviot ja kuvioiden osat, jotka jaévat suoran haitan alle. Naiden
kuvioiden pinta-alat on laskettava. Jatkokasittely&@ varten kuvan c aineiston voi siirtdéa
taulukkomuotoisena esimerkiksi Exceliin.
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5.1.1.2 EpAasuorat haitat ja hairic

Epédsuorat haitat sateilevat rakentamisen ulkopuolelle jaédvéén luontoon. Epdsuoria haittoja ovat
esimerkiksi keinovalo, melu, pély, saasteet, elinympariston pirstoutuminen ja ihmisen lasnéolon
lisddntyminen. Tutkimusten mukaan keinovalo heikentda eritoten ydaktiivisten lajien, kuten
hyonteisten ja lintujen menestymistd. Melu taas vaikuttaa haitallisesti lajeihin, joille &&nilla
viestiminen on térke&a. Poly ja saasteet haittaavat eritoten kasvien yhteyttéamisté ja kasvua.
Elinympériston pirstoutuminen muuttaa monien elididen kayttaytymista ja kasvattaa esimerkiksi
saalistuspainetta, mika johtaa joidenkin lajien yleistymiseen ja toisten vdhenemiseen. Yleisella
ihmisen lasndolon lisaédntymiselld on lukuisia haittoja. Monet eliot vélttelevat inmisen l&heisyyttd,
joten ne eivét asuta alueita, jotka sijaitsevat liian l&helld ihmista, vaikka alueet olisivat muuten
sopivia elinymparist6ja. Ihmisen lasndolo myds muun muassa edistaa vieraslajien levidmista sekd
kasvattaa monien lajien osalta autoihin térmaamisen riskid ja siten kuolleisuutta.

Epésuorat haitat voivat sateilld hyvinkin kauas rakennettavasta alueesta. Esimerkiksi monet pesivéat
petolinnut véistavat jo 500-1 000 metrin paassé liikkuvaa ihmistd. Toisaalta esimerkiksi useiden
metsan varjoisaa pienilmastoa vaativien jakala- ja sammallajien peittavyydet palautuvat entiselleen
jo muutaman kymmenen metrin matkalla siirryttdessd metsan reunasta syvemmalle metséan.

Koska epésuoria haittoja on paljon ja niiden vaikutukset vaihtelevat suuresti riippuen
tarkasteltavasta luontotyypisté tai lajista, on kaikkien epéasuorien haittojen arviointi kaikkien
luontotyyppien ja lajien osalta mahdotonta. Siksi niiden arviointia taytyy yksinkertaistaa.

Epésuorien haittojen osalta on madritettava haittavyohykkeiden maara, niiden leveys seka
keskimaaraisen haitan suuruus vyohykkeell&. Epasuorien haittojen vyohykkeitd voi olla yksi tai
useampia. Lisaksi on paatettava, kuinka monta prosenttia epésuorat haitat heikentavat luontoa.
Lahes aina epésuora haitta vaimenee, mitd kauempana rakennettavasta alueesta ollaan, joten
voidaan tehdé esimerkiksi 2 vyohyketta ja maaratd molemmille erisuuruinen heikennyksen maara.
Toisaalta voidaan tehda vain yksi vyéhyke, jolla haitan suuruus maarataan sellaiseksi, ettd se kattaa
keskimaarin vyohykkeelle aiheutuvat epdsuorat haitat (kuva 4).
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1 vyohyke, haitta 35 % 1. vyohykkeen haitta 50 %
2. vybhykkeen haitta 10 %

Kuva 4.

a) Vain yksi epasuorien haittojen vyohyke, joka heikentaa luontotyyppien tilaa 35 % verrattuna tilaan
ennen rakentamista.

b) Kaksi epasuorien haittojen vydhyketta, joista ensimmainen heikentaa luontotyyppien tilaa 50 %
verrattuna tilaan ennen rakentamista ja toinen 10 %.

Mikali osa epésuoran haitan piiriin joutuvasta luonnosta sijaitsee rakennettavan alueen keskell&, on
niihin kohdistuva epasuora haitta suurempaa kuin alueen reunoilla sijaitsevaan luontoon kohdistuva
haitta. Tallgin haittavydhykkeet voidaan mééritella myds niin, etté rakennettavan alueen keskelle
jaévaan luontoon kohdistuu suurempi haitta kuin reunoilla sijaitsevaan. Téssékin tapauksessa toinen
vaihtoehto on tehda vain yksi samansuuruinen haittavyéhyke, mutta mééritelld haitan suuruus
sellaiseksi, etté keskelle ja reunoille koituvat eri suuruiset epasuorat haitat tulevat keskimé&éarin
hyvitetyiksi. Jos haitta on voimakasta, voi useamman vyohykkeen kaytto olla suositeltavaa. Jos haitta
on verraten vahainen, kuten vaikkapa ulkoilureitin aiheuttama, on yhden vyéhykkeen kaytto
todennakdisesti riittavaa.

Jos rakennettava alue sijaitsee keskelld rakentamatonta luontoa, eiké siell& juuri ole ihmisvaikutusta
ennen rakentamista, on epdsuoran haitan vyéhykkeen oltava hyvin leved (vahintédén satoja metreja).
Jos taas tdydennysrakennetaan kaupunkialuetta ja alueella on voimakasta ihmisvaikutusta jo
ennestaan, riittdd kapeampi vyohyke. Epdsuoria haittoja mééaritettdessé tulee siis tunnistaa
hankkeen aiheuttaman lisahaitan maara verrattuna alueella jo oleviin paineisiin. Myds
infrastruktuurin tyyppi vaikuttaa: esimerkiksi vilkasliikenteiset tiet aiheuttavat epdsuoria haittoja
huomattavasti kauemmas kuin kevyelle liikenteelle tarkoitetut ulkoilureitit. Luontotyypitkin
vaikuttavat epasuorien haittojen kulkeutumiseen: esimerkiksi metsé pidattad monia epasuoria
haittoja kuten melua ja pélya tehokkaammin kuin avoimet luontotyypit, joten rakennettaessa
avoimiin luontotyyppeihin on epasuorien haittojen vyéhykkeen usein oltava leveampi.

Kauraméen tapauksessa paatettiin yksinkertaisuuden vuoksi, ettd kullekin infrastruktuurin osalle
luodaan vain yksi epasuorien haittojen vyohyke. Tontit ja tiet aiheuttavat kuitenkin kauemmas
ulottuvaa haittaa kuin ulkoilureitit, joten ensin mainittujen osalta haittavythykkeen leveydeksi
paatettiin 100 m ja jalkimmaisten osalta 50 m. Molempien osalta haitan suuruudeksi arvioitiin 35 %.
Tiedossa on, etté osa luonnosta jaa rakennettavan alueen keskelle, jolloin siihen kohdistuu
suurempaa haittaa kuin alueen reunoilla sijaitsevaan luontoon. Haittavythykkeet mééritettiin
kuitenkin varovaisuusperiaatetta noudattaen niin leveiksi ja haittaprosentti niin suureksi, etta
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haittojen katsottiin tulevan keskimaarin hyvitetyiksi, vaikka alueen keskelle jaavaa luontoa ei
erikseen huomioitu. (Katso metsé- ja suoluontotyypeissa haittavyohykkeen leveyden ja haitan
voimakkuuden maarittamiseksi esim. Hylander 2005; Johansson 2008; Crockatt 2012; Moilanen &
Kotiaho 2020.)

Tuplalaskennan valttamiseksi on epdsuorien haittojen vyohykkeisté poistettava kaikki suorien
haittojen vyohykkeet, kuten tontit, tiet ja ulkoilureitit. Ndin suorien haittojen alle ja4véat luontotyypit

eivat tule sisallytetyksi myds epésuoriin haittoihin (kuva 5).

b)

7R

= 1 .
NSl i

Kuva 5.

a) Kauraméen epéasuorien haittojen vydhykkeet piirrettynd oranssilla. Kun paikkatieto-ohjelmassa
luodaan puskurit rakennettaville elementeille (Kauraméen tapauksessa tonteille, teille ja
ulkoilureiteille), tulevat puskurit piirretyiksi myos ko. elementtien kohdalle.

b) Leikkaa puskureista pois suoria haittoja aiheuttavat elementit, jotta ne eivat tule lasketuksi seka
suoriin, etté epésuoriin haittoihin.

Ymparoiva infrastruktuuri aiheuttaa jo olemassa olevaa epéasuoraa haittaa ja siten heikentaa
luontoa. Hyvitettdvan hankkeen aiheuttama epdsuora haitta voi menna paallekkain ympardivan
infran aiheuttaman epéasuoran haitan kanssa. Mikali taté ei huomioida kompensaatiolaskennassa,
joutuu hyvitettava hanke kompensoimaan myds sellaista epasuoraa haittaa, joka ei ole sen
aiheuttamaa. Tapauksesta riippuu, kuinka paljon ndiden haittojen hyvittdminen kasvattaa
hyvityspinta-alaa.

Paallekkéaisten epésuorien haittojen suuruus voidaan laskea kahdella tavalla. Jos paéllekkéisten
epasuorien haittojen alueelta on olemassa tuore, ympardivén infran rakentamisen jalkeen tehty
maastokartoitus ja luontotyyppien ekologisen tilan arvio, lasketaan epésuora haitta samalla tavalla
kuin niilla alueilla, joilla paallekk&isyytta ei ole. N&in toimitaan siksi, etta tassé tapauksessa
ympardéivan infran aiheuttaman epésuoran haitan pitdisi ndkyé maastossa tehdyssa ekologisen tilan
arviossa. Metsien osalta se voi nakyé esimerkiksi haitallisten vieraskasvilajien ja/tai muun
ihmisvaikutuksen mittareissa. Jos taas paallekkaisten epasuorien haittojen alueelta ei ole olemassa
tuoretta ekologisen tilan arviota, lasketaan alueelle kumuloituva lisdhaitta siten kuin luvussa 6.1.2
esitetéan, ja talloin paallekkaisen epdsuoran haittavyohykkeen luontotieto on erotettava omaksi
aineistokseen.
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Kauramaessa ympargivan infran ja hyvitettdvén hankkeen aiheuttamat epésuorat haitat menevét

osin paallekkain. Alueelta ei ole olemassa maastokartoituksena tehtya ekologisen tilan arviota.

Paatetadén vahentad Kauraméen rakentamisen aiheuttamista epasuorista haitoista ympardivan

infran aiheuttamat jo olemassa olevat epésuorat haitat. N&in ollen erotetaan toisistaan alueet, joissa

hyvitettdvan hankkeen ja ympardivan infrastruktuurin aiheuttamat epasuorat haitat menevat

paallekkain (kuva 6).
a)

Ylamyllyjarvi Il

e RN

h Kauramaki lll ja IV

o

S Kauramaéki Il
LN g
P~

Kuva 6.

a) Rakennettavat kaavat Ylamyllyjarvi Il seké Kauraméki Il tulevat vaikuttamaan Kauramaki lll:een ja
IV:een eli hyvitettavalle alueelle (pinkki rajaus).

b) Vihredlla varilla Ylamyllyjarvi Il:n ja Kauramaki Il:n epasuorat haitat ja oranssilla varilla Kauraméki
lll:n ja IV:n epésuorat haitat. Kaikille kaavoille vydhykkeiden leveydet ovat samat eli 100 m vythyke
tonteille ja teille sek& 50 m vyohyke ulkoilureiteille.

c) Violetilla vérilla korostettuna ne epasuorien haittojen vydhykkeet, jotka menevat paallekkain
Kauramaki Ill:n ja IV:n epésuorien vythykkeiden kanssa.

Leikataan sitten luontotiedon aineistot epasuorien haittojen vydhykkeelld seka paallekkaisten
epasuorien haittojen vyohykkeella (kuva 7).
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Kuva 7. Vaaleansinisella varilla luontotietoaineisto, johon Kauraméki lll ja IV aiheuttavat epasuoria
haittoja. Tummansiniselld alueet, jossa Kauraméki Ill:n ja IV:n aiheuttamat epésuorat haitat menevéat
paallekkain ympardéivien infrastruktuurihankkeiden aiheuttamien epasuorien haittojen kanssa.
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Pideté&n epéasuorien ja péallekkaisten epasuorien haittojen vyohykkeiden luontotietoaineistot
erillaén, silla ne prosessoidaan jatkossa hieman eri tavalla.

5.1.2 Luontotiedon kasittely taulukkolaskentaohjelmassa

Paikkatieto-ohjelmassa luodut luontotyyppien pinta-alojen ja ekologisen tilan tiedot kannattaa tuoda
taulukkolaskentaohjelmaan, kuten Exceliin. Aineistoja pitéisi olla véhint&an kaksi:

= Aineisto luonnosta, joka jaa hankkeen aiheuttaman suoran haitan eli jalanjéljen alle.
= Aineisto luonnosta, joka on hankkeen aiheuttamien epésuorien haittojen vaikutuspiirisséa.

Mikali epasuorille haitoille on luotu useita vyohykkeita (kuva 4, s. 12), taytyy jokaisen vyohykkeen
haittojen olla taulukoituna erilliseksi aineistoksi.

Mikali hyvitettavan hankkeen ja ymparoivéan infran epasuorien haittojen vyohykkeet menevat
paallekkain (kuva 7, s. 14), eikd ympardoivan infran aiheuttama epasuora haitta ndy voimassa
olevassa ekologisen tilan luokituksessa, eika tata haittaa haluta korvata hyvitettavan hankkeen
kompensaatiossa (s. 13), taytyy erottaa myds epasuorien ja paéllekkéisten epasuorien haittojen
aineistot erillisiksi aineistoikseen.

5.2 Ekologisen tilan maarittaminen Kauramaessa

Koska viralliset ekologisen tilan mittarit eivét olleet valmiita tata julkaisua valmisteltaessa (BOOST &
SYKE 2023), eik& Kauraméen alueelta viel& ole olemassa néihin mittareihin perustuvaa
maastokartoitusta, tehtiin téssa versiossa esiteltdva Kauramaen metsien kompensaatiolaskenta
kayttaen Jyvaskylan kaupungin omaa metséaineistoa (taulukko 1). Metsakuviot jaettiin alaryhnman ja
kasvupaikkatyypin perusteella metsaluontotyyppeihin seké neljaan ekologisen tilan luokkaan
perustuen kehitysluokkiin. Kompensaatiolaskentaa varten tila on méériteltdva numeerisesti nollan ja
yhden véliin siten, etté 1 kuvaa luonnontilaisessa tai sen kaltaisessa tilassa olevaa luontotyyppia ja 0
kokonaan tuhoutunutta luontotyyppia.

Kehitysluokka Ekologinen tila [0, 1]
A0 aukea 0,1 (heikko)

T2 varttunut taimikko (yli 1,3 m)
Y1 ylispuustoinen taimikko

02 nuori kasvatusmetsikkd 0,5 (kohtalainen)
03 varttunut kasvatusmetsikko
E1 eri-ikdisrakenteinen metsikko
04 uudistuskypsa tai sen ylittdnyt metsikkd | 0,7 (hyva)

Vanha metsé 1,0 (erinomainen)

Taulukko 1. Kauraméen tapauksessa kaytetty metsien ekologisen tilan luokitus.

HUOMIO! Al arvioi metsien ekologista tilaa taulukkoon 1 perustuen, vaan kayttaen tuoreita
ekologisen tilan arvioinnin mittareita (BOOST & SYKE 2023)! Tassa julkaisussa kaytettiin ylla
kerrottua ekologisen tilan luokitusta, koska viralliset ekologisen tilan mittarit eivat viela olleet
valmiita, kun tata julkaisua kirjoitettiin. Myds Kauramaessa tullaan tekemaan maastokartoitus,
jossa kaikkien rakennettavalla ja hyvittavalla alueella olevien luontotyyppien ekologinen tila



madritetddn maastossa virallisilla ekologisen tilan mittareilla. Lopullinen Kauramaen
kompensaatiolaskelma tulee perustumaan kyseiseen uuteen maastokartoitukseen.
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6 Kompensaatiolaskenta — Kauramaen metsat

Tama julkaisu ohjeistaa kayttaméan haitan ja hyvityksen laskemisessa BOOST-konsortiossa
kehitettyja kompensaatiolaskureita, joita ovat heikennyslaskuri, vastelaskuri ja hyvityslaskuri. Lisaksi
vasteita poimitaan luontotyyppikohtaisista ennallistamistaulukoista, jotka on tehty
luontotyyppiasiantuntijoiden tyon pohjalta kevaén 2023 aikana. Nama taulukot julkaistaan samaan
aikaan kuin kasissasi oleva julkaisu. Tassa luvussa kaytetaan esimerkkina Kauramaen rakennettavalla
alueella ja suunnitellulla hyvitysalueella sijaitsevia metsaluontotyyppeja.

HUOMAA kaksi tarkeaa seikkaa, kun kaytat laskureita:

Kun otat tyhjan laskuripohjan kaytt6osi, niin muista kdyda katsomassa jokainen valilehti: merkitse
nolla kaikkiin sellaisiin soluihin, jotka eivét ole omassa laskelmassasi kaytossa!

Kun ohjeissa pyydetaan kopioimaan lukuja taulukoiden valill4, niin kopioi pelkat luvut. Al4 kopioi
otsikkoriveja tai lukujen takana olevia lausekkeita!

Varikoodaus on kaikissa kompensaatiolaskureissa samanlainen (kuva 8):
= Oranssilla pohjalla ovat ohjeet (A).
= Solukohtaisia lisdohjeita [0ytyy, mikali solun oikeassa ylakulmassa on pieni punainen kolmio.
Ohjeet tulevat nakyviin asettamalla hiiren kursori kyseisen solun paalle (B).
= Vihreadlle pohjalle ké&yttaja voi tehda muutoksia (C).
= Harmaalle pohjalle kéyttdjén ei tule tehdd muutoksia. Nama4 solut Excel laskee
automaattisesti kayttajan vihreille pohjille antamien lukujen perusteella (D).

4 A B € D E F G H | J K L M
1 Ohje: taydenna yleiset kerroinkomponentit.
2 Jos ky: omponentti ei ole kaytossa,
&) Ion oi@l.o, mika tarkoittaa "ei vaikutusta".
4 Tama ti on osa hyvityksen maaritysta,
5 samaten kuin seuraavat vaste-vililehdet. o rtowmia, 1otk Kaakarsan aroin
6 Osakerroinkomponentti kerroin bl tuolstetyn’osakertoimen, folla kerrotaan i ole kdytossa, on sen arvo 1. Talléin vaikutusta kertoimeen ei ole.
7 Yleinen epavarmuus 1.3 |vast Jin seuraavalla valilehdelld, Jos an ja hyvityksen maarityksessa ja hyvityksen toteutuksessa.
8 Minaam@inkertaistaminen @ 1.3 |yksitt3merosakerroin ei ole kéytssss, voidaan sille Liuden mittaamista on yksinkertaistettu. Kts. ohjedoc.
9 Uhanala kerroin T aqtaa L 1, eli el vaikutusta tarvittavaan okan lajeille ja elinymparistaille
\ : ~ |toimenpiteen pinta-alaan. ) .
10 Nettopositiviien vaikutus (NPI) il vaikutusta haetaan. Muutoin 1.0.
11 Ylimaardisen spatiaalisen jouston kerroin f >1, vain jos hankkeelle on neuvoteltu tavanomaista korkeampi spatiaalinen jousto.
12 Lisaisyyden puute i >1, jos toimenpide ei ole taysin lisainen.
13 Haittojen vuoto aka) >1, jos suojelu ei poista paineita taysin, vaan ne siirtyvat muualle. Tarkea esim. metsilla.
14 Extral T Hankekohtainen ylimaarainen kerroin. Jos ei kaytdssa, on arvo 1.
15
16 Yhdistetty osakerroin 2.0449'
17 (lasketaan automaattisesti)
18
19
o perustiedot | osakertoimet | vaste | vasteapu | haitta_apu | hyvitys | NPl | yhteenveto | Viiteja ... ( «

Kuva 8. Esimerkki laskuripohjan ndkymasta.
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6.1 Luontohaitan laskenta
Luontohaitan laskentaa varten taytyy olla tiedossa suorien haittojen, epdsuorien haittojen ja
tapauskohtaisesti myds péallekkaisten epasuorien haittojen piirissa olevien luontotyyppien pinta-

alat hehtaareina kussakin ekologisen tilan luokassa (luku 6.1).

Haitat lasketaan haittalaskurissa: kuinka paljon suoria ja epésuoria haittoja hyvitettéava hanke
yhteensa aiheuttaa luontotyypeille, jotka jadvat esimerkiksi rakentamisen alle ja sen vaikutuspiiriin.

6.1.1 Suora haitta Kauramaessa

Perustiedot-valilehti:

A B C D E E G H I J K L M
1 |alennettu heikko 0.07 lehto Ohje: Taydenna sarakkeet A - C tiedoilla laatuluokituksesta seka
2 heikko 0.1 lehtomainen kangas hyvityksen kohteista (luontotyypit, lajit, jne.).
3 |alennettu kohtalainen 0.33 tuore kangas - Sarake A: laatuluokkien nimet laadun mukaan paranevassa jarjestyksessa.
4 alennettu hyva 0.46 N&ma voivat olla numeroita tai tekstid.
5 kohtalainen 0.5 - Sarake B: kyseisen laatuluokan numeerinen laatu asteikolla
6 alennettu erinomainen 0.65 0 (taysin menetetty) - 1.0 (oleellisesti luonnontilainen)
7 hyva 0.7 - Sarake C: luettelo hyvityksen kohteista, eli esim. luontotyypeistd, lajeista, tms.
8 |erinomainen al
9 Excel luo naiden tietojen perusteella oikean kokoiset taulukointipohjat haitoille.
10 Tama toteutus sallii kayttad 100-portaista laatuluokitusta seka 100 kohdetta, mika
i riittinee useimmille hankkeille helposti.
12 Laatuluokkia kdytdssd montako kappaletta (lasketaan automaattisesti sarakkeesta A)
13 8
14 Hyvityksen kohteita kdyttssa montako kappaletta (lasketaan automaattisesti sarakkeesta C)
15 &
16 Montako epédsuoran haitan vyshykettd on kaytdssa (max 4)?
17 2
18
19
i perustiedot | yhteenveto ) suora_haitta | V1 | V2 | V3 | V4 | Viite ja copyright O] 4

Talle valilehdelle sarakkeisiin A ja B tdytetaan ekologisen tilan asteikko. Kauramé&en tapauksessa
metsat on jaettu kehitysluokkansa perusteella neljaan varsinaiseen ekologisen tilan luokkaan (luku
5.2). Kuitenkin myos paéllekkaiset epasuorat haitat paatettiin huomioida eli véhentad ympargdivéan
infran jo aiheuttamat epasuorat haitat rakennettavan hankkeen aiheuttamista epésuorista haitoista
(kuva 6, s. 14). Koska alueelta ei ole olemassa tuoretta maastossa tehtyé ekologisen tilan arviota, ei
ympardéivan infran aiheuttama haitta ndy kdytetyssa ekologisen tilan mittaristossa (luku 5.2). Siksi se
on huomioitava haittalaskennassa erikseen, miké hieman mutkistaa ekologisen tilan luokituksen
merkintaa haittalaskurissa.

Koska paallekkaiset epdsuorat haitat halutaan laskea, on sarakkeeseen B merkittavé paitsi nelja
varsinaista ekologisen tilan luokkaa, my6s niin sanotut alennetut ekologiset tilat, jotka koskevat
paallekkaisten epasuorien haittojen alueita. Paallekkaisilla epasuorien haittojen alueilla olemassa
oleva infra heikent&é luontotyyppien tilaa jo valmiiksi saman verran kuin Kauramékeen rakennettava
hanke eli 35 %. N&in ollen 65 % ekologista tilaa on jéljella ennen Kauramaen hanketta. Niinpa kukin
neljéstéa varsinaisesta ekologisen tilan luokasta taytyy kertoa 0,65:114 (taulukko 2).
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Lehtomaiset kankaat (ekologinen tila) Ekologista tilaa jaljella paéllekkaisten
epasuorien haittojen alueilla

Taimikot (0,1) 0,1*0,65=0,07

Nuoret ja varttuneet kasvatusmetsat (0,5) | 0,5*0,65=0,33

Uudistuskypsat metsét (0,7) 0,7*0,65=0,46

Vanhat metsat (1,0) 1,0*0,65=0,65

Taulukko 2. Alennetut ekologisen tilan luokat, kun huomioidaan, ettd paallekkaisten epasuorien
haittojen alueilla ymparéiva infra heikentda luontotyyppien tilaa 35 %, jolloin jaljella on 65 %
ekologista tilaa.

Merkitédéan perustiedot-valilehdelle taulukon 2 luvut seké varsinaiset ekologisen tilan luokat
sarakkeeseen B pienimmastd suurimpaan. Jos paallekkaisia epasuoria haittoja ei huomioitaisi,
riittaisi, ettd sarakkeessa B olisi vain nelja varsinaista ekologisen tilan luokkaa eli 0,1, 0,5, 0,7 ja
1,0. Kaytetty tilaluokitus on siis luontotyyppi- ja mahdollisesti tapauskohtainen.

Sarakkeeseen C merkitaén heikennettavat ja siten hyvitysté vaativat luontotyypit. Soluun E17
merkité&n, montako epdsuoran haitan vyohyketta on kdytdssa (kuva 4, s. 12). Kauramaen
tapauksessa epésuoran haitan vyohykkeitd on vain yksi, mutta koska paallekkaiset epéasuorat haitat
lasketaan omalla véalilehdellaan, niin merkitdan tahan luku kaksi.

Huomaa, ettd talla valilehdella A- ja B-sarakkeiden rivit vastaavat toisiaan, mutta C-sarakkeen rivit
ovat itsendisid. Niinpa C-sarakkeessa voi olla enemmén tai vahemman riveja kuin A- ja B-sarakkeissa.

Suora haitta -valilehti:

A B C D E F G

1 [haitta % Ohje: Tama taulukko on tarkoitettu haitan ldhteen jalanjljelle. Taydenna jalanjiljen tuottama haitta v
2 100 Normaalisti jalanjdljen tuottama haitta on 100%. Taydennd haitan hehtaarit taulukon itse tdytettdvaan
3 yhteensd lehto lehtomainen kangas tuore kangas
4 haitattu ha 42.82 5.48 11.36 25.98
5 haitattu hha 15.96 0.55 5.48 993
6 haitta hha 15.96 0.55 5.48 9.93
i keskim. kunto hha/ha 0.37 0.10 0.48 0.38
8 keskim. haitta hha/ha 0.10 0.10 0.48 0.38
g haitattu ha % 100.00 12.81 26.53 60.67
10 haitattu hha % 100.00 3.44 34.35 62.21
1 haitta hha % 100.00 3.44 34.35 62.21
12 laatuluckka laatu Yhteensd ha lehto lehtomainen kangas tuore kangas
13 alennettu heikko 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
14 | heikko 0.1 16.18 5.48 2.35 8.34
15 alennettu kohtalainen 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00
16 alennettu hyva 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00
17 kohtalainen 0.5 2153 0.00 5.28 16.25
18 alennettu erinomainen 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00
19 hyva 0.7 5.11 0.00 372 1.39
20 erinomainen 1 0.00 0.00 0.00 0.00
21
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Soluun A2 merkitddn prosentteina, kuinka suuri on hyvitettdvan hankkeen aiheuttama suora haitta.
Kauraméen tapauksessa suora haitta aiheuttaa tédyden eli sataprosenttisen haitan.
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Riveille 13-20 taytetadn suoran haitan alle ja&vé pinta-ala hehtaareina kussakin luontotyypissa ja
ekologisen tilan luokassa. Koska tassé on kyseessa suoran haitan vélilehti, voi lukuja olla ainoastaan
varsinaisten ekologisen tilan luokkien riveilla 14, 17, 19 ja 20.

Vihredlla ndkyvén tdydennettdvan taulukon laatu- ja luontotyyppiluokitus muuttuu automaattisesti
oikean nakoiseksi, kunhan perustiedot-valilehti on ensin taytetty kulloisenkin
kompensaatiotapauksen vaatimalla tavalla.

6.1.2 Epdasuorat haitat Kauramaessa

Haittalaskurin valilehdet V1-V4 ovat samanlaisia kuin suoran haitan valilehti, mutta koskevat
epésuorien haittojen vy6hykkeitd. Kauraméen tapauksessa epésuorien haittojen vyohykkeité on
kaytdssa vain yksi, mutta paallekkaiset epésuorat haitat lasketaan omalla vélilehdell&&n. Taytetaén
siis vélilehdet V1 ja V2 ja muistetaan merkité perustiedot-valilehdelle soluun E17, ettd epdsuoria
vyOhykkeita on kaytossa kaksi kappaletta.

Muista merkita kaikki vihreat solut nollaksi, kun vélilehted ei kayteta! Tassé tapauksessa nollat
taytyy siis merkita vélilehdille V3 ja V4.

V1 eli ei-paéllekkaisten epdsuorien haittojen valilehti:

A B & D E F G
1 |hafna % Ohje: Tama taulukko on tarkoitettu epdsuoran haitan vyohykkeelle 1, téytd hehtaarit vain jos vyéhyke
2 |35 Normaalisti epdsuora haitta on alle 100%. Taydenna haitan alle jaavat hehtaarit taulukon itse taytetta
2 yhteens& lehto lehtomainen kangas tuore kangas
4 haitattu ha 43.07 3.67 14.12 25.29
5 | haitattu hha 7.1 0.67 5.98 11.05
6 haitta hha 6.20 0.24 2.09 3.87
7 keskim. kunto hha/ha 0.41 0.18 0.42 0.44
8 keskim. haitta hha/ha 0.06 0.06 0.15 0.15
9 haitattu ha % 100.00 8.51 32.78 58.71
10 | haitattu hha % 100.00 3.81 33.78 62.41
1| haitta hha % 100.00 3.81 33.78 62.41
12 |laatuluokka laatu Yhteensa ha lehto lehtomainen kangas tuore kangas
13 |alennettu heikko 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
14 |heikko 0.1 13.37 2.89 4.74 5.74
15 |alennettu kohtalainen 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00
16 |alennettu hyva 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00
17 |kohtalainen 0.5 22.08 0.77 5.29 16.03
18 |alennettu erinomainen 0.65 0.00 0.00 0.00
19 |hyva 0.7 0.00 4.09 3572
20 |erinomainen 1 0.00 0.00 0.00
21
22 ) E -
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Kauraméen tapauksessa arvioitiin, ettd epasuorat haitat heikentédvéat ympardivan luonnon tilaa 35 %
verrattuna nykytilaan. Merkitaan siis valilehdelle V1 soluun A2 haitan suuruudeksi 35 %. Taytetdan
sitten riveille 13-20 epé&suorien haittojen alle jadva pinta-ala hehtaareina kyseiselle vyohykkeelle
kussakin luontotyypissa ja ekologisen tilan luokassa. Koska talla vélilehdell& tarkastellaan niin
sanottuja tavanomaisia ei-paallekkéisia epésuoria haittoja, tulee lukuja olla ainoastaan varsinaisten
ekologisen tilan luokkien riveilld 14, 17, 19 ja 20.
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V2 eli paallekkaisten epésuorien haittojen vélilehti:

A B & D E B G

1 |ha'|tta % Ohje: Tama taulukko on tarkoitettu epdsuoran haitan vydhykkeelle 2, téyté hehtaarit vain jos vydhyke g
2 |35 Normaalisti epdsuora haitta on alle 100%. Taydennd haitan alle jaavat hehtaarit taulukon itse taytettav
2 yhteensd lehto lehtomainen kangas  tuore kangas

4 haitattu ha 11.66 151 478 537

5 | haitattu hha 3.06 0.20 1.10 1.76

6 | haitta hha 1.07 0.07 0.39 0.62

7 keskim. kunto hha/ha 0.26 0.13 0.23 0.33

8 keskim. haitta hha/ha 0.05 0.05 0.08 0.11

9 | haitattu ha % 100.00 12.96 41.01 46.03

10 | haitattu hha % 100.00 6.57 35.98 57.45

il haitta hha % 100.00 6.57 35.98 57.45

12 |laatuluokka laatu Yhteenséd ha lehto lehtomainen kangas  tuore kangas

13 |alennettu heikko 0.07 4.03 1.14 241 0.48

14 |heikko 0.1 0.00 0.00 0.00 0.00

15 |alennettu kohtalainen 0.33 5.62 0.37 1122 4.04

16 |alennettu hyva 0.46 2.00 0.00 1115 0.85

17 |kohtalainen 0.5 0.00 0.00 0.00

18 |alennettu erinomainen 0.65 0.00 0.00 0.00

19 |hyva 0.7 0.00 0.00 0.00

20 |erinomainen 1 0.00 0.00 0.00

21
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Kauraméen tapauksessa arvioitiin, ettd epasuorat haitat heikentavat ympéardivan luonnon tilaa 35 %
verrattuna nykytilaan. Merkitaan siis valilehdelle V1 soluun A2 haitan suuruudeksi 35 %. Taytetaan
sitten riveille 13-20 epasuorien haittojen alle jd4vé pinta-ala hehtaareina kyseiselle vyohykkeelle
kussakin luontotyypissa ja ekologisen tilan luokassa. Koska télla valilehdella tarkastellaan
paallekkaisia epasuoria haittoja, pitaa lukuja olla ainoastaan alennettujen ekologisen tilan luokkien
riveilla (13, 15, 16 ja 18).

Yhteenveto-valilehti:

B C D E F G H J K L M N o

1
2 4
3 Ohje: tdssa taulukossa on yhteenveto haitoista suoran jalanjiljen ja epdsuoran haitan vydhykkeiden yli.
4 Nakyma3 ei oleta syotteitd kayttajalta.

suorat suorat suora epdsuora epdsuorat epdsuora yhteensd yhteensd haitta suora %-

haitatut haitatut haitta t haitatut haitatut haitta  haitatut haitatut yhteensd osuus epéasuora
5 ha:t hha:t [hha] ha:t hha:t [hha] ha:t hha:t [hha]  haitasta osuus %
6 kaikki yhteensa 42.82 15.96 15.96 54.73 20.77 7.27 97.55 36.73 23.23 68.71 31.29
7 per luontoarvo
8 | lehto 5.48 0.55 0.55 5.18 0.88 0.31 10.66 1.42 0.85 64.15 35.85
a8 lehtomainen kangas 11.36 5.48 5.48 18.90 7.08 2.48 30.26 12.57 7.96 ©68.86 31.14
10 tuore kangas 25.98 9.93 9.93 30.65 12.81 4.48 56.63 22,74 14.41 68.89 31.11
11
12
13
14
15
16 |
17 |
p perustiedot | yhteenveto | suora haitta | V1 | V2 | V3 | V4 | Viite ja copyright O] 4

Télle valilendelle kayttaja ei voi tehd& muokkauksia, vaan luvut lasketaan automaattisesti yhteen
muiden valilehtien vihreille pohijille sydtettyjen lukujen eli haitan alle jaavien hehtaarien perusteella.
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Talla valilehdelld on yhteenveto siitd, kuinka monta hehtaaria ja habitaattihehtaaria heikentyy
hyvitettdvén hankkeen seurauksena jaoteltuna suoriin ja epésuoriin haittoihin:

= Haitatut suorat/epasuorat hehtaarit sarakkeissa D, G ja J merkitsevét pinta-alaa, johon
kohdistuu jonkin suuruinen haitta. Nahdéan, ettéa Kauramaessa suoria haitattuja hehtaareja
on kaikkiaan 42,82, epasuoria haitattuja hehtaareja 54,73 ja haitattuja hehtaareja yhteensa
97,55.

» Haitatut suorat/epasuorat habitaattinehtaarit sarakkeissa E, H ja K merkitsevat maaratyn
suuruisen haitan kohteeksi joutuvaa vakioitua luonnon mééréa, kun on huomioitu seka
pinta-ala ettd luontotyypin ekologinen tila. Nadhd&én, ettd Kauraméessé suoria haitattuja
habitaattihehtaareja on kaikkiaan 15,96, epésuoria haitattuja habitaattihehtaareja 20,77 ja
haitattuja habitaattihehtaareja yhteensé 36,73.

» Haitan habitaattihehtaarit "suora/epasuora haitta [hha]” sarakkeissa F, | ja L kertovat haitan
vakioidun suuruuden, kun on liséksi huomioitu, kuinka paljon haitta heikentad aluetta.
Kauraméen tapauksessa suorat haitan habitaattihehtaarit ovat samat kuin haitatut
habitaattihehtaarit, koska suora haitta on 100 %. Epasuorat haitan habitaattihehtaarit taas
ovat yhdistelma4 varsinaisista epasuorista haitoista seka pééallekkaisisté epasuorista haitoista
(molempien voimakkuus 35 %). Nahd&én, ettd Kauraméessé suoria haitan
habitaattihehtaareja on kaikkiaan 15,96, epasuoria haitan habitaattihehtaareja 7,27 ja haitan
habitaattihehtaareja siten yhteenséa 23,23.

6.2 Hyvitysalue

Hyvitysalueen luontotyypit ja niiden ekologinen tila maaraavat sen, kelpaako hyvitysalue kyseessé
olevan heikennyksen hyvittamiseen. Jos heikennys aiotaan hyvittaa tietyll& hyvitysalueella, on
viimeistéén téssa vaiheessa hyva tarkastella, millaisia luontoarvoja suunnitellulla hyvitysalueella on.

Kauraméen tapauksessa metsien hyvityksend tulee olemaan heikennettavien luontotyyppien eli
lehtojen, lehtomaisten kankaiden ja tuoreiden kankaiden suojelu. Vanhojen metsien puuttuessa
suojelu on hyodyllistd kohdistaa padosin uudistuskypsiin metsiin. Tamé& on myds lain maaraama
edellytys viralliselle ELY-keskuksen (Elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus) hyvéksymaélle
kompensaatiolle (luonnonsuojelulaki 9/2023, § 100). Uudistuskypsisséd metsissa hakkuupaine tuottaa
suuremman riskin luontoarvojen menetykselle ja toisaalta luonnonmetséan piirteiden kertyminen on
keskimaarin nopeampaa uudistuskypsissa kuin nuoremmissa metsissg, joten niiden suojelu
hyvitystoimenpiteend tuottaa nopeimmin ekologista hydtyd. Tama taas pienentaa hyvitykseen
vaadittavaa pinta-alaa ja laskee kompensaation kustannuksia.

Joissain tapauksissa voi kuitenkin olla jarkevaa suojella my6s vanhan metsan seassa olevaa
nuorempaa metsad, vaikka tdma johtaisi hyvityspinta-alan kasvamiseen. Tall6in muun muassa
reunavaikutus vahenee ja ajan saatossa metsdmosaiikista kehittyy monipuolista luonnontilaista
metsad sisdltava alue. Suunnitellulla hyvitysalueella voi mygs olla esimerkiksi merkittavaa
virkistyskayttod, jolloin hyvittdja voi haluta kohdistaa hyvitysalueita ennen kaikkea siten, etta ne
tukisivat olemassa olevia virkistysalueita ja -reitistgja. Yhtendiset alueet ovat myds hallinnollisesti
helpompia késitell& kuin yksittaiset rippeet sielld taalla.

Kauraméen suunniteltu hyvitysalue sijaitsee rakennettavan alueen luoteispuolella (kuva 9, s. 23).
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Suunnitellulle hyvitysalueelle rajattiin mukaan Kauramaessa heikennettavat luontotyypit sekd 50 m
levyiset suojavythykkeet alueella sijaitsevien metsalakikohteiden ympérille riippumatta
vy6hykkeiden kehitysluokasta tai kasvupaikkatyypisté, koska tdmén katsottiin olevan tehokas keino
edistad metsalakikohteiden ekologista tilaa (taulukko 3).

Olemassa olevat tai jo paatetyt suojelualueet eivat voi toimia hyvityskohteina, koska ne eivéat ole
liséisid, joten ne rajattiin pois suunnitellusta hyvitysalueesta. Ulkopuolelle rajattiin myds arvometséat
ja suojametsat, koska naiden ei katsottu olevan aidosti lisdisia, seka lahimetséat, koska nykyisen
kaytanteen mukaisesti asukkaat saavat vaikuttaa vahvasti niiden hoitoon. Jaljelle jaivat siis
talousmetsat seké ulkoilu- ja virkistysmetsat. Poikkeuksena metsélakikohteiden suojavyohykkeisiin
hyvaksyttiin mukaan arvometsat ja suojametsét, koska vyohykkeiden haluttiin sailyvén
mahdollisimman koskemattomina, ja koska ilman suojelua pienimuotoiset hakkuut ovat ko.
hoitoluokissa mahdollisia. Lahimetsia sen sijaan ei hyvaksytty mukaan metsélakikohteiden
suojavythykkeisiin, koska asukkaiden vaikutusmahdollisuus lahimetsiin haluttiin sdilyttaa.
Virkistysreittien varsilta rajattiin hyvityksen ulkopuolelle 10 m levyinen vyéhyke molemmin puolin
reitteja eli yhteensa 20 m levyinen vythyke, jotta virkistyskaytolle vaaralliset puut voidaan
tarvittaessa korjata helposti pois. Samoin rakentamista enteilevien kaavamerkintdjen alle osuvat
kohteet rajattiin pois.
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Kuva 9. Kauraméen suunniteltu hyvitysalue. Vihreélla varilla jo olemassa olevat suojelualueet.
Tumman pinkilla varilla metséalakikohteiden suojavydhykkeet, jotka halutaan siséllyttdd hyvitykseen.
Vaalean pinkilla varilla alueet, joille Kauram&en metsien hyvitys voisi sijoittua. Rakennettava alue
nakyy kaakossa violetilla viivalla ymparoityna.

Lasketaan, kuinka paljon hehtaareja suunnitellulla hyvitysalueella on niissd metséaluontotyypeissa,
joita Kauramaen rakennettavalla alueella heikennetéan (taulukko 3). Hyvitysalueen luontotyypit ja
niiden tila maaraavat sen, kelpaako hyvitysalue kyseessé olevan heikennyksen hyvittamiseen.
Kauraméen tapauksessa suunniteltu hyvitysalue sisaltaa kaikkia niitd metsatyyppeja, joita



rakennettavalla alueella heikennetdéan, joten hyvitys voidaan potentiaalisesti sijoittaa kyseiselle

alueelle.

Luontotyyppi Kehitysluokka (ekologinen tila) Ha metséalaki- Ha muualla kuin
kohteiden suoja- | suojavydhykkeilla
vyOhykkeilla

Lehdot Taimikot (0,1) 0,57 2,53

Nuoret kasvatusmetsat (0,5) 0 0
Varttuneet kasvatusmetsat (0,5) | 0,70 5,82
Uudistuskypsat metsét (0,7) 0,16 2,56
Lehdot yhteensa 1,43 10,91
Lehtomaiset kankaat Taimikot (0,1) 1,58 25,46
Nuoret kasvatusmetsat (0,5) 4,65 40,04
Varttuneet kasvatusmetsat (0,5) | 6,32 85,25
Uudistuskypsat metsét (0,7) 2,48 17,00

Lehtomaiset kankaat 15,03 167,75

yhteensa

Tuoreet kankaat Taimikot (0,1) 3,24 29,44

Nuoret kasvatusmetsat (0,5) 4,42 42,78
Varttuneet kasvatusmetsat (0,5) | 3,72 127,76
Uudistuskypsat metsét (0,7) 0,65 20,86
Tuoreet kankaat yhteensa 12,03 220,84
Kuivahkot kankaat Taimikot (0,1) - -
Nuoret kasvatusmetsat (0,5) - -
Varttuneet kasvatusmetsat (0,5) | 0,39 -
Uudistuskypsat metsét (0,7) - -

Kuivahkot kankaat 0,39 -

yhteensa

Metsét yhteensa 28,88 399,50

428,38

Taulukko 3. Kauraméen suunnitellun hyvitysalueen luontotyyppien pinta-alat metsélakikohteiden
suojavyohykkeilld seka suojavydhykkeiden ulkopuolella. Kuivahkojen kankaiden osalta mukana ovat

vain metsélakikohteiden suojavythykkeilla sijaitsevat metsat, koska ne siséllytetdan hyvitykseen joka
tapauksessa. Rakennettavalla alueella ei heikenneta kuivahkoja kankaita, joten ne eivét kelpaa
mukaan hyvitykseen, eikd metsalakikohteiden suojavydhykkeiden ulkopuolella sijaitsevia kuivahkoja
kankaita siksi ole mainittu tassa.

6.3 Vasteen laskenta uudistuskypsille metsille

Kauraméen tapauksessa metsien hyvityksend tulee olemaan heikennettavien luontotyyppien eli
lehtojen, lehtomaisten kankaiden ja tuoreiden kankaiden suojelu. Vanhojen metsien puuttuessa
suojelu on hyodyllistd kohdistaa ennen muuta uudistuskypsiin metsiin. Tama on myos lain
maaraama edellytys viralliselle ELY-keskuksen hyvéksymalle kompensaatiolle (luonnonsuojelulaki
9/2023, 8§ 100). Uudistuskypsissa metsissa hakkuupaine tuottaa suuremman riskin luontoarvojen
menetykselle ja toisaalta luonnonmetsén piirteiden kertyminen on keskimaarin nopeampaa
uudistuskypsissa kuin nuoremmissa metsissd, joten niiden suojelu hyvitystoimenpiteend tuottaa
nopeimmin ekologista hydtyd. Tdma taas pienentad hyvitykseen vaadittavaa pinta-alaa ja laskee
kompensaation kustannuksia.

Keskitetdan siis Kauraméen rakennushankkeen hyvittdminen mahdollisimman vanhoihin
kehitysluokkiin. Lasketaan seuraavaksi toimenpiteen vaste uudistuskypsan metsan suojelulle.

24
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6.3.1 Mika on vaste?

Vasteella voidaan tarkoittaa kahta asiaa. Ensinnakin vaste kertoo, miten luontotyyppi reagoi
hyvitystoimenpiteeseen eli ennallistamiseen, suojeluun tai luonnonhoitoon. Kun hyvitystoimi
tehdaan ennallistamalla, alkaa luontotyypin ekologinen tila kohota. Millainen tdmé& kohoaminen eli
vaste on, riippuu luontotyypistd, sen ekologisesta tilasta seké tehdysta hyvitystoimenpiteesta.
Toisekseen, kun hyvitys tehdaén suojelemalla, vaste tarkoittaa liséksi sitd, kuinka paljon
luontotyyppid keskimééarin sééstyy siksi, ettd sen havintdnopeus alenee suojelun ansiosta.
Suojeluhan poistaa luontotyypin paikallisen hdvidmisen paineen eli esimerkiksi metsien tapauksessa
hakkuupaineen.

Vaste siis maarittad, kuinka paljon ennallistamisen tai luonnonhoidon toimenpide parantaa tai
yllapitaa ekologista tilaa, tai kuinka suuri havidmiseltd suojaava vaikutus luontotyypin suojelulla on.
Naita tietoja puolestaan tarvitaan myohemmin laskettaessa sitd, kuinka suuri pinta-ala
hyvitysalueella on ennallistettava ja/tai suojeltava ja/tai hoidettava, jotta tietty maara heikennysta
tulee hyvitetyksi. Huomaa, etté hyvitysalue ei voi olla kohde, joka olisi ennallistettu, suojeltu tai
hoidettu muustakin syysté kuin luontohaitan hyvittdmisen vuoksi, silla télloin lisdisyyden kriteeri ei
tayty.

Vasteita lasketaan ja arvioidaan vastelaskurissa seké luontotyyppikohtaisissa ennallistamisvasteiden
taulukoissa, jotka julkaistaan BOOST-hankkeen nettisivuilla yhta aikaa kasissasi olevan julkaisun
kanssa (https://boostbiodiversityoffsets.fi/). TAssa luvussa on kdytetty metsien
ennallistamisvasteiden taulukkoa seka vastelaskuria.

6.3.2 Metsien ennallistamisvasteiden taulukko

Ennallistamisvasteiden taulukosta poimitaan tieto siitd, kuinka paljon metsan ekologinen tila
keskimaarin paranee 30 vuoden arviointijakson aikana, kun se on jatetty metsataloustoimien
ulkopuolelle ja se saa ennallistua passiivisesti. Ennallistamisvasteiden taulukko on jaettu
luontotyyppi- ja toimenpidekohtaisiin sarakkeisiin. Tassé tapauksessa tarkastelemme
etelasuomalaisen lehtomaisen kankaan passiivista ennallistumista eli saraketta B (etel&-pohjoisjako
kulkee Oulun korkeudella):

4 A B

1 | Vuosi METSAT, Passiivinen sukkessio suojelun jilkeen, Eteld-Suomi, Lehtomaiset kankaat, tuoreet kankaat, ruoho- ja mustikkaturvekankaat
2 1 0.000
3 2 0.000
4 3 0.000
5 4 0.000
6 5 0.001
i 6 0.001
8 7 0.002
9 8 0.002
10 9 0.003
il 10 0.004
12 11 0.005
13 12 0.006
14 13 0.007
15 14 0.008
16 15 0.009
17 16 0.010
18 17 0.012
19 18 0.013
= - Sheet1 +) o Ll

Kyseessa on uudistuskypsédn metsén suojelu, jonka ekologinen tila on suojelun hetkelld 0,7 (luku 5.2).
Etsitdan rivi, jolla sarake B on noin 0,7. Huomaa, ettd kun on kyseessa metsien passiivisen suojelun
vaste, poimitaan aina tarpeellinen mééar4 riveja lahtien metsén kunnosta suojelun hetkella. Sen
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sijaan aktiivisten toimenpiteiden, kuten lahopuun tuottamisen ollessa kyseessa, aloitetaan kopiointi
yleensa ensimmaiselta riviltd vuodesta 1. Poikkeuksia ovat tapaukset, joissa hyvitystoimenpide on
tehty ennakkoon ja kyseinen alue rekisteroity myéhempéa kompensointikayttod varten. Tallgin
kopioinnin aloitusrivin maaraa se, kuinka kauan aikaa hyvitystoimenpiteen tekemisesté on kulunut.
Jos toimenpiteestd on kulunut esimerkiksi 5 vuotta, aloitetaan kopiointi riviltd 5, koska toimenpide
on jo ehtinyt tuottaa hy6tyé viiden vuoden ajan.

A4 A B
116] 115 0.599
117, 116 0.609
118 117 0.620
119 118 0.631
120 119 0.642
121 120 0.653
122 121 0.664
123 122 0.675
124) 123 0.686
125 124 0.697
126] 125 0.709
127 126 0.720
128 127 0.732
129 128 0.743
130 129 0.755
131, 130 0.767
132 131 0.779
133 132 0.791
134 133 0.803
T sheett [ @& T ‘

Koska tarkasteltava aikaikkuna on 30 vuotta (s. 32), niin valitaan sarakkeesta B rivit 126-156:

F A B
124 173 0.686
125 124 0.697
126 125 0.709
127] 128 0.720
128 127 0.732
129 128 0743
130] 129 0.755
13 130 0.767
132 131 0779
133 132 0791
134] 133 0.803
135 134 0.815
136 135 0.827
137] 138 0.840
138 137 0.852
139 138 0.865
140] 139 0.878
4 140 0.890
142 141 0900
143 142 0.900
144] 143 0.200
145 144 0900
146 145 0.900
147] 148 0.900
148 147 0900
149] 148 0.500
150] 149 0.900
151 150 0900
152] 151 0900
153 152 0.900
154 153 0900
155 154 0900
156 155 0.900
157 156 0.900

Sheet1 (@)




Kopioidaan luvut vastelaskuriin vélilehdelle ”2-yhdistdminen” sarakkeeseen “vaste-1":

A [ c D E F G H 1 J K L M N o P Q R B T U

1| wuosi vaste-1 vaste-2 yhdistetty Tarkoitus: t&ta valilehted voi kayttaa kahden toisistaan riippuvan vasteen yhdistamiseen

2 ] 0708| 0000 0.000 Kyse voi 0lla esimerkiksi ennallistumisen vasteesta, joka on ehdollinen erilliselle auojeluvasteelle (ks. ohje)

3 £l 0720 0003 0002 Yhdistetty lopputulos on "ennallistvan alueen” ekologinen tila (sarake 8), kerrottuna

7] 2 0732| 0007 0.005 ajan mybta kasvavalla, suojelun saastamalla osuudella alueen ekologisesta tilasta.

5 3 0743| o010 0.007 Tassd muotoilussa vaste 1 on ajan yli muuttuva ekologinen tila (i sen paranemal), ja vaste 2

6 4 0.755| 0.013 0010 on suojelun i i s3astama osuus ina 1).

7 5 0.767| 0.017 0013

] 6 0778| o020 0016 Ohije: Kopioi yhdistettavien vasteiden numerot (ei kaavat) vasteiden sarakkeisiin 8 ja C.

9 ¥ 0.791] 0.023 0.018 Yhdistetty lasketaan ja ndytetdan automaattisesti.

10 8 0.803] 0.027 0021

" 9 0.815| 0.030 o024

12 10 0.827| 0.083 0.028 Nayta kuvassa kuinka menta vuotta? (aika-askelta)

13 11 0.840) 0.037 0031

14 12 0.852] 0.0a0 0034

15 13 0.865| 0.043 0.037

16 1s 0.878| 0.047 0041

7 15 0.890| 0.050 0045

18 16 0.900 0.063 0.057

19 17 0.900| 0.077 0.069

20 18 0.500| 0.080 o0.081

21 19 0.900| 0103 0.093

2 20 0.900 0117 0.105

23 21 0.800| 0.130 0117

2 22 0.900| 0143 0129

25 23 0.900| 0157 0.141

26 24 0.500| 0170 0153

27 25 0.800| 0.183 0.165

28 26 0.900| 0197 0177

29 27 0.900| 0210 0.189

30 28 0.900 0223 0201

31 29 0.900| 0.237 0213

32 30 ﬂBﬂl. 0250 0225

33 31 0.805 0.263 0212

34 32 NR12. Nn277 0225 Huominita - - - -
» perustiedot | suojelunvaste | suojelu2 | hoito | lineaarinen vaste | muotoja | 2-yhdistdminen | 2-yhdistdminen-tyyppi2

Siirrytaan sitten tarkastelemaan vastelaskuria.

6.3.3 Vastelaskuri
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Vastelaskurin vélilehdill& on erilaisia tapoja tuottaa vasteita. Lisaksi vélilehdella "kerroin” voi laskea

vasteen tehokkuuden ja sita vastaavan hyvityspinta-alan kertoimen. Tdma on hyodyllista, mikéli
halutaan esimerkiksi vertailla eri hyvitystoimenpiteiden keskinaisté ekologista tehokkuutta.

Perustiedot-valilehti:

A A B C D E F G
1 |Vaste: luontotyypin paranema ajan yli suojelun, ennallistamisen,
hoidon tai muun toimenpiteen johdosta. Vaste on luontotyypin tilan
paranema verrattuna tilanteeseen, ettd mainittua toimenpidettd

ei olisi tehty. Vililehdilla on lisatietoja.

Taman excelin tarkoitus: tdma excel on apuvaline

ekologisessa kompensaatiossa tarvittavien vasteiden tuottamiseksi.
Eri valilehdilla on mahdollista tuottaa esimerkiksi:

9 e suojelun vaste luontotyypin hdvintinopeutueen perustuen

10 = ® erimuotoisia ennallistamisen vasteita

11 e luontotyypin tilan pisteytyksen syéttdminen

12 e erimuotoiset vasteet paatepisteiden valille

13 = ® kahden tai useamman vasteen yhdistaminen

14 esim. suojelu ja ennallistaminen

15 | @ kertoimen laskeminen mielivaltaisesta vasteesta

» perustiedot | suojelun vaste | suojelu2 | hoito | lineaarinen vaste

| J K L M N
Ohje: Ohjetekstit ovat oranssilla pohjalla.
Taydenna pyydetyt asiat kunkin kysymyksen alapuolelle.
Huomaa myds selventdvat kommentit (punaiset kolmiot)

Vihredlld pohjalla ovat kayttajan taydennettavaa.

Harmaalla pohjalla olevia tietoja ei ole
tarkoitettu kayttdjan muutettaviksi. Ne ovat
otsikoita tai lasketaan automaattisesti.

Kirjoita tdhan, jos tdssa excelissd on tietoja jotakin tiettyd
luontotyyppia ja toimenpidetta varten.

Uudistuskypsat lehtomaiset kankaat, toimenpiteend metsan
suojelu ja passiivinen ennallistuminen

muotoja | 2-yhdistaminen 2-yhdistaminen-tyyppi2 3-yhdis

Arvioidaan Kauramaen hyvitysalueen uudistuskypsien lehtomaisten kankaiden vaste, kun
hyvitystoimenpiteen& on suojelu ja metsan jattdminen ennallistumaan passiivisesti eli kaytannossa
metsétaloustoimista pidattaytyminen. Tassa tapauksessa hyvitys eli saasto siis syntyy ensisijaisesti
siitd, ettd uudistuskypsaan metsaan kohdistuva hakkuupaine poistuu alueelta pysyvasti.
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Suojelun vaste -vélilehti:

A A B € D E F G H | J K L M N o
yksinkertainen
1 vuosi suojelunvaste aikadiskonttaus diskontattu Tarkoitus: Laskee yksinkertaisen suojelun vasteen perustuen luontotyypin havintinopeuteen,
2 0 0.000 1.000 0.000 vasteen maksimiin ja aikadiskonttaukseen.
g} 1 0.057 1.000 0.057 Ohje: téyaenné viisi parametria alla. Vasteet lasketaan automaattisesti sarakkeisiin B ja D.
4 2 0.111 1.000 0.111
5) 3 0.162 1.000 0.162 Vaste naytetaan alla olevassa kuvassa seka diskontattuna ettd ilman.
6 4 0.210 1.000 0.210
7 5 0.256 1.000 0.256 Paineen -;siintvas Paineen haitan voimakkuus (%)
8 6 0.298 1.000 0.298 637 % 90.00 %
9 7/ 0.339 1.000 0.339 Vuotuisen haitan alenema
10 8 0.376 1.000 0.376 573 % osuutena 0.05733
i 9 0.412 1.000 0.412 Vasteen maksimi jel alueen ekologi tila (kts ohje):
12 10 0.446 1.000 0.446 1.00
i3 11 0.478 1.000 0.478 Vasteesta naytetdan kuvassa kuinka monta aikayksikkoa?
14 12 0.508 1.000 0.508 30 NPIn arvionti vuoteen 60 saakka
15 13 0.536 1.000 0.536 Vuotuisen aikadiskonttauksen prosentti (0 - 100)
16 14 0.562 1.000 0.562 o osuutena 0
17 15 0.588 1.000 0.588
18 16 0.611 1.000 0.611
oy perusue;it;t" suojelun vaste T suojelu2 “hoito | lineaarinen vaste muotoja | 2-yhdistaminen 2-yhdistaminen-tyyppi2 3-yhdistaminen | ... (* 1

Tavanomainen hakkuutapa uudistuskypsdssa metsassé on avohakkuu. Kaytetdan siis uudistuskypsien
metsien suojeluvasteen arvioinnissa vélilehted ”suojelun vaste”, johon voidaan syottaa
yksinkertainen suojelun vaste silloin, kun metsé suojelemattomana joutuu todennakoisesti
avohakkuun piiriin. Suomen metsista paatehakattiin vuosien 2017—-2020 aikana keskimaérin 6,37 %
vuodessa (Luken tilastotietokanta) ja ndisté valtaosa tapahtui todennakoisesti uudistuskypsissé
metsissd. Merkitddn soluun G8 uudistuskypsan metséan havintanopeudeksi 6,37 %.

Metsén ekologinen tila alenee, kun sielld tehdadn metsataloustoimia, mutta aleneman maara
riippuu tehtdvasta toimesta. Mikkosen ym. (2023) julkaisun liitteessé B on esitetty
metsaasiantuntijoiden tekemat arviot siitd, kuinka paljon metsan tilaa jaa jaljelle eri
metsaluontotyypeissé erilaisten metsataloustoimien jalkeen. Lehtomaisilla kankailla avohakkuu
heikentdd metsan ekologista tilaa noin 90 %. Merkitéén siis soluun J8 paineen haitan
voimakkuudeksi 90 %.

Suojeluvasteen maksimilla tarkoitetaan sité, kuinka paljon suojeleminen voi parhaassa tapauksessa
saastaéd metsaa verrattuna tilanteeseen, jossa metsa ei ole suojeltu. Intuitiivisesti ajatellen
suojeleminen séastad 100 % metsistd, mutta on mahdollista, etté aivan kaikki metsat eivat
suojelemattominakaan paady hakattavaksi esimerkiksi siksi, ettd metsdnomistaja paattaa jattaa
hakkaamatta. Suomen metsien kdyton historia kuitenkin osoittaa, ettd kun ajanjakso on riittéavén
pitka, hyddyntéad ihminen lahes kaikkia metsié jollain tavalla. Niin sanottuja kirveenkoskemattomia
metsié on jéljella havidvan vahan ja ne sijaitsevat paddosin Pohjois-Suomessa. Kauraméki sijaitsee
Keski-Suomen maakunnassa, jossa hakkuut suojelualueiden ulkopuolella ovat hyvin kattavia.
Jyvaskylan kaupunki hakkaa kaikkia metsiéan, joita ei ole mééritelty suojelualueiksi. Péatetdén, etta
Kauraméen tapauksessa suojeluvasteen maksimi solussa G12 on 1,0.

Kompensaatiolaskennassa tarkasteltava ajanjakso on usein 30 vuotta eli tdna aikana hyvityksen pitéé
keskimaarin kompensoida haitta tdysimaaraisesti. Hyvityshan realisoituu heti 4&drimmaisen harvoin,
jos koskaan: vaikka hyvittéava toimi tehd&an tdnéaén, kertyvat luontoarvot hitaasti vuosien,
vuosikymmenten tai jopa vuosisatojen saatossa. 30 vuotta on mainittu myos tulevan
kompensaatioasetuksen luonnoksessa. Merkitdan tdma soluun G14.

Aikadiskonttaus eli nykyarvolaskenta tarkoittaa sitd, ettd hyvityksella on sitd vdhemmén
hyvitysarvoa, mit4 kauempana tulevaisuudessa se realisoituu. On verraten tavanomainen tilanne,
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etta hyvitystoimenpiteen vaikutus koostuu useammasta osasta, joiden yhteisvaikutus on tarpeen
huomioida. Kauraméen tapauksessa yhdistetdan kaksi eri vastetta eli suojelun vaste
(havidmisnopeuden véhenemisen aiheuttama vaste) sek& metsan passiivisen ennallistumisen vaste.
Kun vasteita yhdistetdan, ei yksittaisid vasteita aikadiskontata, vaan diskontataan vasta yhdistetty
vaste. Siksi diskonttauksen prosentti solussa G16 jatetaén tassd kohtaa nollaksi ja tehddén
diskonttaus vasta hyvityslaskurissa (luku 6.4). Nain saadaan diskontattua kerralla sek& suojelun etta
sen mahdollistaman passiivisen ennallistumisen yhteinen vaikutus ja valtetaan mahdollinen toisen
vasteen tupladiskonttaus tai diskonttaamatta jattaminen.

Kopioidaan sitten yksinkertaisen suojelun vasteen luvut 30 vuoden ajalta eli rivit B2-B32 vélilehdelle
”2-yhdistdminen” sarakkeeseen C "vaste-2":

4 A B C D E F G H | J K L M N 0 P Q
1 vuosi vaste-1 vaste-2 yhdistetty Tarkoitus: tat3 valilehted voi kayttas kahden toisistaan riippuvan vasteen yhdistdmiseen.

2 [1] 0.709 0.000 0.000 Kyse voi olla esimerkiksi ennallistumisen vasteesta, joka on ehdollinen erilliselle auojeluvasteelle (ks. ohje).
3 1 0.720 0.057 0.041 Yhdistetty lopputulos on "ennallistvan alueen" ekologinen tila (sarake B), kerrottuna

4 2 0.732 0111 0.081 ajan myota kasvavalla, suojelun saastamalla osuudella alueen ekologisesta tilasta.

5 3 0.743 0.162 0121 Tdssd muotoilussa vaste 1 on ajan yli muuttuva ekologinen tila (el sen paranema), ja vaste 2
B 4 0.755 0210 D159 on suojelun kumulatiivisesti s88st8ma osuus (maksimina 1).

7 5 0.767 0.256 0.156

8 6 0779 0298 0232 Ohje: Kopioi yhdistettavien vasteiden numerot (i kaavat) vasteiden sarakkeisiin B ja C.

9 7 0791 0339 0.268 Yhdistetty lasketaan ja ndytetddn automaattisesti.
10 8 0.803 0376 0302
1 9 0.815 0412 0336
12 10 0.827 0.446 0.369 Naytd kuvassa kuinka monta vuotta? (aika-askelta)
13 11 0.840 0.478 0.401 30
14 12 0.852 0.508 0.433
15 13 0.865 0.536 0.463
16 14 0.878 0.562 0494
17 15 0.850 0588 0.523
18 ie 0.900 0611 0.550
19 17 0300 0633 0570
20 18 0900 0654 0589
21 15 0900 o674 0.607
22 20 0.900 0.693 0.624
23 21 0.800 0711 0.640
24 22 0.800 0727 0.654
25 23 0.500 0743 0.669
26 24 0.800 0758 0.682
27 a5 0.800 0771 0694
28 26 0.800 0785 0.706
29 27 0900 0797 0717
30 28 0900 0.809 0728
31 29 0.900 0820 0738
32 30 0900 0830 0747
3 31 0.500 0.840 0.756
M 32 nann N R4S nifd. Hunminita L

» perustiedot | suojelunvaste | suojelu2 | hoito | lineaarinen vaste | muotoja | 2-yhdistdminen

Nyt talla vélilehdelld on sarakkeessa "vaste-1” etelasuomalaisen lehtomaisen kankaan ekologisen
tilan kehitys ja sarakkeessa "vaste-2” samaisen luontotyypin vaste suojelulle eli kaytannossa se,
kuinka paljon suojelu keskiméaérin hidastaa kyseisen luontotyypin havintanopeutta. Nama kaksi
vastetta yhdistyvat sarakkeessa D "yhdistetty”. Sarakkeen D lukujen avulla lasketaan hyvityksen
suuruus hyvityslaskurissa (luku 6.4).

Huomaa, etta kahden vasteen yhdistamiseen tarkoitettuja valilehti& on vastelaskurissa kaksi
kappaletta. Tassa kaytetty “2-yhdistaminen” on tarkoitettu tilanteeseen, jossa toisen vasteen
toteutuminen on ehdollinen toisen toimenpiteen kaytolle. Esimerkiksi metsa voi jatkaa passiivista
ennallistumista vain, kun se suojataan suojelun avulla hakkuilta. Toinen kahden vasteen
yhdistdmisen valilehti ”2-yhdistdminen-tyyppi2” on tarkoitettu tapaukseen, jossa yhdistettavat
vasteet (toimenpiteet) voivat tuottaa hyotya toisistaan riippumatta. N&in voi olla, jos esimerkiksi
yhdistet&an kaksi ennallistamistoimenpidettd, kuten vaikkapa umpeenkasvaneen avosuon ojien
tukkiminen ja puuston poisto.
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6.4 Hyvityksen laskenta uudistuskypsille metsille

Tarvittavan hyvityksen pinta-ala lasketaan hyvityslaskurilla. Heikennettévén alueen luontotyypit
madradvat sen, millaisia kohteita hyvitykseen ryhdytaan etsimaan. Jotta hyvitysalue pystyy
vastaamaan heikennysalueen kompensaatiotarpeeseen, on hyvitysalueella oltava riittdva maara
oikeita luontotyyppejd, joskin hyvitys voi toki koostua my@s useammasta eri alueesta. Hyvitysalueen
luontotyyppien tilasta ja niille tehtavista hyvittavista toimenpiteista riippuu, kuinka suuri pinta-ala
hyvitysalueella on ennallistettava ja/tai suojeltava ja/tai hoidettava, jotta hyvitys vastaa heikennysté
téysimaaraisesti.

Jokaisen hyvitysalueella teht&vén eri toimenpiteen vaste on méaaritettava erikseen jokaiselle eri
luontotyypille, johon toimenpide kohdistuu. Toisin sanoen jokaisesta toimenpide-
luontotyyppiparista on tehtéavd oma hyvityslaskurinsa. Nain on, koska toimenpiteiden vaikuttavuus
riippuu vahvasti sekd toimenpiteestd etté luontotyypista — mitéén yleispatevaa kaikkialle sopivaa
hyvitystoimenpiteen vastetta ei ole olemassa. Mikali tietyn hyvitystoimenpiteen vaste on erilainen
riippuen siitd, missa ekologisessa tilassa ko. luontotyyppi on, niin myds saman luontotyypin eri
ekologisen tilan luokille on mahdollisesti tehtava erilliset toimenpidekohtaiset hyvityslaskurinsa.
Vuoden 2023 aikana eri luontotyyppien hyvitystoimenpiteiden vasteet on méadaritetty laajana
asiantuntijatyona ja osa vasteista julkaistaan BOOST-hankkeen nettisivuilla yhta aikaa kasissasi
olevan julkaisun kanssa (https://boostbiodiversityoffsets.fi/). Loputkin vasteet tullaan julkaisemaan
syksyn 2023 aikana.

Kauraméesséa heikennetdan kolmea metséluontotyyppia: lehtoa, lehtomaista kangasta ja tuoretta
kangasta. Tarkastellaan seuraavassa esimerkissa hyvityslaskurin avulla, kuinka paljon uudistuskypsaa
lehtomaista kangasta on suojeltava, jotta Kauramaen rakennettava alue tulee taysiméaéaraisesti
hyvitetyksi.

Perustiedot-valilehti:

A A B C D E F G H I J K L
1 |Toimenpiteen kohteen nimi (luontotyyppi, laji, tms.) Ohje: Ohjetekstit ovat oranssilla pohjalla.
2 |Kauramaen hyvitysalueen uudistuskypsat lehtomaiset kankaat Taydenna pyydetyt asiat kunkin kysymyksen alapuolelle.

2 | Huomaa myds selventavat kommentit (punaiset kolmiot)
4 Toimenpi?een nimi ja tyyppi

5 |Metsan suojeleminen ja passiivinen ennallistuminen Vihredlld pohjalla ovat kdyttdjan tdydennettavaa.

6

7 |Paivays Harmaalla pohjalla olevia tietoja ei ole

8 130.6.2023 tarkoitettu kayttajan muutettaviksi. Ne ovat

9 otsikoita tai lasketaan automaattisesti.

10 |Kuvauksen tekijat

11

12

13 |Toimenpiteen lyhyt luonnehdinta (kirjoita alapuolelle)
14

15|

16

17|

18

19

» perustiedot | osakertoimet | vaste | vasteapu | haitta_apu | hyvitys | NPl | yhteenveto | Viiteja ... (+) 4|

Lasketaan esimerkking, kuinka monta hehtaaria hyvitysalueella on oltava uudistuskypsia lehtomaisia
kankaita, kun hyvitystoimenpiteené on lehtomaisten kankaiden suojelu ja niiden jattdminen
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ennallistumaan passiivisesti. Kdytdnnossa toimenpide on siis pysyva metsataloustoimista
pidattaytyminen.

Osakertoimet-valilehti:

4 A B C D B F G H J K L M
1 |0hje: taydenna yleiset kerroinkomponentit.

2 Jos kyseinen komponentti ei ole kdytdssa,

3 on oikea arvo 1.0, mika tarkoittaa "ei vaikutusta”.

4 Tama vililehti on osa hyvityksen maaritysta,

5 |samaten kuin seuraavat vaste-valilehdet.

6 Osakerroinkomponentti kerroin Lyhyt luonnehdinta. Jos osakerroin ei ole kdyt&ssa, on sen arvo 1. Tallin vaikutusta kertoimeen ei ole.
7 |Yleinen epavarmuus ja vuoto yhteensa 2 Kerroin yleiselle epavarmuudelle haitan ja hyvityksen maarityksessa ja hyvityksen toteutuksessa.
8 Mittaamisen yksinkertaistaminen 1.2 Korotettu, jos luonnon monimuotoisuuden mittaamista on yksinkertaistettu. Kts. ohjedoc.

9 |Uhanalaisuuden kerroin ) Korotettaan korkean uahanalaisuusluokan lajeille ja elinymparistaille

10 Nettopositiivinen vaikutus (NPI) 1 Suurempi kuin 1, jos nettopositiivista vaikutusta haetaan. Muutoin 1.0.

11 Ylim3iraisen spatiaalisen jouston kerroin T >1, vain jos hankkeelle on neuvoteltu tavanomaista korkeampi spatiaalinen jousto.

12 | Lisdisyyden puute 1.05 >1, jos toimenpide ei ole taysin lisdinen.

13 |Haittojen vuoto (huomioitu epadvarmuudessa) 1 >1, jos suojelu ei poista paineita tdysin, vaan ne siirtyvat muualle. Tarkea esim. metsilla.

14 Extral ) Hankekohtainen ylimaarainen kerroin. Jos ei kaytéssa, on arvo 1.

i15;

16 Yhdistetty osakerroin 257

17 (lasketaan automaattisesti)

18

19

BV perustiedot | osakertoimet | vaste | vasteapu | haitta_apu | hyvitys | NPl | yhteenveto | Viiteja ... (3) Ll

Osakertoimilla varmistetaan, ettd kompensaatioon liittyvat epdvarmuudet ja muut vaadittavat
hyvityksen suuruutta kasvattavat tekijat tulevat huomioiduiksi hyvitysalueen koossa. Sarakkeessa B
kerroin 1 merkitsee, etté kyseiselld tekijélla ei ole vaikutusta hyvityksen suuruutta arvioitaessa ja
vastaavasti kerroin >1 merkitsee, etta tekijalla on vaikutusta ja hyvityksen pinta-alaa kasvatetaan
kertoimen mukaisesti. Jokaisen kertoimen taytyy siis olla vahintaan 1,0.

Yleiselle epdvarmuudelle on maarattava lisékerroin, mikali hyvitysta ei ole tuotettu ja varmennettu
ennen heikennystd, koska tall6in on aina epdvarmaa, tuottaako hyvitys heikennysté vastaavan
madran ekologisia arvoja. Kun hyvityksena suojellaan vanhempaa metséa, on kaytetty yleisen
epévarmuuden kerrointa 1,3 (Moilanen & Kotiaho 2020), mutta taté kerrointa voidaan alentaa,
mikali on esimerkiksi maastokartoituksin varmistettu, etté hyvitysalue on ekologisesti hyvéalaatuista.

Kauraméen tapauksessa suojelun piiriin paatyy kaiken ik&isia metsia ja siten niiden ekologinen laatu
on kirjavaa. Haittojen vuoto tarkoittaa sitd, ettd suojelun vuoksi estyneet hakkuut voivat siirtyd eli
vuotaa lahiseudun muihin metsiin. Kun hyvityksen suojellaan muutakin kuin melko vanhaa metsaé,
on hyvityksen onnistumisen epavarmuus sitd suurempaa, mitd nuorempaa on suojeltava metsa.
Vuoto sen sijaan on todennékdisesti pienempad, sillé esimerkiksi suojelun estdma taimikon perkaus
ei todennékdisesti vuoda lahiseudun taimikoihin; perkaushan on metsanomistajalle kuluerd, eika
tuota raaka-ainetta metséateollisuudelle. Sen sijaan harvennus- ja padatehakkuut tuottavat
metsanomistajalle tuloa ja metsateollisuudelle puutavaraa, ja vuotavat siksi todennékdisemmin.
Liséksi suojeluun paatyy tavallisesti vanhempaa metsad, joka sisaltdd keskimaaraista talousmetsaa
enemman luontoarvoja. Naiden hakkuut vuotavat todenndkoisemmin luontoarvoiltaan
vahamerkityksellisempiin metsiin, mika véhentad vuodon haitallisuutta. Naiden seikkojen vuoksi
yleinen epévarmuus ja haittojen vuoto vaikuttavat todennékoisesti ristikkdin. Annetaan téssa
tapauksessa yleiselle epavarmuudelle ja vuodolle yhdistetty kerroin 2, joka siis sisaltéé seké yleisen
epavarmuuden ettd haittojen vuodon (vastaavasti haittojen vuodon kerroin jatetaan 1:ksi).

Mit& heikompilaatuiseen tietoon tai suurempaan karkeistukseen kompensaatiolaskenta pohjautuu,
sitd suuremmaksi on mittaamisen yksinkertaistamisen kerrointa kasvatettava. Kauraméaen
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tapauksessa ekologisen tilan arvio perustuu metsan kehitysluokkaan, eik& tuoreeseen ekologisen
tilan mittaristoon (BOOST & SYKE 2023), joten merkitddn mittaamisen epavarmuuteen kerroin 1,2.
Verraten matala kerroin on perusteltavissa, koska heikennys kohdistuu valtaosin talousmetsaan.

Kauraméen tapauksessa heikennys ja siten myo6s hyvitys kohdistuvat Jyvaskylan kaupungin
omistamiin metsiin ja puustoisiin soihin, joiden hakkuupaine tuskin on ainakaan ulkoilu- ja
virkistysmetsien osalta yhté suuri kuin keskimé&arin talousmetsissa. Taman vuoksi kaupungin mailla
tehty hyvitys tuskin on niin liséinen kuin se voisi olla. Merkitaan liséisyyden puutteeseen kerroin
1,05.

Osakertoimien méaraytymisesté kirjoitetaan tarkemmin myéhemmissé BOOST-konsortion
julkaisuissa. Myds uuden luonnonsuojelulain kompensaatioasetus saattaa mahdollisesti maarittaa
joitakin kertoimia. Kertoimet voivat olla tapauskohtaisesti kytkoksissa toisiinsa ja niitd joudutaan
paattamaan osin asiantuntija-arvioina. Toisaalta kaikkien yleisten kertoimien, kuten
epavarmuuksien, vuodon ja liséisyyden pois jattaminen (kerroin = 1,0) tuottaa vaistamatta luontoa
heikentéavé lopputuloksen.

Vaste-valilehti:

G )
1 0 0.000 1.000 0.000 Ohje: Taydenna pyydetyt asiat kunkin kysymyksen alapyoleile.
2 1 0041 0.985 0.041 Sarake A =vuosi
3 ) D.081 0970 0.079 Sarake B:‘tévdenné hyvityksen vaste, valilla [0,1], kts ohjedoc.
4 3 0121 0956 0115 Sarake C = yksinkertaisen aikadiskonttauksen funktio.
5 4 0.158 0541 0.149 Sarake D =vaste*diskonttausfunktio, lasketaan sutomaattisesti.
(5] 5 0.186 0927 0.182 Wasteen graafi on piirretty kahdessa kuvassa oikealla.
T 6 0.232 0913 0212 Vasteesta kdytetddn kuinka monta aikayksikkta?
8 7 0.268 0.500 0241 30 NPIn arvionti vuoteen 60 saakka
9 8 0.302 0.886 0.268 Vuotuisen aikadiskonttauksen prosentti (0 - 100)
10 9 D.336 0.873 0.293 1.5‘ osuutena 0.015
1 10| D.363 0.860 0317
12 11 0401 0.847 0.340
13 12 0.433 0.834 0.361 Vasteen tuottamat kertoimet
14 13 0.463 0.822 0.381 Vasteen keskihydty: 0.48
13 14 0.494 0.803 0.399 Tatd vastaava kerroin: 216
16 1s|l os23] 0797 0417 Vasteen aikadiskontattu keskihyBty: " pad
17 16 0.550 0.785 0.432 Tatd vastaava kerroin: 237
18 17 0570 0773 0441 Diskontauksen vaikutus kertoimeen +%: 7.05
14 i8 0.588 0762 0.449 Kokonaiskerroin huomioiden yleinen komponentti: 583
20 19 0.607 0.750 0.455
21 20| D.624 0739 0461
22 21 0.640 0728 0.466 NP1 (jos relevantti hankkeessa, lasketaan automaattisesti ajalle 2x
23 22 D654 0717 0.469 Keskihyoty aikavalilla 0 - 2x 064
24 23 0663 0.706 0.472 Diskontattu keskihyity aikavalilla 0 - 2x 0.58
25 24 D.682 0.696 0.474 Hydty mydhemmadsta vasteen paranemastz 3914 %
26 25 D.694 0.685 0.476 Diskontattu hydty vasteen paranemasta 346 %
27 26 D.706 0.675 0477
28 27 0717 0.665 0477
29 28 D.728 0.655 0477 MNPl-arvioinnin osuus vasteista on tummemmalla pohjallia.
30 29 0.738 0.645 0476
Ell 30| 0747 0.635 0475
32 | 31 D.756 0.626 0473
33 | 32 D764 0.617 0471
M| 33 n¥iz NanT n4ansg. I 1 | I I 1 |
3 perustiedot | osakertoimet | vaste | vasteapu | haitta_apu | h

Jotta vaste-valilehden pystyy tayttamaan, on oltava taytettyné vastelaskuri (luku 6.3.3). Vaste-
vélilehdelle taytetaan soluun G8 ajanjakso, jonka aikana hyvityksen on keskimaarin oltava
kokonaisheikentymé&tdn. Hyvityshan realisoituu heti aarimmaéisen harvoin, jos koskaan: vaikka
hyvittava toimi tehdaan tanaan, kertyvat luontoarvot hitaasti vuosien, vuosikymmenten tai jopa
vuosisatojen saatossa. Kompensaatiolaskennassa tarkasteltava ajanjakso on 30 vuotta eli tdna
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aikana hyvityksen pitaé keskimaarin kompensoida haitta taysimaaraisesti. Tama on mainittu myos
kompensaatioasetuksen luonnoksessa.

Talla valilendella maaritetd&dn myos kahden yhdistetyn vasteen diskonttaus solussa G10. N&in
diskontatuksi tulee Kauramaen tapauksessa suojelun ja passiivisen ennallistumisen yhdistetty vaste.
On syyta varoa, ettei diskonttausta tee jommallekummalle tai molemmille vasteille kahteen kertaan
ja siksi diskonttauksen prosentti jatettiin vastelaskurissa nollaksi, eli sita ei kaytetty (s. 28).
Merkit4an soluun G10 diskonttausprosentiksi 1,5, joka on mainittu kompensaatioasetuksen
luonnoksessa.

Sarakkeeseen B kopioidaan luvut vastelaskurin valilehdelt& ”2-yhdistaminen” sarakkeesta D
“yhdistetty” (s. 29). Koska tarkastellaan 30 vuoden aikajaksoa, niin kopioidaan luvut vastelaskurista

riveilta D2-D32.

Saadaan kuvaaja:

vastefunktio ja sen diskonttaus

1.200
1.000
0.800

0.600 vaste

diskonttofunktio
0.400

= (iskontattu
0.200

vasteen seké diskonttofunktion arvo

0.000

VUOSI

lIman aikadiskonttausta on vasteen tuottama keskihyoty 30 vuoden aikana 0,46 (solu L14 vaste-
vélilehdelld). Vuonna 30 vaste on taté korkeammalla eli 0,75 (harmaa kayra).
Kompensaatiolaskentaa ei kuitenkaan voi tehdé pelkan viimeisen vuoden perusteella, koska silloin
luonto jaa tappiolle vuoteen 30 saakka. Kun lasketaan painotettu keskiarvo diskonttofunktiolla
(keltainen) kerrotusta vasteesta (sininen kayra) saadaan, etté yhdistetyn vasteen tuottama
diskontattu keskihyoty on 0,43 ja taté vastaava kerroin 2,32 (solut L16 ja L17 vaste-vélilehdell&). Eli
pelkéstaan toimenpiteen vasteen perusteella yhden habitaattihehtaarin menetys vaatii 2,32
hehtaarin suojelun, mutta tasté luvusta puuttuvat viela yleiset osakertoimet, jotka asetetaan
osakerrointen vélilehdella.



Vasteapu-vélilehti:

Ei kaytetd, koska kaytetéén vastelaskuria. Talla valilehdelld vihreissa soluissa olevat luvut eivat
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vaikuta laskentaan, mikali ko. solujen lukuja ei kopioida muille valilehdille. Yksinkertaisuuden vuoksi
on kuitenkin hyva suhtautua niin, etté lahtokohtaisesti kaikkien kayttaméattémien valilehtien vihreat

solut kannattaa merkita nollaksi.

Haitta_apu-valilehti:

Ei kaytetd. Talla valilehdelld vihreissé soluissa olevat luvut eivat vaikuta laskentaan, mikéli ko. solujen
lukuja ei kopioida muille valilehdille. Yksinkertaisuuden vuoksi on kuitenkin hyva suhtautua niin, etté

lahtokohtaisesti kaikkien kayttamattomien vélilehtien vihredt solut kannattaa merkité nollaksi.

Hyvitys-valilehti:

V| A B € D E F
1 |Hankkeen nimi
2 Kauramaen kaavojen Ill ja IV kompensointi

3 Suorien haittojen m&ara jalanjaljen alla [hha]
4 | 5.48316749

5 Epasuorien haittojen maara [hha]

6 | 247915306

7

8 Haitat yhteensd = 7.962321 hha

9 Kokonaiskerroin = 5.83 ha/hha
10 Hyvityksen pinta-ala = 26.46 ha

1

12

13

14

15

16

17

18

19

» perustiedot | osakertoimet | vaste | vasteapu

G H I J K U M N o
Ohje: taydenna haitat luontotyyppihehtaareina. (Tama tieto on koostettava erikseen etukateen.)

Jalanjalki ja epasuorat haitat arvicidaan yleensa erikseen: suorat haitat A4 ja epasuorat A6.

Tarvittavan hyvitystoimenpiteen pinta-ala lasketaan vaste-vélilehden kokonaiskertoimen avulla.

haitta_apu | hyvitys | NPI | yhteenveto | Viiteja ... (& <]

P

Kopioidaan haittalaskurista yhteenveto-valilehdelta (s. 21) suoran ja epésuoran haitan piiriin jaavat
lehtomaisten kankaiden habitaattihehtaarit soluihin A4 ja A6. On oltava tarkkana, etté kopioi oikeat
luvut oikean luontotyypin kohdalta eli numerot sarakkeista ”suora haitta [hha]” ja “epésuora haitta

[hha]” lehtomaisten kankaiden rivilta.
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NPI-valilehti (net positive impact eli nettohyoty):

A | B C D E F G | H | J K L M N (o]
1 |L§ht6kohdat: Ohje: tdydennd NPIn laskennassa tarvittavat puuttuvat tiedot:
2 |Suorat haitat = 5.4832 hha 1. Arvionnin aikavalin jalkeen peruuntuva osuus suorista haitoista;
3 .Epﬁsuorat haitat = 2.4792 hha nama voivat alentua paikallisen ennallistamisen johdosta.
4 |NPl-kerroin = 1 0% 2. Keskimaarin peruuntuva osuus epasuorista haitoista.
5 |Arvionnin aikavali = 30 vuotta (=x) Jos arvioinnin aikavali on x vuotta, on oletus, ettd peruuntuva
6 |NPI arvioidaan vuosilta 30 -60 vuotta osuus haitoista arvicidaan keskimaarin ajalle x - 2x vuotta.
7 Huom. suorat tai epdsuorat haitat eivat alene ollenkaan, jos
8 hanke jatkuu arvioinnin aikavalin jalkeen. Kaikki hankkeet eivét siis tuota NPI lainkaan.
9 |Suorista haitoista peruuntuu prosenttiosuus:
10 | 0 Huom. M3aritettiva projektikohtaisesti. Ainoastaan NPI-kerroin tuottaa NPIta hankkeen aikana. Muut
11 |Epdsuorista haitoista peruuntuu prosenttiosuus: mekanismit vasta hankkeen paatyttyd, olettaen, etta haitat sitten alenevat.
12 0 Huom. Maaritettiva projektikohtaisesti.
13
14 |NPIn yhteenveto NPI-prosenttia vastaava kerroin
15| Arvioinnin ajanjakson aikana NPI-kerroin tuottaa NPIta: g % 1
16| Vaste on aikana 0 - 2x keskim. kuinka paljon parempi kuin valilla 0 - x? 30.144 % 1.3914
17 |Nama kaksi yhteensa aikavalilla 0 - 2x (huom. kertautuvat): 39.144 % 1.3914
18 |Peruuntuvista epdsuorista haitoista tuleva parannus, keskimaarin vuosina 0 - 2x:
19 | Suorat ja epdsuorat haitat keskimaarin yhteensa vuosina 0 - x: 7.9623 hha
20 | Suorat ja epdsuorat haitat keskimaarin yhteensa vuosina x - 2x: 7.9623 hha
21| Haitat keskimaarin ajanvalilla 0 - 2x (keskiarvo 0-x ja x-2x}): 7.9623' hha
22 | Haittojen O - 2x alenema verrattuna ajanvaliin 0 - x: 0.0 % 1.00
23 |Kaikki NPIn |ahteet yhteensa kertautuneina: 39.7 % 1.39
24
25 | |
» perustiedot | osakertoimet | vaste | vasteapu | haitta_apu | hyvitys | NPI | yhteenveto | Viiteja... (¥ 4|

NPI eli nettohyoty (engl. net positive impact), tarkoittaa sité, etta hyvityksella pyritaan luonnon
kannalta nettopositiiviseen tulokseen jollain aikavalilla. Nettohyotya voidaan tuottaa kolmen eri
mekanismin avulla (Moilanen & Kotiaho 2021). Ensinnakin joissain hankkeissa jotkut rakentamisen
aikaiset haitat saattavat laantua ajan myota, mutta jos ne silti hyvitetdan pysyvasti rakentamisen
aikaisen haitan mukaan, syntyy luonnolle ajan myoté nettohydtya. Toiseksi hyvitys voidaan tehda
vapaaehtoisesti suurempana kuin mita kokonaisheikentymattomyys vaatisi. Kolmanneksi, jos
hyvitystoimi tuottaa kasvavaa hyotyé tarkastelujakson eli 30 vuoden jalkeenkin, voidaan tarkastella,
millaisia ovat hyvityksen nettovaikutukset pidemmalld aikavélilla. Namé& kolme tekijaé yhdistamalla
voidaan arvioida mahdollista nettohyddyn maaraa hankekohtaisella tavalla.

Kauraméen tapauksessa haitat eivat peruunnu, mik& on tavanomainen tilanne
kaupunkirakentamisessa. Myosk&an kokonaisheikentymattomyytta suurempaa hyvitysta ei ole
tarkoitus tuottaa. Hyvitykseen sisallytettavilla metséalakikohteiden suojavy6hykkeilla sen sijaan on
ekologisesti heikossa tilassa olevia metsaluontotyyppejd, joiden suojelun ja passiivisen
ennallistumisen tuottama hyoty kasvaa vield 30 vuoden jalkeenkin. Naiden nettohy6tya voidaan
halutessa tarkastella talla vélilehdellé. Tassa tapauksessa néin ei tehda, koska kyseessé on
hyvityspinta-alan laskenta kayttaen hyvityskeinona uudistuskypséan lehtomaisen kankaan suojelua.
Ko. metsa ei tuota merkittavaé lisahyotya en&é 30 vuoden jalkeen, koska sen ekologinen tila ehtii 30
vuoden aikana kasvaa jo varsin suureksi. NPI:n arviointi ei mydskaan ole keskiossa Kauramaen
hankkeessa.

Muista merkité kaikki vihreat solut nollaksi, kun vélilehted ei kayteta!



Yhteenveto-valilehti:
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4 A B

3

4

5 |Yleistd

6 | elinymparisto
7 | toimenpide

8 | hanke

9 | Kertoimet

10 | vyleinen osakerroin

11| toimenpiteen vasteen kerroin
12 | kokonaiskerroin

13 |Haitat

14| suorat

15| epasuorat

16 | yhteensa

17 |Hyvitys (kokonaisheikentymitén)
18 | toimenpiteen pinta-ala

19 |NPI (nettopositiivinen vaikutus)
20 | kerroin

23 | yhteensa kertautuneina

» perustiedot

% D

21| vasteen paranema arvioinnin aikavalin jilkeer 1.39144
22 | suorien ja epasuorien haittojen alenema

E F

1 |Téssé’| nakymassa on yhteenvetoa muiden vélilehtien tarkeimmista tiedoista.
2 |Nd@ma tiedot ovat pelkkdd koontia, mitddn syotteitd ei oleteta kayttajalta.

Kauramaen kaavojen Ill ja IV kompensointi

2.52
2.32
5.83
5.483167486 hha 68.86 %
2.479153057 hha 31.14 %
7.962320543 hha 100.00 %
46.46 ha
1 0.00 %
39.14 %
1.00 0.00 %
1.39 39.14 %
osakertoimet | vaste | vasteapu

haitta_apu

Kauramaen hyvitysalueen uudistuskypsat lehtomaiset kankaat
Metsdn suojeleminen ja passiivinen ennallistuminen

hyvitys

NPl

yhteenveto

Solusta C18 nahdaan, etta hyvitykseen tarvittavan pinta-alan suuruus on Kauramaen lehtomaisten
kankaiden osalta 46,46 ha, jos hyvitystoimenpiteena on uudistuskypsien lehtomaisten kankaiden

suojelu.

Lasketaan sitten hyvityspinta-alat myds uudistuskypsille lehdoille ja tuoreille kankaille, kun
toimenpide on uudistuskypsédn metsén siirto pois metsanhoidon piirista (taulukko 4).

Suorat | Suora | Epésuorat | Epdsuora | Yhteensd | Haitta Hyvitykseen Suunnitellun
haitatut | haitta | haitatut haitta haitatut | yhteensd | vaadittava hyvitysalueen
ha [hha] ha [hha] ha [hha] uudistuskypsien | uudistuskypsat
metsien pinta- | metsét ha
alaha
Lehdot 5,48 0,55 5,18 0,31 10,66 0,85 5,96 2,56
Lehtomaiset | 11,36 5,48 18,90 2,48 30,26 7,96 46,46 17,00
kankaat
Tuoreet 25,98 9,93 30,65 4,48 56,63 14,41 84,10 20,86
kankaat
Yhteensa 42,82 15,96 | 54,73 7,27 97,55 23,22 136,52 40,42

Taulukko 4. Kauraméessa aiheutettavat suorat ja epasuorat haitat hehtaareina ja
habitaattihehtaareina, hyvitykseen vaadittava pinta-ala hehtaareina, kun hyvitystoimenpiteené on

kunkin metsaluontotyypin osalta uudistuskypsén metsan suojelu, seka suunnitellulla hyvitysalueella
olevien uudistuskypsien metsien méaéara hehtaareina. Taulukosta nahdaan, etta hyvitysalueilla ei ole
riittAvasti uudistuskypséaé metsaé, jotta pelkastaan niiden avulla saavutettaisiin

kokonaisheikentyméttomyys.

Kauraméen hyvitysalueella ei siis ole riittavasti uudistuskypsié metsié hyvittdmaan rakennettavan

alueen heikennystd, joten hyvityspinta-alaa on tarkoituksenmukaista laajentaa muihin

kehitysluokkiin. Lisaksi Kauraméaen tapauksessa péaatetaén, ettd metsalakikohteiden 50 m levyiset
suojavythykkeet otetaan hyvityksen piiriin riippumatta niiden luontotyypista ja kehitysluokasta,
koska tdma tukee metsélakikohteiden sdilymista. Suojavythykkeilld esiintyy samoja luontotyyppeja
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kuin heikennettavélla alueella, mutta lisaksi myos 0,39 ha varttunutta kuivahkoa kangasta (taulukko
3, . 24). Luontotyyppien vaihdantasaannot ekologisessa kompensaatiossa eivat ole valmiita tata
julkaisua kirjoitettaessa, mutta oletetaan, ettd enintdan kohtalaisessa tilassa (=0,5; katso BOOST &
SYKE 2023) olevaa lehtomaista, tuoretta tai kuivahkoa kangasta saisi hyvittaé kaikkia muita
metsatyyppeja parantamalla ja/tai suojelemalla. Suojellaan Kauramaen tapauksessa kuivahkon
kankaan kuvio tuoreen kankaan hyvityksena eli lisataén 0,39 ha varttuneen tuoreen kankaan pinta-
alaan mahdollisella hyvitysalueella (taulukko 6, s. 46).

Metsalakikohteiden suojavydhykkeilla esiintyy kaikkia kehitysluokkia (luku 6.2). Seuraavassa luvussa
lasketaan naille kehitysluokille suojelun vasteet.

6.5 Vasteen laskenta muille kuin uudistuskypsille metsille

Kaytetaan esimerkkina varttuneiden lehtomaisten kasvatusmetsien suojelua, koska varttuneet
kasvatusmetsat ovat uudistuskypsien metsien jalkeen seuraavaksi vanhin kehitysluokka. Kauramaen
tapauksessa eri-ikaisrakenteiset metsat yhdistettiin varttuneisiin kasvatusmetsiin, koska eri-
ikaisrakenteisia metsié oli aineistossa vain véhan, ja koska ne olivat ikénsa ja pohjapinta-alansa
puolesta hyvin samanlaisia kuin varttuneet kasvatusmetsét.

Tarkastellaan ensin vastelaskuria.

Suojelu2-vélilehti:

4 A B G D E F G H | J K L M N
vuotuinen laskettu suojelun  aikadiskonttauk- diskontattu
1| wuosi  havintdnopeus vaste sen funktio vaste Tarkoitus: Tama valilehti luo vasteen muuttuvan havintaprosentin pohjalta
2 o 3.22 0.000 1.000 0.000 Prosentti voidaan laskea kolmelle eri ajanjaksolle, jotka taydennetaan vihreisiin
3 1 3.22 0032 1.000 0.032 soluihin alle. Tuloksena tuleva vaste voi sopia esimerkiksi metsalle, joka
4 2 322 0063 1.000 0063 varttuessaan on erisuuruisen havintariskin kohteena
5 3 3.22 0084 1.000 0094 Tuotettu vuotuinen havintanopeus nakyy sarakkeessa 8.
6 4 3.22 0123 1.000 0123 Muuten valilehti on kuten yksinkertainen suojelun vaste
4 5 322 0:151 1.000 0.151 Ohije: téydenna numerot vihreisiin soluihin alla.
8 6 322 0178 1.000 0.178
9 7 322 0.205 1000 0.205 Paineen tiedot eri aikavileilld
10 8 3 0.230 1.000 0.230 prosenttia  osuus saakka vuoteen esiintywyys (%l‘vnfmakkuu;
L ) 322 0.255 1.000 0.255 322 " o032 15 5.37 &0
12 10 322 0279 1.000 0.279 573 | 00573 30 6.37 a0
13 1 3.22 0.303 1.000 0.303 573 " 00573 50 6.37 20
4 12 322 0325 1.000 0325 Vasteen maksimi; suojeltavan alueen ekologinen tila (kts ohje):
15 13 322 0347 1.000 0.347 100 °
16 14 322 0.368 1.000 0.368 Vasteesta naytetdan kuvassa kuinka monta aikayksikkiia?
17 15 322 0388 1.000 0.388 30 MPIn arvionti vuoteen 60  saskka
18 16 573 0.423 1.000 0.423 Vuotuisen aikadiskonttauksen prosentti (0 - 100)
19 17 573 0456 1.000 0.456 a osuutena o
20 18 573 0.487 1.000 0.487
21 15 573 0.517 1.000 0517
22 20 573 0.545 1.000 0.545
23 21 573 0571 1.000 0.571
4 22 5.73 0.595 1.000 0.595
25 23 573 0518 1.000 0.618
26 24 5.73 0.640 1.000 0.640
77 25 573 0.661 1.000 0.661
28 26 573 0.680 1.000 0.680
9 27 573 0.699 1.000 0.599
30 28 573 0716 1.000 0716
3 29 573 0732 1.000 0.732
32 30 573 0.748 1.000 0.748
23 a1 573 n 782 1000 nze?
» perustiedot | suojelun vaste | suojelu2 | hoito | lineaarinenvaste | muotoja | 2-yhdistdminen

Kaytetaan vastelaskurin suojelu2-vélilehteg, jolla voi laskea kolmeosaisia vasteita. Tassa hyvityksen
kertymisnopeus vaihtelee kolmen eri ajanjakson aikana. Varttuneiden kasvatusmetsien
héavintanopeus on erilainen kuin uudistuskypsilla metsilla, silla niita ei tavallisesti paatehakata, vaan
harvennetaan. Tall6in metsé ei havid, mutta metsan ekologinen tila heikkenee verrattuna siihen,
etté se jatettaisiin passiivisesti ennallistumaan luonnontilaiseksi metséksi.
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Varttuneista kasvatusmetsisté harvennettiin vuosien 2017-2020 aikana keskimé&arin 5,37 % (solu
J11, Luken tilastotietokanta). Harvennus heikenté& lehtomaisen kankaan ekologista tilaa 60 %
verrattuna siihen, etta se jatettaisiin passiivisesti ennallistumaan (solu K11, Mikkonen ym. 2023).
Oletetaan, etta 30 vuoden tarkastelujakson aikana puolet varttuneista kasvatusmetsista ehtii siirtya
uudistuskypsien metsien kategoriaan, ja ettd tama puolikas on ehditty harventaa jo ennen 30
vuoden tarkastelujakson alkamista. N&in ollen puolet varttuneista kasvatusmetsista harvennettaisiin
tarkastelujakson aikana vuosien 0-15 aikana ja vastaavasti toinen puoli ehtisi uudistuskypsaksi
metséksi, jolloin se paatehakataan 6,37 % (solu J12) todennakdisyydella vuosina 15-30 (solu 112,
Luken tilastotietokanta). Paatehakkuussa sen ekologinen tila laskisi 90 % (solu K12, Mikkonen ym.
2023). Suojeluvasteen maksimi on 1,0 (solu G15), koska Jyvaskylan kaupungin kaikki
suojelemattomat metsat ovat metsatalouden piirissa.

Valitaan suojelu2-vélilehdelté luvut C2—-C32 ja kopioidaan ne vastelaskurin valilehdelle 2-
yhdistdminen” sarakkeeseen “vaste-1":

4 A B C D E F G H | J K L M N 0 P Q
1 vuosi vaste-1 vaste-2 yhdistetty Tarkoitus: t3t3 valilehtes voi kayttss kahden toisistaan riippuvan vasteen yhdistdmiseen.

2 o 0.000 0.000 0.000 Kyse voi oila esimerkiksi ennallistumisen vasteesta, joka on ehdollinen erilliselle auojeluvasteelle (ks. ohje).
3 1 0.032 0.057 0.002 Yhdistetty lopputulos on "ennallistvan alueen” ekologinen tila (sarake B), kerrottuna

4 2 0.063 0111 0.007 ajan myota kasvavalla, suojelun sadstamalla osuudella alueen ekologisesta tilasia.

5 3 0093 0162 0.015 Tassa muotoilussa vaste 1 on ajan yli muuttuva ekologinen tila (ei sen paranema), ja vaste 2
& 4 0123 0.210 0.026 on suojelun kumulatiivisesti s35stama osuus (maksimina 1).

7 5 0151 0.256 0.039

] 6 0178 0.298 0.053 Ohje: Kopioi yhdistettavien vasteiden numerot (ei kaavat) vasteiden sarakkeisiin B ja C.

) i 0.205 0.339 0.069 Yhdistetty lasketaan ja naytetddn automaattisesti.
10 8 0.:230 0376 0.087
1 L 0255 0412 0.105
12 10 0279 0.446 0125 N&yts kuvassa kuinka monta vuotta? (aika-askelta)
13 11 0.303 0.478 0.144 30
14 12 0325 0.508 0.165
15 13 0.347 0.536 0.186
18 12 0368 0.562 0.207
17 15 0.388 0588 0228
18 16 0.423 0611 0.259
19 17 0.456 0.633 0.289
20 18 0.487 0.654 0.319
21 15 0517 0.674 0.349
22 20 0.545 0693 0377
23 21 0571 0711 0.405
24 22 0585 0727 0433
25 23 0.618 0743 0.459
26 24 0.640 0.758 0.485
27 25 0.661 0771 0.510
28 26 0.680 0.785 0.534
29 27 0699 0.797 0.557
0 28 0.716 0.809 0.579
3 29 0732 0.820 0.600
32 30 0748 0.830 0.620
3| 31 0.762 0.840 0.640
34 32 n7in naaq NASR Hunminita

» perustiedot | suojelun vaste | suojelu2 | hoito | lineaarinen vaste | muotoja | 2-yhdistdminen

Tarkastellaan sitten metsien ennallistamisvasteen taulukkoa. Suojellun varttuneen kasvatusmetsan
ekologinen tila paranee 30 vuoden tarkastelujakson aikana, kun metsétaloustoimia ei tehda.
Varttunut kasvatusmetsé on téssa laskelmassa kaytetylla ekologisen tilan mittaristolla suojelun
hetkell& tilassa 0,5 ja tarkastelujakso on 30 vuotta, joten valitaan metsan passiivisen ennallistumisen
vasteen taulukosta luvut B107-B137 ja kopioidaan ne vastelaskurin valilehdelle ”2-yhdistaminen”
sarakkeeseen “vaste-2":
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4 A B C D E F G H | ] K L M N (9] P Q
i vuosi vaste-1 vaste-2 yhdistetty Tarkoitus: t3ta valilehted voi kayttad kahden toisistaan riippuvan vasteen yhdistdmiseen.

2 o oooo| o508 0.000 Kyse voi olla esimerkiksi ennallistumisen vasteesta, joka on shdollinen erillisel le auojeluvasteelle (ks ohje)
3 = 0.032 0518 0.017 Yhdistetty lopputulos on "ennallistvan alueen” ekologinen tila (sarake B), kerrottuna

4 2 0.063 0528 0.033 ajan myota kasvavalla, suojelun sa3stamalla osuudella alueen ekologisesta tilasta.

5 3 0.094] 0537 0.050 Tassa muotoilussa vaste 1 on ajan yli muuttuva ekologinen tila (ei sen paranema), ja vaste 2
(7] 4 0123 0.547 0.067 on suojelun kumulatiivisesti sa3astama osuus (maksimina 1).

7 5 0151 0.558 0.084

8 B 0.178 0.568 0.101 Ohje: Kopioi yhdistettavien vasteiden numerot (ei kaavat] vasteiden sarakkeisiin 8 ja C.

9 i 0.205 0578 0.118 Yhdistetty lasketaan ja naytetddn automaattisesti.
10 8 0.230] 0588 0.136
il 9 0.255 0.599 0.153
12 10 0.279 0.609 0.170 N&ytd kuvassa kuinka monta vuotta? (aika-askelta)
13 11 0.303 0.620 0.188 30
14 12 0.325 0.631 0.205
15 13 0.347 0.542 0.222
16 12 0.368 0653 0.240
17 15 0.388 0.664 0258
18 16 0423 0675 0.286
19 17 0.456 0.686 0.313
20 18 0.487 0.657 0.340
21 19 0517 0709 0.366
22 20 0.545 0.720 0.392
23 21 0571 0.732 0.417
24 22 0.585 0.743 0.442
25 23 0618 b.755 0467
26 24 0.640 0767 0.491
27 25 0.661 03773 0515
28 26 0.680 0751 0.538
29 27 0.699 0.803 0.561
30 28 0.716 0815 0.584
H 29 0.732 0827 0.606
32 30 0.748 0.840 0.628
3 31 0.762 0.852 ..650
4 32 N776 nAass A7 Huominita

3 perustiedot | suojelunvaste | suojelu2 | hoito | lineaarinen vaste | muotoja | 2-yhdistdminen

Valitaan vastelaskurin valilehdeltd ”2-yhdistdminen” luvut D2-D32 (kahden toisistaan riippuvan
vasteen yhdistetty vaste) ja kopioidaan ne hyvityslaskuriin vaste-valilehdelle sarakkeeseen B (s. 29).

Vasteet on laskettava myds muille metsélakikohteilla esiintyville kehitysluokille, joita ovat nuoret
kasvatusmetsat, taimikot ja hakkuuaukeat. Laskennan periaate on sama, mutta on huomattava
kopioida oikeat rivit metsien ennallistamistaulukosta [tassé& laskelmassa nuorille kasvatusmetsille
lahtien arvosta 0,5 ja taimikoille ja hakkuuaukeille 1&htien arvosta 0,1; huomaa kuitenkin, ettd téssa
laskelmassa ei vield ole kaytetty virallista metséan ekologisen tilan arvioinnin mittaristoa (BOOST &
SYKE 2023)].

Liséksi vastelaskurissa tietyt luvut muuttuvat. On epatodennadkoistd, ettd nuoria kasvatusmetsié
paatehakattaisiin 30 vuoden tarkastelujakson aikana. Sen sijaan ne ovat ensiharvennusten piirissa,
miké ei havita niitd, mutta heikent&é niiden ekologista tilaa 50 % verrattuna siihen, etta ne
jatettdisiin passiivisesti ennallistumaan kohti luonnontilaista metsaa (Mikkonen ym. 2023). Vuosien
2017-2020 aikana keskimé&arin 2,60 % nuorista kasvatusmetsisté ensiharvennettiin (Luken
tilastotietokanta). Oletetaan, etta tarkastelujakson aikana puolet nuorista kasvatusmetsista siirtyy
varttuneiden kasvatusmetsien luokkaan, ja ettd ndmé& metsat on ehditty ensiharventaa ennen
tarkastelujakson alkamista. Tall6in nuorten kasvatusmetsien lukuja sovelletaan vuosina 0-15.
Vastaavasti varttuneina kasvatusmetsina vuosina 15-30 ne ovat muiden kuin ensiharvennusten
piirissa eli ne harvennetaan 5,37 prosentin todennékgisyydella (Luken tilastotietokanta) ja niiden
ekologinen tila heikkenee 60 %.

Yhdistetdan hakkuuaukeat ja taimikot samaan vastelaskentaan. Taimikot ovat perkausten piirissé,
miké& alentaa niiden ekologista tilaa 50 % verrattuna siihen, etta ne jatettaisiin passiivisesti
ennallistumaan luonnontilaiseksi metsaksi (Mikkonen ym. 2023). Vuosien 2017-2020 aikana
taimikoista 4,56 % perattiin (Luken tilastotietokanta). Oletetaan jalleen, ettd puolet taimikoista ehtii
siirtyé nuorten kasvatusmetsien luokkaan, ja ettd ndma taimikot on ehditty perata jo ennen
tarkastelujakson alkamista. Ne ovat siis perkausten piirissd vuosina 0-15 ja nuorina kasvatusmetsina
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ensiharvennusten piirissé vuosina 15-30. Jalkimmaisella jaksolla niiden harvennusaste on 2,60 % ja
tilan alenema 50 % (Luken tilastotietokanta).

Siirrytaan sitten tarkastelemaan hyvityslaskuria.

6.6 Hyvityksen laskenta muille kuin uudistuskypsille metsille
Kaytetaan hyvityslaskurissa esimerkkiné lehtomaisen kankaan varttuneita kasvatusmetsia. (Kullekin
luontotyyppi-toimenpide -parille on taytettava oma hyvityslaskurinsa, joiden Excel-tiedostot

kannattaa nimeta selkeasti.)

Vaste-valilehti:

4 A B & D .k | F G H | | J | K E |
1 0| 0.000 1.000 0.000 Ohje: Taydenna pyydetyt asiat kunkin kysymyksen alapyolelle.
2 1 0017 0.985 0.016 Sarake A=vuosi
3 2 0.033 0.970 0.032 Sarake Eﬂ:ﬁvdennﬁ hyvityksen vaste, valilla [0,1], kis ohjedoc.

4 3 0.050 0.956 0.048 Sarake C=yksinkertaisen aikadiskonttauksen funktio.
5 4 0.057 0941 0.063 Sarake D = vaste*diskonttausfunktio, lasketaan automaattisesti.
il 5 0.084 0927 0.078 Vasteen graafi on piirretty kahdessa kuvassa oikealla.
T 6 0101 0813 0.0893 Vasteesta kdytetddn kuinka monta aikayksilddda?
g 7 0.118 0.800 0107 ) NPIn arvienti vuoteen 60 saakka
9 8 0136 0.886 0120 Vuotuisen aikadiskonttauksen prosentti (0 - 100)
10 g 0.153 0.873 0133 1.5‘ osuutena 0.015
1 10 0170 0.860 0.146
12 11 0188 0.847 0159
13 12 0.205 0.834 0171 Vasteen tuottamat kertoimet
14 13 0222 o822 0.183 Vasteen keskihyidty: 0.2 9‘
15 14 0.240 0.809 0.194 T&td vastaava kerroin: 3.45
18 15| @258 o077 0205 Vasteen aikadiskontattu keskihyity: " o268
17 i6 0.286 0.785 0224 Tata vastaava kerroin: 3.?8‘
18 i7 0313 0773 0242 Diskontauksen vaikutus kertoimeen +3: 9.68
18 i8 0.340 0.762 0259 Kokonaiskerroin huomiociden yleinen kemponentti: 953
20 15 0.366 0.750 0.275
21 20 0392 0.739 0.290
22 21 0417 0728 0.304 NPI (jos relevantti hankkeessa, lasketaan automaattisesti ajalle 2x
23 22 0442 0.717 0317 Keskihyaty aikavalilla 0 - 2x 0.54
24 23 0467 0.706 0330 Diskontattu keskihydty aikavalilld 0 - 2x 046
25 24 0491 0.696 0.342 Hydty my&ihemmastd vasteen paranemastz 8487 %
26 25 0515 0.685 0.353 Diskontattu hydty vasteen paranemasta 743 %
27 26 D538 0675 0.363
28 27 0561 0.665 0.373
20 28 0,584 0.655 0382 NPl-arvioinnin osuus vasteista on tummemmalla pohjalla.
30 29 0.6086 0.645 0391
31 30| 0.628 0.635 0.399
32 - 31 0.650 0.626 0.407
33 | 32 0671 0617 D41a
34 | 28" neg2 AT nan 1l B | N
» perustiedot | osakertoimet | vaste | vasteapu | haitta_apu | h

Taytet&an hyvityslaskuri muuten samalla tavalla kuin uudistuskypsien lehtomaisten kankaiden
kohdalla (luku 6.4), mutta kopioidaan sarakkeeseen B vastelaskurissa tuotettu yhdistetty vaste eli
rivit D2-D32 valilehdeltd ”2-yhdistdminen”. Muistetaan diskonttaus 1,5 % solussa G10. Pidetaan
yleiset osakertoimet samoina kuin uudistuskypsien metsien tapauksessa (s. 31).
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Kuvaajan kayria tulkitaan samoin kuin uudistuskypséan metsan tapauksessa (luku 6.4). Harmaa kayra

néyttaa vasteen, joka kerrotaan keltaisella diskonttofunktiolla, jolloin saadaan sininen diskontattu
funktio. Vasteen tuottama keskihyoty ja hyOtya vastaava kerroin lasketaan hyvityslaskurin vaste-
vélilehdell& ja ne nakyvat soluissa L14-L17.

Yhteenveto-valilehti:

A B = D E F G H | J K
1 |Téssz'a' nakymadssa on yhteenvetoa muiden valilehtien téarkeimmista tiedoista.
2 Nama tiedot ovat pelkkda koontia, mitdan syotteita ei oleteta kdyttdjalta.

3 {

4]

S |Yleists

6 | elinympdristd Kauramaen hyvitysalueen varttuneet ja eri-ikdisrakenteiset lehtomaiset kankaat
7 | toimenpide Metsan suojeleminen

8 | hanke Kauramaen kaavojen |1l ja IV kompensointi
9 |Kertoimet

10 yleinen osakerroin 255

11| toimenpiteen vasteen kerroin 3.78

12| kokonaiskerroin 9.53

13 |Haitat

14| suorat 5.483167486 hha 68.86 %
15 | epasuorat 2.479153057 hha 31.14 %
16 | yhteensa 7.962320543 hha 100.00 %
17 |Hyvitys (kokonaisheikentymitdn)

‘IB; toimenpiteen pinta-ala 75.90 ha

19 |NPI (nettopositiivinen vaikutus)

20| kerroin 1 0.00 %
21 vasteen paranema arvioinnin aikavalin jalkeer 1.84875 84.87 %
22 | suorien ja epdsuorien haittojen alenema 1.00 0.00 %
23 | yhteensa kertautuneina 1.85 B4.87 %
24 |

25

b perustiedot | osakertoimet | vaste Vasteépu - h.éitta_apu. . hyvitys | NPI | yhteenveto )
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Solusta C18 nahdaan, etta kokonaisheikentyméattomyyden edellyttamien hyvitystoimien pinta-ala on
Kauraméen lehtomaisten kankaiden osalta 75,90 ha, jos hyvitystoimenpiteend on varttuneiden
lehtomaisten kasvatusmetsien suojelu.

Lasketaan sitten hyvityspinta-alat myds varttuneen ja nuoren kasvatusmetsan seké taimikoiden
lehdoille seka lehtomaisille ja tuoreille kankaille (taulukko 5). Mukana verrokkina ovat hyvitykseen
vaadittavat pinta-alat, mikéli hyvitys tehdaén vain uudistuskypsid metsié suojelemalla.

Haitta Hyvitykseen Hyvitykseen Hyvitykseen Hyvitykseen
yhteensd | vaadittavatha, | vaadittavat ha, vaadittavat ha, jos | vaadittavat ha,
[hha] jos hyvitetdan jos hyvitetdén hyvitetddn nuorilla | jos hyvitetdén
uudistuskypsilla | varttuneilla kasvatusmetsilla taimikoilla
metsilla kasvatusmetsilla
Lehdot 0,85 5,96 10,47 24,03 83,06
Lehtomaiset | 7,96 46,46 75,90 136,80 421,66
kankaat
Tuoreet 14,41 84,10 137,39 247,63 763,31
kankaat
Yhteensa 23,23 136,52 223,76 408,46 1 268,03

Taulukko 5. Kunkin Kauraméessa heikennettdvan metsatyypin vaatima kehitysluokkakohtainen
hyvityspinta-ala hehtaareina, kun hyvitystoimenpiteend on metséan suojelu ja tavoitteena
kokonaisheikentymattomyys.

Taulukosta 5 néhdaan, etté hyvitettdvan pinta-alan suuruus kasvaa merkittévasti sitd mukaa, mité
nuoremmalla metsallé hyvitys tehd&én. Pinta-alan kasvu lisdd myos kompensaation kustannuksia
olkoonkin, ettd uudistuskypsan metsan hehtaarihinta on korkeampi kuin nuorempien
kehitysluokkien.

6.7 Hyvityksen pinta-alan koostaminen useista toimenpiteista

Kauraméesséa hyvitys on paatetty hoitaa niin, etté hyvitysalueisiin otetaan mukaan
metsalakikohteiden 50 m levyiset suojavy6hykkeet. N&ill& vyohykkeilld on metsid kaikista
kehitysluokista. Eri kehitysluokilla taas on eri ekologinen tila seké erilaiset suojelun vasteet, ja néiden
seurauksena erilainen vaikutus hyvitettavan pinta-alan suuruuteen. Suojavyéhykkeet eivét riité
téaysimaaraiseen hyvittdmiseen, joten on myos selvitettava, kuinka paljon mitékin metséatyyppia jaa
suojeltavaksi vield sen jalkeen, kun suojavydhykkeet on jo suojeltu. Kauraméessa metsélakikohteiden
suojavythykkeet siséllytetédén hyvitysehdotukseen sellaisenaan, mutta muuten hyvitys pyritéén
tekemé&an mahdollisimman vanhaa eli kdytdnndssé uudistuskypsidd metséa suojelemalla.

Metsélakikohteiden suojavythykkeill& on kuivahkon kankaan varttunutta kasvatusmetsaa 0,39 ha
(taulukko 3, s. 24). Kauraméen heikennettavalla alueella ei ole kuivahkoja kankaita, joten tdméa osuus
on vahennettava jonkun toisen metsatyypin hyvityspinta-alasta. Luontotyyppien vaihdantasaannot
ekologisessa kompensaatiossa eivat ole valmiita tat4 julkaisua kirjoitettaessa, mutta oletetaan, etté
enint&én kohtalaisessa tilassa (=0,5; katso BOOST & SYKE 2023) olevaa lehtomaista, tuoretta tai
kuivahkoa kangasta saisi hyvittaa kaikkia muita metsatyyppeja parantamalla. Suojellaan Kauraméen
tapauksessa kuivahkon kankaan kuvio tuoreen kankaan hyvityksend eli lisdtaan varttuneen tuoreen
kankaan hyvityspinta-alaan 0,39 ha metsélakikohteiden suojavydhykkeill&.
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Kun selvitetddn, montako hehtaaria hyvitysalueella on kasiteltava milldkin toimenpiteelld
kokonaisheikentymé&ttémyyden saavuttamiseksi, voidaan kayttaa apuna hyvityslaskurin
hyvitysalueet-vélilehted. Selvitetddn seuraavaksi, kuinka paljon Kauraméen suunnitellulla
hyvitysalueella on suojeltava lehtomaisia kankaita, jotta rakentamisen aiheuttama heikennys tulee
lehtomaisten kankaiden osalta hyvitettya taysiméaéaréisesti.

Hyvitysalueet-valilehti, uudistuskypséat lehtomaiset kankaat:

A B @ D E i G H | J K L M N
Hyvitys-alueen‘ Vastaa kuinka monta | pinta-ala, prosenttia, h

1 pinta-ala hha hyvitettavaa? kumuloituva kumuloituva alueen / kuvion nimi

2] 2.48 0.425 2.480 5.338 Metsilain suojavydhyke Ohje. Tille vililehdelle voi systtaa sarakkeeseen A erillisten

3 17 2.914 19.480 41.932 Muu kuin suojavyéhyke hyvitysalueiden pinta-aloja. Valilehti tekee sitten yksinkertaisen

4 laskutoimituksen: kuinka paljon alue on vaadittavasta hyvityksesta?

5 Sarakkeet C ja D kertovat hyvityksen kertymisesta suhteessa

6 kokonaisheikentymattd myyden vaatimaan hyvitystoimenpiteen

7 pinta-alaan, Sarakkeeseen E voi optionaalisesti laittaa alueen /

8 kuvion nimen muistutukseksi.

9 Huom: tdma vililehti toimii vain, jos kaikki hyvitysalueet ovat samaa toimenpidetta.
10
1 Alla kokonaiskerroin ja kokonaisheikentymattomyyden vaatima pinta-ala
12 muistutukseksi.
13
14 Kokonaiskerroin: 5.83
15 Tarvittava hyvityksen pinta-ala  46.46 ha
16
a7
18

<« > perustiedot | osakertoimet | vaste | vasteapu | haitta_apu | hyvitys | NPl | yhteenveto | hyvitysalueet | Viiteja ... (& 4

Tarkastellaan ensin hyvityslaskurin hyvitysalueet-vélilehted, jolla on laskettu lehtomaisten kankaiden
hyvityspinta-alan koko, mikali hyvitys tehddan suojelemalla uudistuskypsaa lehtomaista kangasta
(luku 6.4). Kuten solusta J15 nahd&én, tuolloin taytyy suojella 46,46 ha uudistuskypséa lehtomaista
kangasta. Merkitdan sarakkeeseen A tarjolla olevan hyvitysalueen pinta-ala hehtaareina eli tassa
tapauksessa uudistuskypsén lehtomaisen kankaan maara suunnitellulla hyvitysalueella. Kauramaen
tapauksessa metséalakikohteiden suojavydhykkeet otetaan mukaan hyvitykseen, joten merkitaan
soluun A2 uudistuskypsien lehtomaisten kankaiden maara suojavyohykkeilla eli 2,48 ha (taulukko 3,
s. 24). Merkitaan sitten soluun A3 uudistuskypsien lehtomaisten kankaiden maéré muualla
suunnitellulla hyvitysalueella eli 17,00 ha.

Sarake B kertoo, kuinka monta habitaattihehtaaria tulee hyvitetyksi kyseisella hyvitysalueen pinta-
alalla. Sarake C summaa sarakkeeseen A syotettyjé lukuja. Sarake D on térkein, kun koostetaan
hyvityspinta-alaa useammasta eri toimenpiteesté: se kertoo, kuinka monta prosenttia vaaditusta
hyvityksesta on taytetty. Téssa tapauksessa ndhdaén, ettéd metsalakikohteiden suojavyohykkeilla ja
muualla suunnitellulla hyvitysalueella olevat uudistuskypséat lehtomaiset kankaat pystyvéat kattamaan
ko. metsatyypin vaatimasta hyvitysalasta vain 41,93 %, jolloin 58,07 % jaa viela hyvittaméatta. Taytyy
kuitenkin huomata, ettd metsalakikohteiden suojavy6hykkeilla sijaitsevat lehtomaisten kankaiden
varttuneet ja nuoret kasvatusmetsat seka taimikot véhentéavét osaltaan hyvityspinta-alaa.
Tarkastellaan tata seuraavaksi.



Hyvitysalueet-valilehti, varttuneet lehtomaiset kankaat:
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A B & D E F G H | J K L M N
Hyvitys-alueen‘ Vastaa kuinka monta‘ pinta-ala, prosenttia, )
1 pinta-ala hha hyvitettavaa? kumuloituva kumuloituva alueen / kuvion nimi
2 6.32 0.663 6.320 8.327 Metsalain suojavydhyke Ohje. Télle vililehdelle voi sy6ttaa sarakk A erillisten
3 85.25 8.943 91.570 120.650 Muu kuin suojavydhyke hyvitysalueiden pinta-aloja. Valilehti tekee sitten yksinkertaisen
4 laskutoimituksen: kuinka paljon alue on vaadittavasta hyvityksesta?
5 Sarakkeet C ja D kertovat hyvityksen kertymisesta suhteessa
6 kok isheik attémyyden vaatimaan hyvitystoi i
7 pinta-alaan. Sarakk E voi opti li i laittaa alueen /
8 kuvion nimen muistutukseksi.
9 Huom: tama vililehti toimii vain, jos kaikki hyvif I ovat samaa toil idettd
10
11 Alla kok iskerroin ja kok isheik méattémyyden vaatima pinta-ala
12 muistutukseksi.
13
14 Kokonaiskerroin: 9.53
15 Tarvittava hyvityksen pinta-ala  75.90 ha
16
AT
18
> perustiedot | osakertoimet | vaste | vasteapu | haitta_apu | hyvitys | NPl | yhteenveto | hyvitysalueet | Viiteja ... () <

Tarkastellaan hyvityslaskuria, jossa laskettiin hyvityspinta-ala lehtomaisille kankaille, mikali hyvitys
tehtdisiin varttuneita lehtomaisia kankaita suojelemalla. Taytetaén vélilehti samalla tavalla kuin
uudistuskypsien lehtomaisten kankaiden kohdalla tehtiin. Solusta D2 ndhdééan, etta
metsélakikohteiden suojavyohykkeilla sijaitsevat varttuneet lehtomaiset kankaat kattavat 8,33 %
lehtomaisten kankaiden vaatimasta hyvityspinta-alasta.

Hyvitysalueet-valilehti, nuoret lehtomaiset kankaat:

D E E G H | J K 8 M N
Hyvitys-alueen‘ Vastaa kuinka monta‘ pinta-ala, prosenttia, ‘
1 pinta-ala hha hyvitettavaa? kumuloituva kumuloituva alueen / kuvion nimi
2 4.65 0.271 4.650 3.399 Metsalain suojavyohyke Ohje. Talle vililehdelle voi sy6ttaa sarakk A erillisten
3 40.04 2.331 44.690 32.669 Muu kuin suojavyéhyke hyvitysalueiden pinta-aloja. Vililehti tekee sitten yksinkertaisen
4 laskutoimituksen: kuinka paljon alue on vaadittavasta hyvityksesta?
5 Sarakkeet C ja D kertovat hyvityksen kertymisesta suhteessa
6 kokonaisheikentymattémyyden vaatimaan hyvitystoimenpiteen
7 pinta-alaan. Sarakk E voi optil lisesti laittaa alueen /
8 kuvion nimen muistutukseksi.
9 Huom: tdma valilehti toimii vain, jos kaikki hyvitysalueet ovat samaa toimenpidetta.
10
1 Alla kok iskerroin ja kokonaisheil attémyyden vaatima pinta-ala
12 muistutukseksi.
13
14 Kokonaiskerroin: 17.18
15 Tarvittava hyvityksen pinta-ala  136.80 ha
16
17
18
<« perustiedot | osakertoimet | vaste | vasteapu | haitta_apu | hyvitys | NPl | yhteenveto | hyvitysalueet | Viiteja ... (& 4

Tarkastellaan sitten hyvityslaskuria, jossa laskettiin hyvityspinta-ala lehtomaisille kankaille, mikali
hyvitys tehtéisiin nuoria lehtomaisia kankaita suojelemalla. Taytetédéan vélilehti samalla tavalla kuin
edellisten kohdalla tehtiin. Solusta D2 ndhdaan, ettd metsalakikohteiden suojavydhykkeilla
sijaitsevat nuoret lehtomaiset kankaat kattavat 3,40 % lehtomaisten kankaiden vaatimasta
hyvityspinta-alasta.
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Hyvitysalueet-vlilehti, lehtomaisten kankaiden taimikot:

A B C D E E G H | J K L M N
Hyvitys-alueen‘ Vastaa kuinka monta‘ pinta-ala, prosenttia, =
1 pinta-ala hha hyvitettavaa? kumuloituva kumuloituva alueen / kuvion nimi
1.58 0.030 1.580 0.375 Metsélain suojavydhyke Ohje. Talle valilehdelle voi sy6ttaa sarakk A erillisten
3 25.46 0.481 27.040 6.413 Muu kuin suojavyohyk hyvitysalueiden pinta-aloja. Valilehti tekee sitten yksinkertaisen
4 laskutoimituksen: kuinka paljon alue on vaadittavasta hyvityksesta?
5 Sarakkeet C ja D kertovat hyvityksen kertymisestd suhteessa
6 kokonaisheikentymattémyyden vaatimaan hyvitystoimenpiteen
7 pinta-alaan. Sarakk E voi opti lisesti laittaa alueen /
8 kuvion nimen muistutukseksi.
9 Huom: tdm3 vélilehti toimii vain, jos kaikki hyvitysalueet ovat samaa toimenpidetta.
10
11 Alla kokonaiskerroin ja kokonaisheikentymattémyyden vaatima pinta-ala
12 muistutukseksi.
13
14 Kokonaiskerroin: 52.96
15 Tarvittava hyvityksen pinta-ala 421.66 ha
16
17
18
< ) perustiedot | osakertoimet | vaste | vasteapu | haitta_apu | hyvitys | NPl | yhteenveto | hyvitysalueet | Viiteja ... (& 4

Tarkastellaan sitten hyvityslaskuria, jossa laskettiin hyvityspinta-ala lehtomaisille kankaille, mikali
hyvitys tehtéisiin lehtomaisten kankaiden taimikoita suojelemalla. Téaytetaan valilehti samalla tavalla
kuin edellisten kohdalla tehtiin. Solusta D2 ndhdaan, ettd metsélakikohteiden suojavyohykkeilla
sijaitsevat lehtomaisten kankaiden taimikot kattavat 0,38 % lehtomaisten kankaiden vaatimasta
hyvityspinta-alasta.

Uudistuskypsien lehtomaisten kankaiden hyvityslaskurista (luku 6.4) nahtiin, etta 58,07 % niiden
pinta-alaa jai viel& hyvittdamattd, kun oli huomioitu kaikki suunnitellulla hyvitysalueella sijaitsevat
uudistuskypsat lehtomaiset kankaat. Vahennetédan tasta luvusta muiden kehitysluokkien
metsalakikohteiden suojavy6hykkeilla kattamat prosenttiosuudet:

58,07 -8,33-3,40-0,38 =45,96 %

Kun on siis suojeltu kaikkien kehitysluokkien osalta metsélakikohteiden suojavyhykkeilla sijaitsevat
lehtomaiset kankaat sek& kaikki suunnitellulla hyvitysalueella sijaitsevat uudistuskypsat lehtomaiset
kankaat, on vield hyvittdmétta 45,96 % lehtomaista kangasta. Lasketaan samalla tavalla my6s lehdot
ja tuoreet kankaat (taulukko 6).
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Luonto- Kehitysluokka % metsalaki- % suojavydhykkeet | % hyvittamaétta, kun suoja-

tyyppi kohteiden jamuut kuin vyohykkeet ja suojavydhykkeiden
suoja- suojavyohykkeet ulkopuoliset uudistuskypsét
vyohykkeet hyvittavat koko metsét on otettu hyvitykseen**

hyvittavat koko | hyvitysalasta*
hyvitysalasta*

Lehdot Uudistuskypsat metsat 2,69 45,67 100-45,67-6,69-0-0,69=46,95
Varttuneet kasv. metséat | 6,69 - -
Nuoret kasv. metsat 0
Taimikot 0,69 - -
Lehtomaiset | Uudistuskypsat metsat 5,34 41,93 100-41,93-8,33-3,40-0,38=45,96
kankaat
Varttuneet kasv. metséat | 8,33
Nuoret kasv. metsét 3,40
Taimikot 0,38 - -
Tuoreet Uudistuskypsat metsat 0,77 25,58 100-25,58-2,99-1,79-0,42=69,22
kankaat
Varttuneet kasv. metsat | 2,99***
Nuoret kasv. metsét 1,79
Taimikot 0,42

*Saadaan suoraan hyvitysalueet-valilehdelta.
**Pit4a laskea itse.
*** uku sisaltdd myos metsélakikohteen suojavydhykkeella sijaitsevan kuivahkon kankaan kuvion (s. 24).

Taulukko 6. Kuinka monta prosenttia on hyvittdmatta kutakin metséatyyppia sen jalkeen, kun
hyvityksena on suojeltu metsalakikohteiden suojavythykkeet seka kaikki hyvitysalueella sijaitsevat
uudistuskypsét metsat.

Taulukosta 6 néhdaan, ettd kunkin metsatyypin osalta on joko suojeltava uudistuskypsad metsaa
myos jossain muualla kuin suunnitellulla hyvitysalueella tai (kuten Kauraméen tapauksessa on
toistaiseksi paatetty toimia) pysytelld suunnitellulla alueella, mutta suojella lisdksi nuorempia
kehitysluokkia. Lasketaan seuraavassa esimerkissa, kuinka paljon on suojeltava nuorempia
lehtomaisen kankaan kehitysluokkia, jotta kokonaisheikentymattémyys toteutuisi ko. metsatyypin
osalta.

Uudistuskypsén metsan jalkeen seuraavaksi vanhin kehitysluokka on varttunut kasvatusmetsa, joten
tarkastellaan sité. Jos hyvitys tehtéisiin varttuneita lehtomaisia kankaita suojelemalla, pitéisi suojella
75,90 ha (taulukko 5, s. 42). Tasta luvusta 45,96 % on 34,88 ha eli tdman verran taytyy suojella
varttuneita lehtomaisia kankaita metsalakikohteiden suojavyéhykkeiden ulkopuolella, jotta
kokonaisheikentymé&ttémyys saavutetaan ko. metsétyypin osalta.

Lasketaan samalla tavalla my6s lehtojen ja tuoreiden kankaiden osalta, kuinka monta hehtaaria on
suojeltava kutakin kehitysluokkaa, jotta kokonaisheikentyméattomyys toteutuu (taulukko 7).
N&hdaan, etté varttunut kehitysluokka riittdd kokonaisheikentyméttémyyden saavuttamiseen
kaikissa metsatyypeissa.
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Luonto- Kehitysluokka | Ha % hyvittamatta, Ha on suojeltava Ha on
tyyppi suojeltava, kun suoja- suojavybhykkeiden hyvitysalueella
jos hyvitys vyOhykkeet ja ulkopuolella pois lukien
tehtaisiin suojavybhykkeiden suojavydhykkeet
vain ko. ulkopuoliset
kehitys- uudistuskypsét
luokkaa metsat on otettu
suojelemalla | hyvitykseen
Lehdot Uudistuskypsét | 5,96 46,95 2,56 2,56
metsat
Varttuneet 10,47 (46,59/100)*10,47=4,88 5,82
kasv. metsat
Lehtomaiset | Uudistuskypsat | 46,46 45,96 17,00 17,00
kankaat metséat
Varttuneet 75,90 (45,96/100)*75,90=34,88 | 85,25
kasv. metsat
Tuoreet Uudistuskypséat | 84,10 69,22 20,86 20,86
kankaat metséat
Varttuneet 137,39 (69,22/100)*137,39=95,10 | 127,76
kasv. metsat

Taulukko 7. Kuinka paljon on suojeltava kutakin metsatyyppia ja kehitysluokkaa metsalakikohteiden
suojavybhykkeiden ulkopuolella, jotta kokonaisheikentymattomyys saavutetaan. Taulukon kahdesta
viimeisestéd sarakkeesta nahdéaan, etté uudistuskypsat ja varttuneet kasvatusmetsat riittavat
kokonaisheikentymattdmyyden saavuttamiseen, joten mukana ei ole nuoria kasvatusmetsia ja

taimikoita.

Taulukossa 8 on yhteenveto kaikesta hyvitykseen tarvittavasta pinta-alasta, kun tavoitteena on
jokaisen metsatyypin kokonaisheikentyméattémyys. Huomaa, ettd laskelma on ra&taldity Kauraméaen
ennalta maaratylle hyvitysalueelle eli hyvitys on pakotettu tapahtuvaksi ko. hyvitysalueella. Liséksi
hyvitys metséalakikohteiden suojavy6hykkeiden ulkopuolella on keskitetty metséan vanhimpiin
kehitysluokkiin. Laskelma néyttaisi siis erilaiselta, jos hyvitysalueeksi pakotettaisiin jokin muu alue tai
jos hyvityksen sijainnilla ei olisi vélia.



Luontotyyppi Kehitysluokka Ha metsalaki- Ha muualla kuin
kohteiden suoja- suojavyOhykkeilla
vyohykkeilla

Lehdot Uudistuskypsat metsat 0,16 2,56

Varttuneet kasvatusmetsat 0,70 4,88
Nuoret kasvatusmetsat 0 0
Taimikot 0,57 0
Lehdot yhteensa 1,43 7,44
Lehtomaiset kankaat Uudistuskypsat metsat 2,48 17,00
Varttuneet kasvatusmetsat 6,32 34,88
Nuoret kasvatusmetsat 4,65 0
Taimikot 1,58 0

Lehtomaiset kankaat 15,03 51,88

yhteensa

Tuoreet kankaat Uudistuskypsat metsat 0,65 20,86

Varttuneet kasvatusmetsat 3,72 95,10
Nuoret kasvatusmetsat 4,42 0
Taimikot 3,24 0
Tuoreet kankaat yhteensa 12,03 115,96
Kuivahkot kankaat Uudistuskypsat metsat 0 0
Varttuneet kasvatusmetsat 0,39 0
Nuoret kasvatusmetsat 0 0
Taimikot 0 0

Kuivahkot kankaat 0,39 0

yhteensa

Metsét yhteensa 28,88 175,28

204,16

Taulukko 8. Hyvitykseen vaadittava pinta-ala kussakin metsatyypissa ja kehitysluokassa, kun
tavoitteena on Kauraméakeen rakennettavan hankkeen taysimaérainen hyvittaminen.

Nyt on vield paatettava, mitkd metsékuviot hyvitysalueella otetaan hyvityksen piiriin eli tassé

tapauksessa suojellaan. Kauramaen tapauksessa hyvitysalueeseen siséllytetaan joka tapauksessa
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metsalakikohteiden suojavy6hykkeet ja kaikki mahdollisella hyvitysalueella sijaitsevat uudistuskypsat
metsat, mutta varttuneiden kasvatusmetsien osalta sijoittelussa on valinnanvaraa (luku 7).
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7 Ehdotus Kauramaen hyvitykseksi

Kun on laskettu, kuinka paljon mitékin luontotyyppid on suojeltava, jotta hyvitys kattaa
heikennyksen téysimaaraisesti (luku 6.7), on viel& paatettava, mihin hyvitys tarkalleen ottaen
sijoitetaan. Hyvitysalueet kannattaa sijoittaa mahdollisuuksien mukaan lahelle muita suojelualueita
seka lahelle toisiaan, jotta ne muodostaisivat mahdollisimman ehjia kokonaisuuksia.

Tassé julkaisussa esitetylle hyvityslaskelmalle ja -ehdotukselle asetettiin tiettyja rajoitteita.
Ensinnékin hyvitysalueita etsittiin vain heikennettévén alueen laheltd, jotta paikallisille asukkaille ja
virkistysreittien kayttajille pystyttaisiin korvaamaan edes osa heidan kokemastaan haitasta, jonka
Kauramékeen rakennettava asuinalue vaistimétta aiheuttaa. Toiseksi hyvitykseen siséllytettiin
automaattisesti metsélakikohteiden lahialueet, vaikka niiden metsét olivat suurelta osin nuoria ja
siten hyvitysalueeksi epdoptimaalisia. Nain toimittiin, koska lahialueiden katsottiin tukevan
metsalakikohteiden sailymisté riippumatta siitd, millaisessa ekologisessa tilassa lahialueet talla
hetkelld ovat; pitkalla aikavalilla ne kehittyvat joka tapauksessa kohti vanhaa luonnontilaista metsaa,
kunhan niitd ei hakata. Suojavyohykkeet myods estavat metsataloustoimet metsalakikohteen
valittdméassa ymparistdssa. Kolmanneksi se ala hyvityksesta, joka ei tullut katetuksi metsélain
lhialueilla, haluttiin kattaa suojelemalla mahdollisimman vanhaa metsda. Neljanneksi olemassa
olevat kaavamerkinnat vaikuttivat silhen, mihin hyvitysalue ylipdatéén voisi sijoittua. Vastaavia
rajoitteita joudutaan asettamaan todennakoisesti useissa kaupunkirakentamisen tilanteissa. Naméa
paatokset nostavat merkittavasti hyvitykseen tarvittavaa pinta-alaa. Jos kaikki Kauraméen
hyvitysalat olisivat uudistuskypsad metsaa, hyvityksend tarvitsisi suojella 136,52 ha (taulukko 5, s.
42), kun nyt tehdyssa ehdotuksessa metsaa suojeltaisiin yhteensa 204,16 ha (taulukko 8, s. 48).

Kauraméen hyvitysehdotus (kuva 10, s. 50) tehtiin karttaharjoituksena paikkatieto-ohjelmassa.
Metsélakikohteiden lahialueet siséllytettiin ehdotukseen sellaisenaan. Pinta-ala, joka jai hyvittamatta
metsalakikohteiden l&hialueiden suojelun jalkeen, haluttiin sijoittaa mahdollisimman vanhaan
metsaan, koska vanhan metsan suojelu on ekologisesti tehokasta ja pienentéa hyvitykseen
vaadittavaa pinta-alaa. Hyvitysalueen uudistuskypsien metsien pinta-ala ei kuitenkaan riittanyt
minka&n metsatyypin osalta taysiméaraiseen hyvitykseen, joten ehdotukseen taytyi sisallyttdd myos
varttuneita kasvatusmetsia (taulukko 8, s. 48). Jos nuorempia kehitysluokkia kéaytetaan
kompensaatioon, on oleellista, etta ne ovat ekologisesti hyvassa tilassa olevien metsien
muodostaman mosaiikin seassa. Jos suojeltaisiin suuri pinta-ala pelkéstédén nuoria kehitysluokkia, ei
alueella olisi vanhemmissa metsissa elavéa lajistoa, mika hidastaisi kattavan metsélajiston paluuta
alueelle. Liséksi suojeluhyvityksen tekeminen pelkastaan nuorilla kehitysluokilla on suurten pinta-
alojen vuoksi hyvin kallista.
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Kuva 10. Ehdotus Kauramé&en hyvitysalueen sijainnista. Vihredlla jo olemassa olevat suojelualueet.
Tumman pinkilla metséalakikohteiden lahialueet. Kirkkaan punaisella hyvitysehdotukseen valitut
metsat (siséltden kaikki kolme metsatyyppié eli lehdot, lehtomaiset kankaat ja tuoreet kankaat seka
uudistuskypsét ja varttuneet kasvatusmetsét). Vaalean pinkilla alueet, jotka olivat valittavissa
hyvitysehdotukseen, mutta joita ei valittu (siséltden kaikki kolme metséatyyppié seka varttuneet ja
nuoret kasvatusmetsat seka taimikot).
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