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Resumo: A conservagdo da biodiversidade, assunto que antes estava distante da sociedade
brasileira, é tratada em diferentes foruns internacionais, liderados pela Organiza¢do das NagGes
Unidas (ONU), notadamente na Conven¢do da Diversidade Biologica (CDB). Varias
Conferencias das Partes (COP) foram realizadas, definindo a¢Ges e metas a serem cumpridas
pelas nagdes, que visem valorizar os ecossistemas e a reduzir a extingao de espécies, garantindo a
diversidade genética; o uso sustentavel da biodiversidade e o reconhecimento real do custo dos
servigos ecossistémicos prestados a sociedade; a reparticio de beneficios do uso dos recursos
genéticos junto as suas comunidades de origem, incluindo suas sequencias digitais; a
disponibilizagdo de recursos financeiros relevantes para garantir a capacitagdo e a cooperagao
técnica e cientifica; e, 0 acesso a transferéncia de tecnologia de forma equitativa a todos os paises.
Todas elas pressupdem o uso de tecnologias e sua disseminagao para as populagdes locais, além
de agdes no marco do conceito de Bioeconomia. O presente texto procura trazer referéncias para
questdes que envolvem os usos dos recursos bioldgicos, a biodiversidade, e o uso econdémico, a
bioeconomia, e sugere uma reflexdo: se a parceria é legitima, qual o melhor modelo?

Palavras-chave: Biodiversidade, bioeconomia, servigos ecossistémicos, Conveng¢do da
Diversidade Bioldgica, sustentabilidade, ativos naturais.

Abstract: Biodiversity conservation, a subject that was previously distant from the Brazilian
society, is addressed in different international forums, led by the United Nations (UN) notably in
the Convention on Biological Diversity (CBD). Several Conferences of the Parties (COP) were
held and defined actions and goals to be met by nations, which aim to value ecosystems and
reduce the extinction of species, guaranteeing genetic diversity; the sustainable use of biodiversity
and the real recognition of the cost of ecosystem services provided to society; the sharing of
benefits from the use of genetic resources with their communities of origin, including their digital
sequences; the provision of relevant financial resources to guarantee training, technical and
scientific cooperation; and, equitable access to technology transfer to all countries. All of them
require the use of technologies and their dissemination to local populations, in addition to actions
within the framework of the bioeconomy concept. This text seeks to bring references to issues
involving the use of biological resources, biodiversity, and its economic use, bioeconomy, and
suggests a reflection: if the partnership is legitimate, what would be the suitable model?
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Diversity, sustainability, natural assets.

! Economista pela Universidade Catélica de Brasilia, diretora executiva da Associagio ABELHA (https://abelha.org.br/)

2 Bidloga pela Universidade Presbiteriana Mackenzie, membro do Conselho Deliberativo do CRIA (https://www.cria.org.br/)

ARTIGO


https://abelha.org.br/
https://www.cria.org.br/

Vita Scientia (6):1 2

1. Introducao

Em 2006, a leitura de capitulos da obra Biodiversidade: para comer, vestir ou passar no cabelo? organizada por
BENSUSAN et al. (2006), revelou uma certa distdncia da sociedade brasileira em relagdo ao tema central -
biodiversidade. Sendo uma area tdo cara para diferentes profissionais do planeta, na qual se destacam estudos das mais
diversas fontes do conhecimento, como biologia, quimica, genética, fisica, engenharia, historia, direito ¢ economia,
restava compreender como integra-la ao cotidiano da populagio. E bem verdade que as reunides orientadas pelos
propositos da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) para as questdes sobre mudangas climaticas e biodiversidade, as
Conferéncias das Partes (COPs)3, vém proporcionando uma maior inser¢do da temética ambiental nas preocupagdes dos
povos de diferentes nagdes, favorecida pela “imprensa verde” séria e diligente. Entretanto, parece valida a reflexdo
sobre como ajustar o assunto biodiversidade no mundo a que pertence.

A edicao de 1988 do conhecido livro de Edward O. Wilson (WILSON, 1988), cujo titulo é Biodiversidade, impactou
profissionais e curiosos no mundo todo, particularmente por abordar logo no capitulo inicial o valor intrinseco e
potencial do capital natural: “A diversidade biologica tem que ser tratada mais seriamente como um recurso global,
para ser registrada, usada e, acima de tudo, preservada”. O prentincio de WILSON (1988) ficou ainda mais evidente
quando da instituigdo da Convengdo da Diversidade Bioldgica (CDB)* nos anos 1990, uma convengio quadro, assinada
por mais de 180 paises, e resultado de um conjunto de iniciativas de especialistas em busca de instrumentos que
considerassem as atividades desenvolvidas nesse campo parte fundamental para uma estratégia de conservagao, por via
de protecdo e do uso sustentavel da biodiversidade, de maneira socialmente equilibrada. Suportada pelo Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), a CDB ao longo dos anos protagonizou e colaborou para mudangas
importantes em prol de politicas internacionais promovidas por intensos debates e pela geragdo de documentos, obtidos
por meio de consenso entre as nagoes, a exemplo do Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranca e do Protocolo de
Nagoya sobre Acesso a Recursos Genéticos e Repartigao Justa e Equitativa dos Beneficios Derivados de sua Utilizagao.
Deve-se também citar a historica Conferéncia da Biodiversidade da ONU em 2010, realizada no Japao, que estabeleceu
as Metas de Aichi, um acordo global de conservagdo valido por uma década.

A despeito de resultados tangiveis e outros insuficientes, a atuacdo da CDB consolidou o tratado internacional
instituido, cujo objetivo fundamental é o de manter a rica diversidade de vida presente no Planeta, interrompendo o
ritmo acentuado de destruigdo e revertendo a sua perda. Além disso, a Convengao, pela primeira vez no regime juridico
internacional, fez ascender a conservagao da diversidade biologica a uma preocupag¢do comum da humanidade ¢ a parte
integrante do processo de desenvolvimento econdmico e social das na¢des (IPEA, 2016).

Dentre as COPs da biodiversidade que orientam a CDB, destaca-se a tltima, a COP 15, realizada em duas fases em
fun¢do da pandemia da covid-19. Concluida em Montreal (Canad4) em dezembro de 2022, com base num acordo entre
nagdes a COP 15 estabeleceu 23 metas com foco em proteger 30% das terras, 4guas continentais e costas litoraneas até
o final da década, e quatro metas de longo prazo a serem obtidas até 2050. A Declaracdo de Kunming-Montreal pela
Biodiversidade ou, Civilizagcdo Ecoldgica: Construindo um Futuro Compartilhado para Toda a Vida na Terra”,
incorpora fortemente o saber cientifico e alerta para a necessidade de agoes integradas em todos os setores, com
destaque a saude humana. Os paises acordam diferentes textos conclamando para implantagdo de agées voltadas a
conserva¢do e uso sustentavel dos recursos biologicos denominados a Década de Agdo para o Desenvolvimento
Sustentavel, a Década para Restauracdo de Ecossistemas e a Década para Ciéncia do Oceano, assim como, a Declaragdo
de Cancun sobre a Integracdo da Conservagdo e Uso Sustentavel da Biodiversidade para o Bem-Estar, a Declaragdo de
Sharm el Sheikh sobre o Investimento na Biodiversidade para as Pessoas e o Planeta, e a Ctpula sobre Biodiversidade
de setembro de 2020, cujo tema foi A¢do Urgente sobre Biodiversidade para o Desenvolvimento Sustentdavel (BUSS &
MAGALHAES, 2021; INSTITUTO IPE, 2022; NEXO JORNAL, 2022).

Sob a perspectiva do ultimo acordo de 2022, e independentemente da possivel implementagao das vinte e trés metas
em menos de 10 anos e das quatro metas até 2050, as quais incluem solugdes consideraveis como a recuperagio
significativa de areas naturais e a reducdo dos impactos sobre a biodiversidade, atingi-las sera um enorme desafio para
toda a sociedade e em especial para cientistas, técnicos, empresarios, artistas, formuladores de politicas publicas,
legisladores e ativistas. Pretende-se a valorizagdo dos ecossistemas e a prevengdo de extingdo de espécies, garantindo
a diversidade genética; o uso sustentavel da biodiversidade; e o reconhecimento real do custo dos servigos
ecossistémicos prestados a sociedade; a reparticdo de beneficios do uso dos recursos genéticos entre as suas
comunidades de origem, incluindo suas sequéncias digitais, a disponibilizacdo de recursos financeiros relevantes para
garantir a capacitag¢do e a cooperagdo técnica e cientifica; e, o acesso a transferéncia de tecnologia de modo equitativo

3 Conferéncia das Partes (https://unfccc.int/process/bodies/supreme-bodies/conference-of-the-parties-cop)
“https://sustainabledevelopment.un.org/index.php?page=view&type=30022&nr=1357&menu=3 1 70#:~:text=Introduction%20Biodiversity % E2 %80
%94the%20diversity%200f,between%20species%2C%20and%200f%20ecosystems
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para todos os paises. Serdo necessarios recursos humanos diligentes, recursos financeiros e instrumentos técnicos
valiosos para alcan¢ar metas tdo arrojadas, além de fortes politicas de cooperagdo internacional e de politicas publicas
nacionais.

Ainda, com o desfecho dos acordos, e seguindo a mesma logica dos créditos de carbono, esta colocada a ideia da
viabilizagdo dos chamados biocréditos ou créditos da biodiversidade. Sob esse enfoque, as empresas poderiam
compensar os impactos de suas operagéoes sobre a biodiversidade com a compra de créditos decorrentes de projetos de
conservagdo, que comercializariam esses beneficios em troca de mais recursos para financiar sua manutengao e
expansdo. Entusiastas da ideia sustentam-na como uma solugdo tangivel para o desafio de como financiar a conservagao
e a restauracao da natureza, bem como financiar comunidades tradicionais e povos indigenas em seu papel de guardides
da biodiversidade. Porém, é sempre justa e indispensavel a preocupacdo pela qual “compensacgdes ndo desobrigam sob
nenhuma hipdtese a preservacgao, a conservacdo e a manutencao” da biodiversidade (CLIMAINFO, 2022).

Como bem disseminado por Thomas Lovejoy (LOVEJOY, 1997), muito mais do que numero total de espécies no
planeta, a biodiversidade inclui a diversidade genética dentro das espécies, a dos habitats e a das grandes unidades
biologicas, os biomas. As interagées que ocorrem entre as espécies dentro dos ecossistemas — relagoes primordiais que
moldam o ambiente de imimeras maneiras -, também sio pegas que integram a diversidade biolégica. E necessdrio,
portanto, reconhecer a dimensdo desse ativo natural. E nesse sentido, o declinio na quantidade ou qualidade ao longo
do tempo de um ativo ambiental, impacta diretamente a sustentabilidade da sociedade ¢ de valor da natureza.

2. Biologia, economia e biodiversidade

Em 2021, a revisdo de DASGUPTA (2021)
sobre o valor da biodiversidade constitui-se um
instrumento atual para o dimensionamento da
importancia da preservagdo e conservagdo do
patrimdnio natural, uma vez que identifica que a
economia da biodiversidade ¢ a economia de toda
a biosfera. Embora com abordagem no setor
produtivo e do mercado em geral, o conteudo foi
desenvolvido tendo como base o ser humano e sua
inser¢do na natureza. Parte da opinido que encoraja
o pensamento de que a engenhosidade humana,
quando ¢ direcionada para o avango do bem
S”_ENB‘[]SA comum, pode aumentar a produgdo global
indefinidamente sem afetar a biosfera de forma
adversa, expressa claramente que, se a biosfera ¢é
limitada, a economia global também sera.

A dependéncia humana da biodiversidade ¢é
obvia. Na producao de alimentos e na ciclagem de
f materiais encontram-se inumeros exemplos do

° ‘NV'S'VEL papel dos micro-organismos, assim como dos
polinizadores; na degradagdo de compostos ¢
notavel a agdo de diferentes tipos de fungos; na
geracdo de energia, as leveduras produzem alcool
e as arqueias produzem metano; na regulagdo do
clima encontra-se a fabulosa organizag¢do das
florestas tropicais em prol do regime de chuvas.
Em sua maioria, essas atividades transformadoras
sdo invisiveis a olho nu e silenciosas ao ouvido
humano. DASGUPTA (2021) recorre a uma versao
quase poética quando comenta que sdo trés as
caracteristicas da natureza — mobilidade,
invisibilidade e siléncio -, que t€m profundo
significado para a economia da biodiversidade

. ~ (Figura 1). Embora os animais e suas algazarras
Fig. 1 Propriedades da natureza relevantes para a economia, estejam menos representados nessa figura, a

como ilustradas por DASGUPTA (2021). auséncia em nada altera a grandiosidade do papel
que exercem.

A COP 15 (Kunming-Montreal) apresentou uma severa analise sobre a continua perda da biodiversidade e a ameaga
que isso representa, enfatizando a necessidade da implementacdo equilibrada e aprimorada de agdes de prevencgéo e
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conservacao dos ecossistemas. Os ecossistemas combinam o ambiente abidtico com comunidades de plantas, animais,
fungos e micro-organismos a fim de formar a multiplicidade de processos naturais que moldam bacias hidrograficas,
estuarios, pantanos, recifes de coral, florestas de mangue, florestas tropicais, terras agricolas ¢ assim pode-se seguir com
outras referéncias que ordenam o que define a biosfera. E, considerando DASGUPTA (2021), a desvalorizagio da
biosfera pela disposicdo de poluentes ou pelo uso intensivo dos solos, por exemplo, reduz a sustentabilidade do
envolvimento dos seres humanos com a natureza, em outras palavras, com as fun¢des da biosfera. Ha, portanto, uma
“gramatica” a ser adotada na conducdo do que se retira da natureza, dos mecanismos que transformam essa matéria-
prima e do retorno de algo ao meio original, cuja base esta em ndo interromper os processos naturais.

Os ensaios de ROCKSTROM, J. et al. (2021) realgam a importancia de manter o Planeta em um estado estével e
resiliente, com o intuito de salvaguardar os sistemas de suporte a vida em geral e garantir os beneficios para a
humanidade de modo equanime; sem deixar de evidenciar os riscos e as responsabilidades de toda a sociedade. E um
grande desafio para essa era conhecida como Antropoceno. As rapidas mudancas globais devido as pressdes antropicas
extrapolam niveis razoaveis de seguranga de vida. Considerem-se as taxas de extingao de espécies significativamente
maiores do que foram em média nos ultimos 10 milhdes de anos, o declinio sensivel nas populagdes animais, a maior
concentragdo atmosférica de gases de efeito estufa, entre tantas outros alteragdes que demonstram inequivocamente
sinais de desestabiliza¢do do sistema terrestre. Ha, portanto, uma necessaria e urgente defini¢do de alvos seguros que
possibilitem um conjunto de agdes que evitem mudangas irreversiveis no planeta Terra.

Como gestora de ativos, a humanidade, seja por meio das mais diferentes praticas agricolas, pesqueira, mineradora
¢ da industria em geral, ou apenas pela implementagdo de servigos, deveria pressupor um equilibrio entre forgas de
oferta dos bens existentes na natureza ¢ da demanda por bens e produtos. Para além disso, sua forma de produ¢ao, como
ja comentado, impacta o ambiente desde a obteng@o do insumo até a geragdo do produto e dos residuos. Entdo, qual é
o custo para a biodiversidade?

FCONOMIA Algumas respostas podem ser encontradas

na avaliagdo do autor (DASGUPTA, 2021)

quando comenta sobre a agricultura moderna, a

. qual possibilita atualmente a geragdo de
alimentos a taxas por hectare impensaveis no

A passado. No entanto, as terras de cultivo sdo
B + produtivas no formato “monocultura” e, dessa

]
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HUMAND forma, nem abrigam diversidade genética, muito
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PRODUTIVO ===

menos diversidade de espécies e ecossistemas.
As proprias praticas de plantio também exercem
pressio  para o  empobrecimento  da
biodiversidade, tanto pelo emprego de tipos e/ou
quantidades de fertilizantes e de pesticidas, como
pelo método de lavrar a terra. A elevada demanda

PROVISIONAMENTO, HEGULAGAU E MANUTENC‘AU por agua pelo setor agricola pode ser um vetor de
SERVICOS E BENS DO ECOSSISTEMA CULTURAL sério desequilibrio para a riqueza de vida em um

ambiente. E racional que alimentos sejam
produzidos em escala; porém ¢é forcosa a
necessidade de repensar o modelo de produgdo
em escala, procurando obter um equilibrio na

PRODUTIVIDADE BESILIENEIA producdo de alimentos e na conservagdo da
00 ECOSSISTEMA biodiversidade. Nessa diregdo, ¢ essencial a

construgdo de uma base solida para o

ECOSSISTEMAS atendimento das demandas da sociedade em

geral, pela qual se defenda o aprimoramento dos
sistemas existentes, o surgimento de inovagdes
na dire¢do do melhor padrao de desenvolvimento
econdmico e social, além da promocao de agdes
voltadas a coexisténcia agricultura/producao de
alimentos com a conservagao da biodiversidade.
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POFULAGIES FURGAD ESTRUTURA

E lugar-comum afirmar que o crescimento

0 econdmico deve ser direcionado para que seja
BIDDIVERSIDADE CAPITAL ABIOTICO sustentavel. A Figura 2 mostra as conexdes entre
biodiversidade e economia, na qual DASGUPTA

Fig. 2 Conexoes da biodiversidade com a Economia, como ilustradas (2021) destaca o servigo prestado pela natureza

por DASGUPTA (2021). para a sustentagdo do modo de vida.
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Considerando as evidentes conexdes apresentadas na Figura 2, a ideia de desenvolvimento econdmico sustentavel
ndo pode ser aplicada, a menos que se tenha a compreensao do que uma dependéncia sustentavel exige da sociedade. O
mundo natural, como qualquer ativo, faz girar a economia, e tal como a educag@o e a saude, a natureza ¢ mais do que
um mero bem econdmico; ¢ um bem duravel, que ndo apenas tem valor de uso, mas valor intrinseco. Uma vez que se
faz essa extensdo, a economia da biodiversidade pode se tornar um estudo de gestao de investimento (MARCOVITCH,
2006; DASGUPTA, 2021). Em certo sentido, ¢ administrar um patrimonio por intermédio de estratégias para beneficios
da sociedade.

Os termos “desenvolvimento sustentavel e “ecodesenvolvimento” emergiram na década de 1970 com o objetivo de
alertar a humanidade acerca dos limites do modelo de producao vigente, baseado na utilizagdo predatdria dos recursos
naturais, no uso intensivo de recursos ndo renovaveis, na emissdo de poluentes na atmosfera e na reprodugdo de
desigualdades sociais. Tais preocupagdes foram explicitadas pelo Clube de Roma. Mais recentemente, expressdes como
“economia verde”, “economia da conservagdo” e “economia de baixo carbono” enunciam, entre outros, a necessidade
de reducdo da emissdo de gases poluentes na atmosfera, o desmatamento zero de florestas tropicais, bem como a
alteragdo de matrizes energéticas, no sentido de ampliar a producdo e o consumo de energias renovaveis. Porém, seja
qual for o modelo de progresso que integre a sociedade e a natureza de forma harmonica, a solidariedade devera ser o
mote para a destrui¢do de uma industria da pobreza e para a busca da equidade entre humanos, tal como preconizado
pelos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)® da ONUS, no atendimento de uma agenda até 2030. Os ODS
preveem um plano de agdo global para eliminar a pobreza extrema e a fome, oferecer educagio de qualidade,
proteger o Planeta e promover sociedades pacificas e inclusivas (MONTIBELLER FILHO, 1999; PAMPLONA et
al., 2021).

A agenda para 2030 fornece um consenso global sobre os principios de acesso a justica e um ponto de partida para
uma analise de um sistema seguro que procure garantir que ninguém seja “deixado para trdas”. Porém, ¢ um enorme
desafio alavancar processos que sustentem equidade no compartilhamento de recursos, direitos, responsabilidades e
riscos (ROCKSTROM, J. et al., 2021). Ainda, como proposto pelos mesmos autores, para alcangar uma integracio
segura ¢ justa ¢ fundamental considerar cientificamente um caminho (“corridor”), cujo alvo seja a estabilidade biofisica
do sistema terrestre, protegendo suas fungdes e capacidade de sustentar todos os seres vivos; e, podendo inclusive limitar
ao longo do tempo os atuais patamares do desenvolvimento humano. O caminho propde que a qualidade dos resultados
para diferentes segmentos sociais, em que se destaca o setor produtivo, deve-se ter como base a ciéncia, o que assegura
a sustentabilidade (ROCKSTROM, I. et al., 2021).

Enfim, no contexto do desenvolvimento sustentavel, o uso do ativo biodiversidade deve encontrar respaldo em
uma légica de mercado pouco comum, ou seja, a abordagem bioldgica da teoria econdmica, por meio da qual se propds
que o sistema econdmico ¢ parte da natureza e ndo o contrario. A economia geralmente contextualizada por meio de
uma visdo fechada passa, entdo, a ter um novo entendimento, baseado na segunda lei da termodinamica, a lei da entropia.
Em outras palavras, ha uma tendéncia irreversivel de degradacdo de energia no processo de transformagdo produtiva,
agravada e acelerada pela utilizagdo dos recursos ndo renovaveis. Nesse sentido, a capacidade de manutencdo da
organizagdo do sistema natural ¢ ampliada uma que se pode aumentar a “vida itil” dos recursos (economia circular’) e
que a natureza mais do que provedora de recursos — renovaveis ou ndo — ¢ uma provedora de servigos ecossistémicos
(CECHIN & VEIGA, 2010; PAMPLONA et al., 2021). E como bem assinalado por DALY (1968), buscar um modelo
de “equilibrio geral” é razoavel; entdo, sugere-se que a economia humana considere a perspectiva ecologica, ¢ reina
semelhangas entre biologia e economia — economia ecoldgica. Longe de serem superficiais, as analogias estdo
profundamente enraizadas no fato de que o assunto final da biologia ¢ da economia é um, a saber, o processo de vida, ¢
produzir sem destruir.

3. Bioeconomia e biodiversidade

Nos anos recentes, o termo bioeconomia vem ganhando destaque no debate global a respeito das perspectivas para
o desenvolvimento sustentavel, abordando a necessidade de utilizagdo de recursos renovaveis de fontes bioldgicas nos
processos produtivos. Mas surge a 6bvia pergunta: “A utilizagdo de ativos biologicos pela sociedade é absoluta, o que
muda entdo?”. De maneira direta, pode-se pensar em uma redefinicdo do termo, na qual a premissa do significado ndo
deve prescindir do uso légico da infraestrutura natural para viabilizar o processo econdmico perene. Por légico, entenda-
se ndo interromper 0s processos naturais e, se a biosfera é limitada, a economia global também sera.

5 https://www.unicef.org/brazil/objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel

® Organizagdo das Nagdes Unidas.

"Economia Circular: trata-se de um modelo de economia regenerativa e restaurativa por principio; seu objetivo ¢ manter produtos, componentes e
materiais em seu mais alto nivel de utilidade e valor o tempo todo; o conceito distingue os ciclos técnicos dos bioldgicos; e consiste em um ciclo de
desenvolvimento positivo continuo que preserva e aprimora o capital natural, otimiza a produgdo de recursos e minimiza riscos sistémicos,
administrando estoques finitos e fluxos renovaveis de matéria prima (CGEE, 2022).



Vita Scientia (6):1 6

Embora conceituada de forma ampla e dindmica, a bioeconomia pode ser entendida como um conjunto de atividades
econdmicas baseadas na utilizagdo sustentavel dos recursos biolégicos que emprega o conhecimento cientifico,
tecnolégico e inovador de areas como biotecnologia, bioprospecgdo, biomoléculas, bioprocessos entre outras, e
atividades socioprodutivas dos povos indigenas, das comunidades tradicionais e da agricultura familiar. Pressup®e o
reconhecimento dos servigos ambientais prestados pela natureza, além de buscar na natureza solugdes criativas para
desequilibrios do préprio meio, como o aumento do estoque de carbono por meio do manejo sustentavel de florestas. A
geracao de riquezas e 0 bem-estar da populacéo ficam representados por uma posi¢cdo de compromisso ético e ecoldgico
entre a economia e 0 uso dos recursos naturais (CGEE, 2020; CURSO ESG da St. PAUL ESCOLA de NEGOCIOS,
2023).

O uso dos recursos bioldgicos deve prever a oferta de inovagdo tecnoldgica em diversos aspectos, deve
compatibilizar a producéo com as condi¢des de reproducdo, e deve descarbonizar o setor produtivo, em particular o uso
do solo, a producéo de energia e 0s bens oriundos da indUstria quimica. Outra caracteristica distinta da bioeconomia
encontra-se na possibilidade de producdo descentralizada, estabelecendo e consolidando novas cadeias produtivas. Ela
difere radicalmente da atual industria baseada em fontes fosseis, caracterizada por grandes refinarias que operam em
larga escala e com tecnologias padronizadas. O regionalismo da bioeconomia é um atrativo de desenvolvimento
econdmico, uma vez que exige a difusdo de processos locais e diferenciados e, consequentemente, gera conhecimento,
investimentos, empregos, e renda de modo descentralizado, e agrega valor a sociobiodiversidade (CGEE, 2020;
PAMPLONA et al., 2021; NOBRE, 2022; LOPES & CHIAVARI, 2022).

Como ja retratado, e citando PAMPLONA et al. (2021), significativa parte da oferta de insumos para 0s sistemas
produtivos vem da natureza, e seu uso racional é a Unica forma de manter sua viabilidade econémica a longo prazo.
Considerando toda a biodiversidade existente, a humanidade ainda usa uma pequena parcela do potencial produtivo
natural. O avango das pesquisas e 0 desenvolvimento de novos produtos e materiais advindos de processos bioldgicos
tém como horizonte a substitui¢do total do uso de recursos ndo renovaveis, a medida que sejam encontrados substitutos
economicamente vidveis. Entdo, é essencial que toda a cadeia de valor seja orientada pelo conhecimento cientifico
avancado e para a busca por inovacgdes tecnoldgicas na aplicacao de recursos bioldgicos e renovaveis, em processos
industriais que (INSTITUTO ESCOLHAS, 2020). Vale destacar que conforme o modelo de producéo que se deseja para
uma regido, tecnologias existentes, muitas delas consideradas tradicionais, podem ser utilizadas e incorporadas ao
método produtivo, sem implicar em perda de produtividade e impactos ambientais, a exemplo de melhoramento
tradicional de plantas, multiplicacdo de plantas nativas, produ¢do agroecoldgica.

e |

X »

v

Fig. 3 Jatai da terra coletando néctar - Acervo Prof. Cristiano Menezes
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Para alcancar os ODS a bioeconomia é fundamental, e devera integrar os compromissos referentes as metas da COP
15 com forte abordagem na sustentabilidade. As ac¢fes decorrentes poderdo reforcar o conhecimento, o uso e a
conservacao da biodiversidade, o favorecimento da expansao de areas biodiversas e a reducdo das desigualdades sociais
e territoriais. Nesse Gltimo caso, os comentarios de KADRI (REVISTA 22, 2022) reverberam, uma vez que solucdes
que envolvem o uso da biodiversidade trazem forte componente social e cultural, em particular quando se refere a
paisagem e biomas. A sociobiodiversidade para a bioeconomia deve ter em conta o “sério olhar” sobre a presenca
humana em um ambiente natural com potencial produtivo, suas consequéncias quando da exploracdo dos ativos
ambientais, bem como deve avaliar a demanda de investimentos e retornos social e financeiro.

O IPBES (Plataforma Intergovernamental de Politicas Cientificas sobre Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos),
orgdo intergovernamental independente estabelecido em 2012 por diversas nac¢des, visa ao fortalecimento da interface
ciéncia-politica para a biodiversidade e os servigos ecossistémicos, a fim da conservagdo e do uso sustentavel da
biodiversidade, do bem-estar humano de longo prazo e do desenvolvimento sustentavel. Os cenarios de sua atuagdo
claramente fornecem base para a bioeconomia, tal como a poliniza¢io, tema indispensavel para a producdo de
alimentos e a conservagdo da biodiversidade, e avaliagdes global e local de servigos ecossistémicos em diferentes areas
de importancia para o setor produtivo, nas quais se destaca a regulacio climatica. O trabalho do IPBES ¢ de fato
inovador, construido de maneira transparente, inclusiva e participativa, abrange explicitamente diferentes frentes
cientificas (ciéncias naturais, sociais e de engenharia), diversas partes interessadas (comunidade cientifica, governos,
organizagdes da sociedade civil etc.) e os sistemas de conhecimento (ciéncia ocidental e indigena, por exemplo). Sua
missdo em identificar ¢ reunir prioridades, estudos ¢ dados em biodiversidade, servigos ecossistémicos, solugdes
baseadas na natureza e mudangas climaticas reforca sua relevancia para a elaborag@o de novas politicas piblicas e para
a orientacdo de investimentos em ciéncia e tecnologia visando a economia (DIAZ et al., 2015; IPBES, 2023).

Por fim, a bioeconomia se baseia no avango de tecnologias com diferentes graus de maturidade, que podem
depender de investimentos publicos e privados de longo prazo, compartilhamento de riscos e direcionamento para os
setores-chaves de producdo. Sao essenciais politicas publicas e financiamento que permitam avaliar e dividir os riscos
da inovacgdo, assim como ¢ necessario o estabelecimento de um mercado de carbono que incentive o uso dos produtos
de origem bioldgica (bioprodutos) para o fortalecimento do novo panorama econdmico. Por sua vez, a bioeconomia de
base comunitaria, na qual os bioprodutos devem enfrentar competi¢do e regulagdes inerentes a qualquer processo de
escala, pode demandar uma composi¢cdo de arranjos mais especifica para com o local de origem e sua cultura de
produgdo (CGEE, 2020; EMBRAPA, 2022).

4. Brasil

O Brasil ¢ considerado o pais com a maior biodiversidade do mundo. Sdo mais de 116 mil espécies animais e mais
de 46 mil espécies vegetais conhecidas no Pais, espalhadas pelos seis biomas terrestres e trés grandes ecossistemas
marinhos. Essa abundante variedade de vida abriga mais de 20% do total de espécies do mundo, encontradas em terra
e &gua. A rica biodiversidade brasileira ¢ fonte de recursos para o Pais, ndo apenas pelos servigos ecossistémicos
providos, mas também pelas oportunidades que representam sua conservagado, uso sustentavel e patrimonio genético”
(LEWINSOHN & PRADO, 2002; BRASIL, 2021).

Muito dos nimeros conhecidos é resultado de um esfor¢co de monta de programas estaduais e federais, como o
Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBIO), um programa inovador concebido para integrar todas as partes
interessadas por pesquisa em biodiversidade, que opera desde 2004 e instalou sitios de pesquisa ecolégica em varias
regides nacionais. Segundo dados publicados por ROSA et al. (2021), o programa apoia todos 0s aspectos relevantes
a pesquisa da biodiversidade e processos que a afetam; interessante destacar que os pesquisadores do PPBIO
empregam métodos comparaveis, o que facilita parametrizacoes entre biomas. Os autores destacam 1.200 publicacGes
associadas ao programa, que retinem resultados desde historia natural até genética e distribuicao de espécies — dados
disponiveis nos sites do PPBIO ou do DataOne. Importante também dar relevancia ao estimulo a formacéo de alunos
de graduacdo e pds-graduacdo, o que é fundamental como politica para educar pela biodiversidade (ROSA et al.,
2021).

O resultado obtido com o Programa Biota FAPESP, do Estado de Sdo Paulo, — hd mais de 20 anos, mostra a
influéncia de um sistema cientifico-tecnologico em prol do tema biodiversidade, e foi construido com base na
Convengdo da Diversidade Biologica. Para politicas publicas estaduais, o programa contribui com 14 resolugoes nas
dreas ambiental e agricola. As diretrizes para a conservagado e restauracdo da biodiversidade no Estado de Sdo Paulo
estabelecidas ha mais de 15 anos (Governo do Estado de Sdo Paulo, 2008) constituiram-se como outro passo importante
de um sistema coordenado entre cientistas, alem da identificagdo do potencial econémico e do uso sustentavel de muitas
das espécies relacionadas. No conjunto da obra do Biota esta a base do SpeciesLink do Centro de Referéncia em
Informagdo Ambiental — CRIA (www.cria.org.br); atualmente a base de dados mais relevante em informagoes sobre a
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biodiversidade brasileira creditada pelas Colecbes Biolégicas nacionais e internacionais (CANHOS et al., 2022)8.
Certamente, sistemas desenvolvidos a época com os do SpeciesLink forneceram condi¢ées em nivel nacional para o
estabelecimento de outras bases, como o SiBBr (www.sibbr.gov.br).

Criado pelo CNPq em 2009, o Programa "Sistema Nacional de Pesquisa em Biodiversidade" — Sisbiota Brasil - teve
o desafio de alcangar novos pardmetros para a pesquisa sobre a biodiversidade brasileira. O objetivo foi ampliar a
competéncia técnico-cientifica ¢ a abrangéncia tematica ¢ geografica das pesquisas em biodiversidade no Brasil
incrementando a capacidade nacional de gerar conhecimento em escala e de modo mais convergente e articulado, com
maior aporte de recursos para pesquisa, formagao de recursos humanos e estruturacdo de base de dados e de informagdes
sobre a biodiversidade nacional (MCTI, 2012).

Na perspectiva da bioeconomia, um estudo pioneiro publicado na Revista do BNDES (SILVA et al., 2018 apud
PAMPLONA et al., 2021), quantificou no Brasil (dados de 2016) o mercado em 12 setores produtivos e estimou seu
valor em US$ 326 bilhdes. Outra pesquisa, publicada na revista Nature Sustainability (STRAND et al., 2018 apud
PAMPLONA et al., 2021) aponta como potencial um valor da ordem de US$ 7 trilhdes para a floresta amazonica
mantida em pé, com aproveitamento racional de seus recursos biol6gicos e ecossistémicos. E bem verdade que um dos
ativos mais relevantes se trata da conservacao das florestas tropicais e expansdo das areas biodiversas. Como matriz de
desenvolvimento, o Brasil deveria considerar atuar sob a mesma Idgica atual do agronegdcio de expansdo de areas
produtivas, entendendo as &reas produtivas da bioeconomia como sendo &reas de expanséo e fortalecimento das areas
dos biomas diversos e ndo de sua substituicdo ou simplificacdo (CGEE, 2020; PAMPLONA et al., 2021; REVISTA 22,
2022).

E inegavel o expressivo papel do estado brasileiro em apoio a politicas ptblicas com uma abordagem integrada do
uso da biodiversidade, sem deixar de acatar a protecdo e a conservagao desse patrimonio. A lei nimero 13.123 de maio
de 2015 é um objeto definido para regulamentacdo de a¢Bes que permitam gerar resultados financeiros baseados na
prospeccdo de ativos bioldgicos, tanto por meio dos resultados da biotecnologia, como por exemplo, com a agricultura
de base familiar ou com o extrativismo tradicional. Porém, a coordenacdo integrada entre segmentos da ciéncia,
tecnologia e inovacéo, do meio ambiente, do agronegdcio, da industria, da economia e da &rea social e suas comunidades
tradicionais facilitara a organiza¢do do tema em favor do propdsito do “negdcio natural”. Quanto as consequéncias,
nota-se que em cada dominio, ha implicacfes sobre a escala de producao, e necessidades e formas de apoio. Os projetos
que envolvem o uso da biodiversidade apresentam diferentes relagdes entre risco e retorno para investidores, por
exemplo; assim, recomenda-se um conjunto especifico de politicas a serem adotadas para incentivar negécios em cada
contexto, e que estas politicas tenham continuidade, independente do governo, ou seja, que sejam politicas de Estado
(CGEE, 2020; PAMPLONA, 2021; UMA CONCERTACAO PELA AMAZONIA, 2022).

Com as recomendagdes do documento Stepping up on Biodiversity (SMITH et al., 2023) da ONU, a COP 15
apresentou uma estrutura para investidores responsaveis, na qual enfatiza-se a necessidade de uma mudanca social nas
economias, preservando e restaurando os servicos que a natureza fornece para a sociedade, bem como reconhecendo os
beneficios presentes e futuros. Para isso, orienta que as institui¢fes financeiras devam incorporar a natureza em seus
processos de tomada de decisdo, internalizando as implicagdes ambientais e buscando oportunidades de investir na
manutencdo das paisagens terrestres e marinhas. Isso fornece uma meta abrangente para as institui¢fes financeiras se
alinharem, de modo que suas atividades de financiamento e investimento apoiem o uso sustentavel da natureza e seus
recursos.

O mesmo documento indica a necessidade da reparticdo justa e equanime entre comunidades tradicionais, dos
beneficios oriundos dos recursos genéticos, como as biomoléculas; ou seja, busca garantir a justica e a equidade no uso
dos recursos da biodiversidade. Ademais, ressalta a importancia de temas sociais ligados a biodiversidade, como o
compartilhamento de beneficios da utilizacéo dos recursos genéticos, das informacdes sequenciais digitais dos recursos
genéticos e da propriedade intelectual. Também enfatiza os direitos dos IPLCs (indigenous peoples and local
communities) como beneficidrios dos servigos prestados pela natureza e seu importante papel na conservagao e
restauracdo da natureza (SMITH et al., 2023). Vale destacar que todos estes pontos estdo incluidos na CDB, mantendo-
se atuais e sempre relembrados por diferentes autores.

8 O speciesLink é um portal de informagdes em larga escala sobre biodiversidade, que existe gragas a uma ampla rede colaborativa de pessoas e
instituig¢des. O envolvimento do CRIA com a comunidade cientifica do Brasil e de outros paises ¢ responsavel pelos resultados expressivos alcangados,
atingindo atualmente mais de 15 milhdes de registros de dados primarios de biodiversidade, sendo 95% associados a espécimes preservados e cerca
de 25% a imagens digitais de alta qualidade. A rede fornece dados sobre mais de 200.000 espécies, das quais mais de 110.000 ocorrem no Brasil. Este
artigo descreve as redes tematicas do speciesLink, bem como algumas das ferramentas mais tteis desenvolvidas. A importancia e as contribuigdes
do speciesLink sdo destacadas, assim como as preocupagdes em garantir um apoio financeiro estavel para e-infraestruturas de dados sobre
biodiversidade. Aqui revisamos o valor do speciesLink como uma das principais fontes de informagao sobre biodiversidade para pesquisa, educacao,
tomada de decisdo, desenvolvimento de politicas e bioeconomia (www.cria.org.br).


http://www.cria.org.br/
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O Brasil possui um terreno fértil incontestavel, nele se vislumbra o cendrio favoravel ao conhecimento e ao uso da
enorme biodiversidade de seus biomas, em favor do setor produtivo e da sociedade. Os profissionais da bioeconomia
deverdo se comprometer com modelos incomuns de geragdo de riqueza, ¢ assim buscar apoiar ¢ implementar de forma
ousada a pesquisa, a ciéncia ¢ a inovagdo sobre o uso da biodiversidade; e, em nenhum momento negligenciar as
particularidades dos biomas de interesse e sua capacidade suporte, bem como as caracteristicas socioculturais de cada
regido.

Os essenciais ordenamento ambiental e preservagdo da natureza; e a imprescindivel inclusdo social, constituiram a
base das ideias expostas nesse ensaio.

Fig. 4 Imagem de Stefan Kolumban / Pulsar Imagens -Meliponario em Urucard, Amazonas. Brasil.
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