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АННОТАЦИЯ 
В данной работе рассматривается использование метода группирования 

сейсмоприемников с целью подавления поверхностной волны на этапе регистрации упругих 
колебаний. В результате выполнения работы были рассчитаны оптимальные параметры 
группы приемников, построен план спектральной характеристики направленности,  
а также проведен сравнительный анализ реальной и смоделированной сейсмограмм при 
помощи оконных оценок. 

Ключевые слова: Поверхностная волна, группирование сейсмоприемников, 
характеристика направленности, моделирование, синтетическая сейсмограмма, оконные 
оценки 
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APPLICATION OF GEOPHONE GROUPING METHOD FOR SURFACE  
WAVE SUPPRESSION 

ABSTRACT 
In this paper, we consider the use of the seismic receiver grouping method in order to suppress 

the surface wave at the stage of recording elastic vibrations. As a result of the work, the optimal 
parameters of a group of receivers were calculated, a plan for the spectral directivity characteristic 
was built, and a comparative analysis of real and simulated seismograms was carried out using 
window estimates. 

Keywords:Surface wave, geophone clustering, directional characteristic, modeling, synthetic 
seismogram, window estimates 

 
При наземных сейсмических наблюдениях поверхностные волны составляют 

значительную часть регистрируемого волнового поля и являются помехами, которые мешают 
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регистрировать полезный сигнал. На этапе обработки данных поверхностно-волновые помехи 
подавляются такими процедурами, как радиальная и f-k фильтрации. Однако задача 
уменьшения интенсивности поверхностных шумов на этапе регистрации сейсмических волн 
на сегодняшний день является весьма актуальной. Одним из решений этой задачи является 
применение интерференционных систем. Интерференционные системы в сейсморазведке 
представляют собой группирование источников или сейсмоприемников. Стоит отметить, что 
группирование источников выполнить сложнее из-за проблем, связанных с проведением 
возбуждения так, как каждый взрывной источник представляет собой отдельный заряд 
взрывного вещества в скважине, а каждый невзрывной источник – это отдельная техническая 
установка. По этой причине методы подавления волн-помех осуществляются с помощью 
группирования приемников [1,2]. 

По расчетам были определены оптимальные параметры линейной группы 
сейсмоприемников – длина базы интерференционной системы, количество сейсмоприемников 
и шаг между ними. В качестве входных данных использовались минимальное и максимальное 
значения кажущихся скоростей волны-помехи, минимальная глубина целевого горизонта, 
максимальный угол наклона горизонта, средняя скорость и преобладающие частоты спектров 
сигнала и низкоскоростной и высокоскоростной помех на сейсмограмме, полученной при 
вибрационном источнике возбуждения. 

При этом выбор таких параметров, как длина базы интерференционной системы, 
количество элементов в группе и шаг между ними контролировался спектральной 
характеристикой направленности группы. Для анализа эффективности интерференционной 
системы был построен план спектральной характеристики направленности на плоскости 
частота-кажущаяся скорость. 

Определив необходимые параметры моделируемой системы наблюдений, была 
построена геологическая модель в программном обеспечении Tesseral [3] и получена 
синтетическая сейсмограмма. 

Сравнительный анализ смоделированной и реальной сейсмограмм проводился при 
помощи расчета динамических параметров по выбранным окнам отраженной и поверхностной 
волн. Таким образом, по анализу оконных оценок было выявлено значительное увеличение 
соотношения сигнал-помеха, что говорит о целесообразности применения метода 
группирования сейсмоприемников. 
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