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O0-TARTIBLI BIR JINSLI FUNKSIONALLAR KO‘RINISHIDAGI SODDA MEZONLAR UCHUN
| INFORMATIV BELGILAR MAJMUASINI ANIQLASH USULLARI

Asrayev Muhammadmullo Abdullajon o‘g‘li,
Muhammad al-Xorazmiy nomidagi TATU Farg‘ona filiali

“Dasturiy injiniring” kafedrasi katta o‘qituvchisi

Annotatsiya: Ma’lumotlar tahlilini rivojlantirish ma’lumotlarni qayta ishlash masalalarining ma’lum
bir sinfini yechishga mo‘ljallangan matematik usullar, algoritmlar va dasturlarni ishlab chiqish orqali
amalga oshiriladi. Masalan, klasterizasiya, klassifikasiya, informativ belgilarni ajratish, belgilarning
o‘zaro bog‘ligligini aniqlash va boshqalar.

Il Kalit so‘zlar: O-tartibli bir jinsli funksionallar, informativ belgilar, mezonlar, Yevklid, tartiblash.

Kirish. Taklif etilgan mezonlar, usullar va (a /1)
algoritmlarni keltirishdan oldin zarur bo‘lgan asosiy |(ﬁ) =12 > max,
tushuncha va belgilashlarni keltirib o‘tamiz. (b' )

Quyida ko‘rib chiqiladigan informativlik = AI A=
mezonlari evristik mezonlar bo‘lib, ular Yevklid
metrikasidan foydalangan holda berilgan o‘quv a,be RN .a. >0,b. >
tanlanmasi ob’yektlarni ajratishga asoslananadi. I I

Sodda ko‘rinishdagi informativlik mezoni
asosida informativ belgilar majmuasini aniglashning bu yerda A' —1 o‘lchovli informativ belgilar
juda ko‘p usullari ishlab chigilgan. Shulardan biri | fazosi:

«Tartiblash» usuli bo‘lib, bu usul har doim ham N
mazkur mezonga nisbatan optimal  yechimni N ={/1‘li ={0.4},i =11N1Z/1i =|}-
ta’minlamaydi[1]. =

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. Ushbu
magolada A.L.Gorelik, M.M.Komilov, Sh.X.Fozilov,
A.X.Nishonov ishlarida kiritilgan asosiy tushuncha va
belgilashlardan dissertasiya ishini nazariy gismini a _a, ay

: . —2>—=2..2
bayon etishda foydalanilgan. b b b - (2.2)

Masalan: a=(5,10,10,1), b = (1,50,50,19) va o "
N =4, ¢/ =2uchun optimal yechim 1=(1,0,0,1)
vektor bo‘lib, 1 =(1,1,0,0) vektor optimal yechim
emas.

[1] ishda «Tartiblash» usulining optimallik
shartlari keltirilgan uning gisgacha bayoni bilan quyida 250 ¢ a
tanishamiz. 1-Lemma. Agar {b 0 bo‘lib, E>E bo‘lsa, u

Quyidagi optimallashtirish masalasini ko‘raylik: g

Faraz qilaylik, a va b  vektorlar
komponentalariga nisbatan mos ravishda quyidagicha
tartiblangan bo‘lsin:

Optimal yechimni topishda zarur bo‘ladigan
quyidagi ma’lumotlar kiritiladi[2].
Va,beac>0,d>0(a+c>0b+d>0)

haqgiqiy sonlar uchun quyidagi lemmalardan biri
o‘rinli:

holda a < a+c < < bo‘ladi.
b b+d d

https://doi.org/10.5281/zenodo0.7978851
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a>0 . C a
2-Lemma. Agar bo‘lib, — < — bo‘lsa, u
b>0 d b

holda & > 2+ ¢
b b+d

> < bo‘ladi.
d

a<o
3-Lemma. Agar {

bolib, < <2 bolsa, u
b<0 d b

a+c
b+d

<& botladi.

holda 2 >
b

a<0 . C a
4-Lemma. Agar bo‘lib, — > — bo‘lsa, u
b<0 d b

a+c

holda 2 <
b +

_— bo ladi.
d

a0
5-Lemma. Agar bo‘lsa, u holda
b<0

a+c > — bo‘ladi.

b+d

a<o
6-Lemma. Agar bo‘lsa, u holda
b>0
8%C 2 poiladi.
+d d
i i Aa; =a; -q
A=)>a,B=)>Db, . o=,
i= i=1 Ab”:bl_bl,lzl,l,le
, 2°=[11..10,0,..0].
| ma N-—I ma
belgilashlarni  Kiritish ~ orgali ~ yuqoridagi
lemmalarda a = Aa;,b=Ab;,c=A,d =B deb olinsa,
_ A+Aaij >0,
u holda Vi, j ( 10, j= £+1,N)Iar uchun
B+Ab; >0

bo‘lib, yuqoridagi lemmalardan biri o‘rinli bo‘ladi[3].
1-Teorema. Tartiblangan (2.2) ketma-ketlik

yordamida tanlab olingan 2° [1,1,...1,0,0,...,0} vektor
— Y——

I ma N—-lma

(2.1) masalaning optimal yechim bo‘lishi uchun
2-lemma va 4-lemma shartlarini ganoatlantiruvchi

a = Aa;, b= Ab; larning mavjud bo‘Imasligi zarur va

yetarli.

Agar (2.2) ketma-ketlik yordamida olingan A
vektor (2.1) masalaning yechimi bo‘lmasa, u holda
(2.1) masalaning optimal yechimini aniglash uchun 2-
va 4-lemmalar asosida almashtirishlar bajaramiz.
Almashtirish jarayoni 2- va 4-lemmalar shartlarini
ganoatlantiruvchi Aa; va Ab; mavjud bo‘lmaslik

sharti bajarilmaguncha davom ettiriladi. Agar Aa; va
Ab; 2- va 4-lemmalar shartlarini ganoatlantiruvchi
Aa; va Ab; golmasa, 1-teorema natijasiga ko‘ra hosil
gilingan yechim optimal.

Mazkur usulda funksionalning giymati va A

vektorning  komponentalari ~ lemmalar  asosida
quyidagicha shakllantiriladi.

Aa; va Aby lar uchun 2-yoki 4-lemmalardan biri

o‘rinli bo‘lsin. U holda lemmalar natijasiga ko‘ra

A+Ay; A . ) ) )
>— bo‘lib, A vektorning i- va j-
B+Ab;, B
komponetlari giymatlari o‘zaro almashtiriladi va
. . . . A+ Ag,
funksionalning 1 ga mos giymati ga teng

ij

bo‘ladi.

+1, N Ushbu usulga asoslangan algoritmni Ajorgali

belgilab olamiz va u quyidagi gadamlardan tashkil

topadi.
1-gadam. 2 ={1,1,...,1,0,0,...0} deb olinadi.
¢
2-gadam. A va B larning giymatlari hisoblanadi,

ya'ni A=(a,1), B=(b,4) .

3-gadam. i=1,j=N; A =AB, =B.

4-gadam. Aa;; va Abj larning giymatlari
hisoblanadi.

5-gadam. 4-lemma shartlari tekshiriladi. Agar
Aa; va Ab; 4-lemma shartlarini ganoatlantirsa,
lemma natijasi asosida almashtirishlar bajariladi, ya’ni
A vektorning i- va j- komponentlari giymatlari o‘zaro
almashtiriladi va A=A+ Aa;,B =B+ Ab;
hisoblanib 7-gadamga aks holda navbatdagi gadamga
o‘tiladi[4].

10
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6-gadam. 2-lemma shartlari tekshiriladi. Agar
Aa; va Ab; 2-lemma shartlarini ganoatlantirsa,

lemma natijasi asosida almashtirishlar bajariladi, ya’'ni
A vektorning i- va j-komponentlari giymatlari o‘zaro
almashtiriladi va A= A+ Aa;,B =B+ Ab;

ij
hisoblanadi va navbatdagi qadamga o‘tiladi.

7-qadam. j > ¢ shart tekshiriladi. Agar j >/
bo‘lsa, j= j—1 va4-qadamga o‘tiladi aks holda
navbatdagi qadamga o‘tiladi.

8-gadam. i < ¢ shart tekshiriladi. Agar i < ¢
bo‘lsa, i =i+1 va 4-qadamga o‘tiladi aks holda
navbatdagi qadamga o‘tiladi.

9-gadam. A = A va B, = B shartlar
tekshiriladi. Agar A, = A va B, =B bo‘lsa, 4
optimal yechim va jarayon to‘xtatiladi, aks holda 3-
qadamga o‘tiladi.

Keltirilgan usul 3-teoremaga asoslangan bo‘lib,
belgilashlarda Aa;; va Abj lar kiritilgani uchun mazkur

usulni “Delta-1" usuli deb atalgan.

Umuman olganda, 3-teorema
asoslangan  usullardan  olingan
optimalligini aniglash imkonini beradi.

Juda ko‘p hollarda dastlab olingan vektor (2.1)
masalaning optimal yechimi bo‘lishi mumkin. Quyida
keltiriladigan teorema orgali dastlab tanlab olingan
vektorning (2.1) masalaning gachon optimal yechim
ekanligini aniglash imkoni paydo bo‘ladi.

“tanlov”’ga
natijalarning

VA e A'tanlangan bo‘lsin.

2-teorema. Tanlangan A vektor (2.3)
masalaning optimal yechimi bo‘lishi uchun 2-lemma,
4-lemma va 5-lemma shartlarini ganoatlantiruvchi

a=Aa; va b=Ab, (i=1l, j=1+LN) laming
mavjud bo‘lmasligi zarur va yetarli.

A vektor (2.4) masalaning yechimi bo‘lmasa, u
holda 2-, 4- va 5-lemmalar asosida almashtirishlar
bajaramiz. Almashtirish jarayoni 2-, 4- va 5-lemmalar
shartlarini ganoatlantiruvchi Aa; va Ab; mavjud

bo‘lmaguncha davom ettiriladi. Agar Aa; va Ab; 2-,

4- va 5-lemmalar shartlarini ganoatlantiruvchi Aa; va

Ab; mavjud bo‘lmasa, 4-teorema natijasiga ko‘ra hosil
gilingan yechim optimal.

Mazkur usulda funksionalning giymati va A
vektorning komponentalari quyidagicha
shakllantiriladi[5].

Faraz gilaylik, Aa; va Ab lar uchun 2-yoki 4-
yoki 5-lemmalardan biri o‘rinli bo‘lsin. U holda

A+ Ag; A

lemmalar natijasiga ko‘ra >3 bo‘ladi. A

B + Ab
vektorning i- va j-
almashtiriladi.

Almashtirish jarayoni 3-teorema shartlarini
ganoatlantirilguncha davom ettiriladi.

Natijalar. Mazkur usulni “Delta-2” usuli deb
atalgan, bu usulga mos algoritm A, orgali belgilab
olamiz va u quyidagi gadamlardan iborat.

1-gadam. 2 ={1,1,...,1,0,0,...0} deb olinadi.

e

2-gadam. A va B larning giymatlari hisoblanadi,
ya'ni A=(a,1), B=(b,4) .

i=1, j=N;

komponetlari giymatlari o‘zaro

3-gadam.
olinadi.

4-gadam. Aa; va

A = A B, =Bdeb

Ab; larning  giymatlari
hisoblanadi.

5-gadam. 4-lemma shartlari tekshiriladi. Agar
Aa; va Ab; 4-lemma shartlarini ganoatlantirsa, bu

lemma natijasi asosida A vektorning i- va j-
komponentlari qiymatlari o‘zaro almashtiriladi va
A= A+Aa;,B=B+Ab; hisoblanib va 8-gadamga

ij?

o‘tiladi, aks holda navbatdagi qadamga o‘tiladi.
6-gadam. 2-lemma shartlari tekshiriladi. Agar

Aa; va Ab; 2-lemma shartlarini ganoatlantirsa, bu

lemma natijasi asosida A4 vektorning i- va j-
komponentlari qiymatlari o‘zaro almashtiriladi va
A= A+Aa;,B=B+Ab; hisoblanib va 8-gadamga

ij?

o‘tiladi, aks holda navbatdagi gadamga o‘tiladi.
7-qadam. 5-lemma shartlari tekshiriladi. Agar

Aa; va Ab; 5-lemma shartlarini ganoatlantirsa, bu

lemma natijasi asosida A vektorning i- va j-
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komponentlari qiymatlari o‘zaro almashtiriladi va | oTHOPOJHOTO KpUTEPHS C MOJOKUTEIHLHON CTETICHBIO

A= A+Aa;,B=B+Ab; hisoblanib va 8-qadamga | //  [Jokmager ~ Akanemmn Hayk  PecrnyGnukn
V36ekucran. 2008. No2. -C. 20-22.

5. ®azpmoB  1II.X., Mamatos H.C.,

NudopmatuB  Oenrwimap  (a3zocuHu  KypwuImaa

«enranap» ycymu // ¥Y36. Kypuan «IIpobGiemsl

o‘tiladi, aks holda navbatdagi gadamga o‘tiladi.
8-gadam. j > ¢ shart tekshiriladi. Agar bo‘lsa,
j=J-1 va b5-gadamga, aks holda navbatdagi

qadamga o‘tiladi. nHpopMaTUKU U dHepreTukw». Tamkent, 2005.Ne6. C.
9-gadam. i</ shart tekshiriladi. Agar i</? | 11-16.
bo‘lsa, i =i+1 va 5-qadamga, aks holda navbatdagi

qadamga o‘tiladi.

10-gadam. A =A va B, =B shartlar
tekshiriladi. Agar A, = A va B, = B bo‘lsa, 4 optimal
yechim va jarayon to‘xtatiladi, aks holda 3-gadamga
o‘tiladi.

2-teoremaning yana bir o‘ziga Xos xususiyati
sodda mezon asosida informativ belgilar fazosini
shakllantirishdan olingan natijalarni optimalligini
tekshirishida bo‘lsa, uning yordamida yaratilgan usul
boshga usullardan olingan suboptimal yechimdan
foydalanib tezkorlik bilan optimal yechimga erishish
imkonini beradi.

Xulosa.  O-tartibli ~ bir  jinsli  funksional
ko‘rinishidagi mezonlar uchun optimallik shartlari
aniglandi va “Delta-2” usuli taklif etildi, dastlab
olingan yechimning O-tartibli bir jinsli funksional
ko‘rinishidagi mezonlarga nisbatan optimallik shartlari
aniqlandi va “Delta-3” usuli taklif etildi va umumiy 0-
tartibli bir jinsli funksional ko‘rinishidagi mezon
asosida informativ belgilar to‘plamini aniglashning
“Delta-4” usuli yaratildi.
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