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RESUMO

A agricultura de precisao surgiu devido ao elevado crescimento populacional,
fazendo com que a insercao de tecnologias no campo fosse necessaria, com isso
vemos a utilizagao de drones como tecnologia aplicavel a este tipo de
agricultura, com diversos modelos que irao atuar de diferentes formas na lavoura.
Este tipo de tecnologia proporciona agilidade, eficiéncia, lucratividade e maior
oferta de produtos, sendo capaz de identificar pragas e doencas, falhas em linhas
de plantio, monitoramento da lavoura e de animais, aplicacao de defensivos,
irrigacao dentre outras atividades desempenhadas por drones e vant'’s, sendo

um forte aliado ao produtor e um grande beneficio ao consumidor.
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Com o passar dos anos e com 0 aumento populacional significativo, a agricultura
precisou se tecnificar para conseguir atender as demandas globais, uma vez que
a necessidade por alimentos se tornou um grande desafio. A insercao da
tecnologia no campo possibilitou aos produtores formas ageis e praticas para
atender as exigéncias do mercado consumidor, tendo em vista que a mesma
facilitou os processos de manejo e aplicabilidade. Nesse sentido é importante
citarmos o uso de drones e VANTs que permitem ao agricultor varios manejos,

sendo que podem ser utilizados para diversas finalidades (CALOU, 2017).

Os drones e VANT's sao ferramentas tecnoldgicas que possuem semelhancas e
desempenham funcdes parecidas, 0 que leva muitas vezes as pessoas a
confundirem ou nao saber diferencia-los. Contudo existe diferencas entre eles,
sendo que os drones utilizados inicialmente para lazer, traz a ideia de um mini
helicoptero, com 4 ou 8 hélices, podendo serem controlados por controle
remeto, por sua vez também atualmente ja conseguiram entrar em ambito

comercial (TOPOFLY, 2019).

Ja os VANT's foram criados pensando na area comercial para realizar tarefas
como mapeamentos de areas, levantamentos de dados, identificador de pragas,
doencas, plantas daninhas, falhas em plantio, também exerce funcdes como
contagem de plantas, dentre outras atribuicdes, também é uma aeronave que
por sua vez é nao tripulada, ou seja, sao controlados através de controle remoto,
computadores, simuladores, sendo entao uma eficaz oportunidade de
praticidade em campo, podendo ainda ser de asas fixas ou multi-

rotores(TOPOFLY, 2019).

A agricultura de precisao € um exemplo de sucesso da inclusao das tecnologias
Nno campo, trazendo grandes resultados e rendimento do trabalho. Hd mais de 15
anos esse modelo de agricultura foi inserido no Brasil e desde entdo vem sendo
presenciada com mais frequéncia. E um sistema que exige bastante precisao,
CoOMo 0 home propriamente ja traz, podendo contar com o auxilio de tecnologias
tanto em maquinarios como também em Veiculos aéreos nao tripulados (VANT)

e drones (JUNTA,2016).



Os drones desempenham diversas funcdes no campo sendo elas:
monitoramento da lavoura, incidéncia de pragas e doencas, estimativa da
guantidade de plantas na lavoura, georreferenciamento sendo possivel observar
areas desmatadas fazer o monitoramento de animais, locais de dificil acesso,
incéndios e fiscalizacao de recursos hidricos, avaliacao de dados espaciais,
monitoramento de biomassa, e aplicacao como pulverizacao e irrigacao (CALOU,

2017).

Existem diferentes tipos de drones para melhor atender as necessidades
especificas do produtor. Quando falamos em agricultura de precisao levamos em
consideragao o espectro eletromagnético que tem como alvo parametros fisicos,
guimicos e bioldgicos, isso relacionado a sanidade, fertilidade, compostos
qguimicos, e status hidrico da lavoura. O drone tem sua utilizacao por todas as

fases do plantio.

Com base no exposto surge entdao a seguinte problematica: qual a importancia
do drone dentro da agricultura, seu custo de implantacao é compensativo em

relacao a tudo o que ele pode oferecer?

Desta forma justifica-se este trabalho pelo fato de que a agricultura tem passado
por grandes modificacdes e desafios ao longo dos anos sendo cada vez mais
exigido seus produtos pela elevada demanda mundial, com isso a agricultura de
precisao mostra-se um meio importante para mudar o cenario e agilizar os
processos, tendo o implemento de tecnologias com a utilizacao de drones e
VANTs que desempenham tarefas fundamentais, proporcionando ao agricultor
precisao, agilidade, sendo um grande identificador de falhas, pragas,

monitorador das lavouras e uma alternativa de aplicacao.

O trabalho de pesquisa tem como objetivo geral apresentar e discutir, por meio
de uma revisao de literatura, a utilizacao de drones como meio de melhoria da
precisao na agricultura, visto que € uma ferramenta tecnolégica aplicavel para
facilitar algumas praticas e avaliacdes em lavouras. Apresentando os seguintes

objetivos especificos:

- Investigar a utilizacao de drones como tecnologias aplicaveis na agricultura;



- Demonstrar aplicabilidade e funcionalidade do drone no plantio;

- Investigar sobre os diferentes modelos de drones ja utilizados na agricultura;

- Discutir a capacitacao e tecnificacao na pilotagem

METODOLOGIA

Para o estudo foi realizada uma revisao de literatura com pesquisa bibliografica
de trabalhos ja elaborados constituindo livros, artigos cientificos, dissertacdes e
teses. As buscas foram realizadas nas bases de dados bibliograficos do Google
Scholar e Scielo, preferencialmente os publicados nos ultimos 10 anos. Para a
selecao das fontes, foram consideradas como critério de selecao as bibliografias
que abordem as alternativas ja utilizadas para garantir uma producao de

qualidade utilizando drones na agricultura de precisao.

REVISAO DE LITERATURA

Agricultura de precisao

A agricultura de precisao teve seu surgimento nos Estados Unidos em 1980,
entretanto é importante ressaltar que essa atividade ja havia sido praticada ha
mMuitos séculos, ou seja, assim como atualmente com o mesmo principio de
monitorar e manejar a lavoura de uma forma mais localizada. E valido mencionar
gue as lavouras nao sao uniformes e que é interessante saber identificar e
mManejar cada area de acordo com as suas necessidades evitando assim

desgastes ambientais e também financeiros (MENDES, 2019).

A agricultura de precisao por sua vez faz parte de uma sistematizacao que gere a
producao agricola, proporcionando diversos beneficios aos produtores € o
consumidor. Como o proprio nome, esse tipo de agricultura visa uma maior
precisao em todos os processos de producao em campo, onde atrelado a
tecnologias e softwares de Ultima geracao € possivel realizar a coleta de dados e
informacgodes e interpretacao dos mesmos, tornando a tomada de decisdes dos

produtores rurais uma tarefa mais agil e mais facil tendo por fim resultados que



agregam valor, ajudam o meio ambiente através da sustentabilidade e ainda
proporcionando ao consumidor um produto de alta qualidade em menor

tempo(SENAR, 2019).

Este tipo de agricultura tem enfoque na produtividade, associado a reduc¢ao dos
custos de produg¢ao, ao menor indice de degradagao ambiental, trazendo para o
campo uma nova forma de realizar seus manejos inserindo a tecnologia como
sua maior aliada, tendo por fim produtos de alta qualidade sendo uma

vantagem tanto ao produtor quanto ao consumidor (AMADO et a/2017).

Quando comparada com a agricultura convencional € notoério perceber suas
drasticas diferencas entre si, sabe-se que de forma convencional a precisao em
relacao ao plantio € muito baixa, sendo por vezes separadas as areas por talhdes
ou em area total fazendo uma aplicacao de fertilizantes ou até mesmo
inseticidas de uma forma uniforme tendo por consequéncia um maior gasto
financeiro e as vezes desperdicio de produto. Em contrapartida a agricultura de
precisao fornece ao produtor reducdes de operagcao em campo, reducao
financeira em aplicacdes desnecessarias ou em quantidades nao adequadas,
assim como reducao em gastos com analise de solos, facilita tomada de decisdes

e aumenta significamente a produtividade (AMADO et a/2017).

Embora a agricultura de precisao tenha seus relatos de inicio ha muitos anos, os
primeiros indicios no Brasil estao registrados no ano de 1990, porém o avango

tecnologico com a utilizagao de softwares e de GPS somente tomaram maiores
proporcdes a partir dos anos 2000.E possivel ver a participacdo desta pratica em
culturas como soja, feijao, milho, cana de acucar, como também em pastagens,
podendo fazer monitoramento, aplicacao de fertilizantes e herbicidas, irrigacao,

dentre outras possibilidades (SENAR, 2019).

E notdrio que a agricultura de precisdo passa por algumas dificuldades em
relacao a sua implantacao, iniciando-se pelo elevado custo de aquisicao dos
equipamentos necessarios, o mercado nao oferece de forma eficiente pessoas

qualificadas para coleta e analise de dados, ou seja, falta mao de obra



especializada na area, além da dificuldade de encontrar tipos de tecnologias
adequadas para cada lugar do Brasil (AGROPRECISION, 2021)

Observa-se que o desenvolvimento de Drones e VANT's estda no mercado como
uma importante op¢ao na agricultura de precisao, trazendo beneficios tanto no
quesito de tempo como em qualidade, sendo que a implantacao de novos
conhecimentos ao produtor rural auxilia em estratégias que possam ser
aplicadas em campo trazendo a eficiéncia no gerenciamento da agricultura,
maximizando a rentabilidade das colheitas e tornando o agronegocio mais

competitivo (ALONCO, 2005; MEDEIROS et al., 2008).

Com base em dados do SINDAG (2018) o uso de drones na agricultura de
precisao esta relacionado a topografia, mapeamento e pulverizacao. Atualmente
as aeronaves nao tripuladas sao acopladas com cameras que realizam a
estimativa de produtividade nas culturas e cultivos, sendo utilizadas para
monitorar focos de pragas com intuito de mapear e corrigir. Bastos (2015) adverte
gue o investimento em drones na agricultura € compensado pela sua
versatilidade, uma vez que ele desempenha varias funcdées no campo,

diminuindo seu custo inicial (FREITAS e ALVARENGA, 2019)

Historico e definicao de Drones

Os Drones surgiram por volta de 1960, mas foi durante os anos 80 que
comecaram a chamar atencao, por conta de seus usos militares. A tecnologia
UAV melhorou durante a Segunda Guerra Mundial (que viu varios avancos
tecnoldgicos) e também na Guerra Fria (Estados Unidos EUA x Unido Soviética

URSS).

Sua versatilidade vale o investimento, ja que podem desempenhar diversas
funcdes na fazenda e tém custo relativamente baixo, variado de acordo com

modelo e tecnologias embarcadas.

Modelos de Drones



E muito importante saber a distincdo entre os diversos tipos de drone
disponiveis no mercado. Sao trés as categorias que podemos destacar, os

drones multi-motores, rotor Unicos ¢ com asa fixa.

Quadro 1-Modelos de drones e suas funcdes

Modelo Definigdo
Rotor Unico Os drones de rotor anicos tém como
principal caracteristica a presenca
de apenas uma  hélice, assim,
conseguindo manter o  drone
estabilizado.

Multi-motores Esta categoria de drones, que 530 05
multi-motores, estdo entre os mais
comuns, bastante utilizados para o
mapeamento e criacdo de modelos
com a utilizacdo do DroneDeploy. Ja
neste modelo ele possuidiversos
retores. E as laminas de passo fixo
sdo utilizadas para controlar o
movimento.

Asa Fixa Ja no caso deste modelo, ele € igual
as aeronaves comuns, obtendo
assim o corpo central e duas asas nas
laterais. O legal deste & que tem uma
capacidade de voo muito maior que os
drones que se encontram em outras
categorias. Assim, traz a possibilidade
da sua utilizac&do por muito mais tempo.

Fonte: Adaptado de NOARDONE (2023)

Aplicabilidade e funcionalidade do drone

Os drones tem se mostrado cada vez mais aliados fundamentais em relacao ao

plantio por desempenhar diversas funcées que ajudam o produtor a identificar,



monitora, aplicar todo o plantio sendo um sistema pratico e funcional. Deste
modo € importante ressaltarmos alguns pontos especificos em relacao a

aplicabilidade e funcionalidade do mesmo (FREITAS e ALVARENGA, 2019).

Figura 1-Analise da plantacao

E um dos usos mais conhecidos dos drones. Servem para analisar a plantacao e

detectar pragas e doencas, falhas de plantio, excesso de irrigacao, entre outros

(ALDO, 2020).

Figura 2- Demarcacao de plantio

Para saber em que area plantar, o drone ¢é ideal ja que proporciona uma visao do

alto de forma facil e agil, podem analisar, de acordo com as imagens captadas,
guais sao as areas de sua fazenda que estao mais propicias para a semeadura

(ALDO, 2020).

Figura 3- Acompanhar o desenvolvimento da safra



Para saber se a lavoura esta desenvolvendo como o esperado, o “piloto” pode
sobrevoar a plantacao com a frequéncia desejada (a cada semana, por exemplo),

captar as imagens e depois analisa-las cronologicamente no computador (ALDO,

2020).

Figura 4- Pulverizacao

Essa funcao consegue embarcar até 18 litros de quimicos. Essa aplicacao feita

pelo drone pode ser mais eficiente pela proximidade das plantas e mais segura



por nao ter um piloto embarcado. Além de poder chegar em qualquer tipo de
relevo (ALDO, 2020).

Figura 5- Monitorar desmatamento

O sobrevoo oferece uma visao ampla de lugares distantes e de dificil acesso.

Logo, com essas pequenas maquinas é possivel ir a lugares onde estejam
ocorrendo desmatamentos e, com a localizagcao precisa, combaté-los (ALDO,

2020).

Correcées em falhas de plantio

Uma das etapas mais importantes em todo sistema de producao de uma cultura
€ a implantacao da mesma no campo, contudo € possivel que exista algumas
falhas de plantio que por algum motivo pode ocorrer, e se for algo nao observado
no inicio pode causar sérios danos em relacao a produtividade final da lavoura,
isso tanto em sistemas de plantio perene e semi perenes como também em

culturas anuais.



Desta forma pode-se aqui mostrar uma aplicabilidade do drone nesta fase de
implantacao da cultura no campo, onde o mesmo ira auxiliar tanto no
monitoramento quanto na identificacao de falhas no plantio, o drone por ter em
sua estrutura auxilio de cameras que irao mostrar ao produtor imagens
detalhadas sobre toda a lavoura isso aliado a um softwares. Com isso €
facilmente observavel falhas nas linhas de plantio, uniformidade das
germinacgoes, a qualidade da operacao, relatdrios que informam a qualidade,
guantidade e até mesmo o percentual de falhas (FREITAS e ALVARENGA, 2019).

Um estudo apresentado no X Congresso Brasileiro de Agro informatica, pode
trazer um exemplo em relacgao as falhas de plantio, tal estudo foi realizado na
cidade de Sacramento - MG, em um plantio de cana-de-acucar, utilizando um
drone do modelo Phantom 2 Vision Plus e software AgisoftPhotoScan,
controlado manualmente. Pode-se observar que a area coberta pelo drone
correspondeu a 56,35% sendo uma area de 6,43 ha, e através das imagens
obtidas pode-se concluir que na lavoura estavam presentes 38 falhas de plantio,
correspondendo a 28,03%, mais especificamente a area que corresponde a cana

foi de 68,97% enquanto a area descoberta foi de 28,03% (ALVESet a/,2015).

Identificacdo de pragas

Um dos pontos chaves e importantes na utilizacao de drones € o monitoramento
da lavoura para identificagcao de pragas. Sabemos que € comum que a incidéncia
de pragas, doencas e plantas daninhas acometam de forma rapida toda a
lavoura ocasionando ao produtor perdas significativas, causando grandes
prejuizos e queda consideravel na produtividade, € um assunto sério e precisa ser
analisado e identificado no inicio para que as medidas cabiveis de controle sejam

tomadas para que este nao venha sofrer com os posteriores prejuizos.

As pragas podem atacar toda a estrutura das plantas sejam elas, foliares, colmo,
frutos, inflorescéncias, raizes, sendo as foliares mais faceis de serem identificadas
.Os drones através de sua altissima tecnologia e aliado com softwares de
qualidade podem mostrar em tempo real ao produtor pragas e doencas que

estao acometendo sua lavoura, além de mostrar também a quantidade e qual



planta daninha se faz presente, ajudando o mesmo na tomada de decisao para
um manejo correto e eficaz para diminuir perdas na colheita. Sendo possivel a
visualizacao pelo produtor a diferenca entre uma planta sadia de uma planta
contaminada. Os softwares em questao nos dao uma analise detalhada das
imagens feitas pelos drones com coloracdes diferentes (FREITAS e ALVARENGA,
2019).

Arantes em seu estudo mostrou a eficiéncia da utilizagao dos drones e vant's
para a identificacao de pragas em cultura da soja, observando-se a presenca de
nematoides pela captura de imagens atrelada a um sensor que facilitou a
identificacao, como comprovacao foi retirada uma amostra do solo a qual foi
analisada e foi confirmada a presenca de H. glycines. Os drones tém grande
capacidade de deteccao, através do mapeamento da area € capaz de permitir
um Mmanejo mais localizado e eficaz evitando a sua disseminacao (CAVICHIOLI e

SILVA, 2022).

Contagem de plantas

Para que o produtor tenha uma margem de lucro e tenha uma estimativa da
guantidade de plantas em campo € importante realizar a contagem de cada
individuo, mas isso ja era feito antes das tecnologias serem instauradas no
campo, de forma manual aonde uma equipe ia até o local e fazia a contagem,
porém este modelo é algo que demanda muita mao de obra, tempo. Atualmente
com o auxilio de Vant's e softwares, se tornou algo mais rapido e pratico de ser
feito, fazendo que o produtor tenha menos gastos, com isso é possivel realizar o
mMapeamento da area, tendo-se uma estimativa de planta da na area cultivada
Ccom maior acuracia, podendo entao ter uma nocao do rendimento da cultura e

previsao dos lucros que poderao ser obtidos(FREITAS e ALVARENGA, 2019)

Uma rede colaborativa com professores e pesquisadores de instituicdes publicas
e privadas, nacionais e internacionais, desenvolveu uma solucao pioneira no Pais,
gue detecta e conta plantas ao mesmo tempo que identifica linhas de plantio
em imagens obtidas com drones. A tarefa é executada gracas a uma

combinacao de técnicas avancadas de visao computacional e aprendizagem



profunda (deeplearning), capaz de tomar decisdes por conta propria. Isso reduz
custos e incertezas, facilita a gestao sustentavel da lavoura e alavanca o agro 4.0

(ANDRE, 2022).

Em experimentos com cultivo de milho e citros nas regides Centro-Oeste e
Sudeste, 0 método alcangou alto indice de acerto no monitoramento de sistemas
agricolas, além de demonstrar versatilidade e permitir a reducao da

dependéncia de inspecdes visuais, que sao demoradas, trabalhosas e
tendenciosas (ANDRE, 2022). Outra vantagem em relacdo aos métodos
tradicionais € que a solucao proposta permite uma varredura completa do talhao

ou da area plantada.

O mapeamento preciso das areas de cultivo € um pré-requisito importante para
auxiliar o gerenciamento do campo e a previsao de produc¢cao na chamada
agricultura de precisao. Isso porque as culturas sao sensiveis aos padrdes de
plantio e tém uma capacidade limitada para compensar areas ausentes em uma
linha, o que impacta negativamente o rendimento por unidade de area de solo

durante a época de colheita.

Identificar as linhas de plantio pode ajudar os produtores a corrigir problemas
ocorridos durante o cultivo de mudas, informacao essencial na tomada de
decisdes. Por isso, imagens 6pticas com sensores embarcados em veiculos
aéreos nao tripulados (Vants) sao um meio de baixo custo comumente usado

para capturar cenas, cobrindo areas cultivadas.

O estudo foi conduzido com plantas de milho, em estadio inicial, mas com alta
densidade, em area experimental da Fazenda Escola da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, com aproximadamente 7.435 m?2. A pesquisa cobriu um total
de 33.360 pés de milho em 224 fileiras de plantas. O método alcancou alto
desempenho para contagem, errando aproximadamente seis plantas por
imagem, cada uma com mais de 100 plantas, e desempenho similar na
localizacao e extracao de linhas de plantio. Em citros, o método foi igualmente
superior a outras redes neurais previamente desenvolvidas em outros estudos,

errando entre uma e duas arvores por imagem. (CASTRO JORGE, 2021)



Pulverizagdo

Além dos drones serem aliados no monitoramento das lavouras, ele também
tem se mostrado eficaz em relacao a pulverizacao de defensivos agricolas, € uma
tecnologia e tanto que permite ao produtor a eliminacao de maquinarios e
também de trabalhadores evitando que o mesmo fique exposto aos produtos.
Para que o produtor tenha uma aplicacao de precisao e eficiéncia alguns
parametros devem ser examinados como, qual a cultura, qual o estagio de
desenvolvimento, onde este mapeamento é feito sobrevoando a area com o
Drone através de um sistema de laser que permite mostrar o local ideal de
aplicacao aonde esta com infestacao ou mal desenvolvimento sendo muito bons
em agricultura de precisao. Também é importante saber o tipo de bico a ser
utilizado, a vazao, a quantidade ideal que o produto sera aplicado, em relagao a
calda é preparada normalmente da mesma forma, e colocada no espaco proprio
para isso no drone, este é controlado remotamente com bastante precisao,
agilidade e funcionalidade, tornando entdo possivel ao produtor uma lavoura
protegida de forma pratica e sem expor seus funcionarios a qualquer tipo de
risco (FREITAS e ALVARENGA, 2019).

Pesquisadores da (PR) comprovaram o bom desempenho de
drones agricolas como veiculos de pulverizacao no controle de duas importantes
pragas da cultura da soja no Brasil: o percevejo-marrom e a lagarta-falsa-
medideira Rachiplusia (ROGGIA e SOARES, 2021.)

Os equipamentos foram testados na safra 2020/2021 em comparagdo a outros
meétodos, como tratores e borrifadores costais, para aplicacao de produtos
qguimicos e bioldgicos. Iniciados em 2020, os testes e a avaliacao de parametros
técnicos para uso de drones estao sendo conduzidos agora visando o controle da

ferrugem asiatica.

No caso do percevejo, foram testados na safra 2020/2021 em comparacado a
outros métodos, como tratores e borrifadores costais, para aplicagao de produtos
quimicos e bioldgicos. Iniciados em 2020, os testes e a avaliacao de parametros

técnicos para uso de drones estao sendo conduzidos agora visando o controle da


https://www.embrapa.br/soja

ferrugem asiatica. mostrou que o uso de drones é capaz de atingir a praga em
partes das plantas de soja que, normalmente, ndo sao alcancadas pelos métodos
tradicionais de pulverizagcao, como o interior do dossel (estrutura aérea da planta)
“A combinacao do espectro de gotas do pulverizador — ponta, pressao de
trabalho e concentracao de produtos na calda — e do efeito do movimento das
hélices do drone (downwash) proporcionou maior penetracao de inseticida no

interior do dossel da soja, aumentando a eficiéncia de controle”.

Os ensaios indicaram que a combinacao do espectro de gotas do pulverizador —
ponta, pressao de trabalho e concentracao de produtos na calda — e do efeito do
movimento das hélices do drone (downwash) proporcionou maior penetragao de
inseticida no interior do dossel da soja, aumentando a eficiéncia de controle
indicaram que a pulverizagao com drone proporcionou melhor depdsito do
inseticida no estrato inferior das plantas de soja. Ja nos estratos superior e médio

da soja e depdsito foi equivalente aos demais tratamentos avaliados.

utilizou a mesma dose dos inseticidas por hectare em todos os tipos de
pulverizacao e mostrou maior depdsito de calda nas pulverizacdes tratorizadas
(36 e 80 litros/ha) e costais (200 litros/ha) do que por drone (dez litros/ha). Roggia
explica que para estimar o depdsito de inseticida nas diferentes alturas da planta
de soja foi realizado um calculo considerando as diferentes concentragdes de
inseticida na calda. “Mesmo que a pulverizacao com drone proporcione menor
depdsito de produto na planta, quando comparada a aplicacao tratorizada e
costal, a calda € mais concentrada, resultando na mesma quantidade de

inseticida aplicada por hectare” (SOARES, 2020)

Capacitacao e tecnificagdao na pilotagem

Pilotar um drone requer muito mais do que habilidades e no¢des de espaco
aéreo. Segundo a regulamentacao da Anac, os veiculos aéreos que tenham peso
entre 251 gramas e 25 quilos, e cujos voos nao ultrapassem 120 metros de altura,
precisam apenas ter cadastro prévio no site da Agéncia Nacional de Aviacao Civil.
No caso de drones maiores e com pesos superiores a 25 quilos, e que pretendam

alcar voos acima de 120 metros, a exigéncia também cresce. A Anac determina



como regra que o piloto tenha uma licencga especial com certificado Médico
Aeronautico, licenga de voo e idade superior a 18 anos, além do registro no
Sistema Aeronautico Brasileiro, que deve ser atualizado a cada dois anos. O limite
de idade também é regra para quem pilota drones nao-recreativos,

independentemente do peso do veiculo aéreo nao-tripulado.

Antes de fazer o levantamento do drone ou vant devemos observar varios fatores,
tanto climaticos como técnicos. Saber qual a finalidade sobre utilizacao, qual
local, tamanho de area, tipo de levantamento entre outros. Depois de ter
coletados as informacdes o encarregado pela operacao deve fazer o
levantamento dos equipamentos visando todas possibilidades de risco como
equipamentos de protecao, mapas e croquis de acesso, equipamentos de
comunicacao de equipe, acessorios entre outros. Feito isso o piloto devera
atender todos os requisitos de seguranca para garantir um bom levantamento, e
verificar seu equipamento e acessérios como, baterias, hélices e motores, cabos,
cartao de memoaria, sendo assim mantendo seu drone calibrado e atualizado
para ter seu melhor em uso. Apos todo esse processo de reconhecimento e
checagem o operador devera dar inicio as etapas de decolagem verificando as
condicdes climaticas, interferéncias ou obstrucao, escolher o melhor local de
decolagem e pouso e por fim utilizar mecanismo de gestao de risco para finalizar
O VOO com seguranca. Realize os procedimentos de decolagem e mantenha
contato visual com o equipamento. Durante a opera¢cao, monitore os parametros
de voo: tempo de voo, nivel de bateria, velocidade do vento, numero de satélites
disponiveis, qualidade do link de comando, video, entre outros. (SENAR
HENRIQUE, 2018).

Consideracodes finais

Em virtude dos fatos mencionados podemos perceber a importancia e
significancia do drone na agricultura, uma ferramenta importante que
proporciona ao produtor rural, rapidez, agilidade, eficiéncia, precisao, sendo
assim um produto fundamental e indispensavel quando se fala em agricultura

de precisao.



O fato de ter em maos um equipamento capaz de realizar multiplas tarefas em
varias fases de plantio mostra o quanto esse aparelho é eficaz, como ja exposto,
fazendo com que pragas e doencas sejam identificadas, falhas em linhas de
plantio sejam descobertas, contagem de plantas sejam feitas, um novo modelo
de pulverizacao e irrigacao, mapeamento da area, dentre outros beneficios que
faz com que o produtor, tenha maiores chance de evitar perdas na lavoura, que o
mMmesmo consiga ter uma tomada de decisdes mais rapida, a aplicacao de
defensivos ocorra em locais que realmente haja necessidade, e com base nisso, a
lucratividade final € bem maior pelos menores indices de perca durante todo o

ciclo da cultura de interesse.

E fundamental ter uma equipe técnica especializada e treinada para fazer o
correto uso deste equipamento, para evitar riscos aos proprios pilotos, como
também riscos ao meio ambiente e a lavoura, sendo assim € importante que
tenha pilotos capacitados e que facam bem o levantamento da area de vbo para

gue nao ocorra nenhum imprevisto, tendo entdao um sobrevoo de sucesso.

Cada modelo de drone vai atender melhor um tipo de servico, portanto é
essencial uma pesquisa aprofundada antes da aquisicao deste equipamento. Os
drones e VANT'S chegaram para somar na vida do produtor, com diversos
beneficios e com a reducao de tempo, sendo assim ideal para aqueles que

desejam ter uma lavoura mais tecnoldgica e usufruir da agricultura de precisao
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