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Proces bezodpadového spracovania BRO/BRKO

SHE S

ECO EFFECTIVE SOIL CARE
producent spotrebitel
obce, mesta A po nohospodérstvo
vyroba vyiiva rahradnictvo
agroariemysel fivodidny hnoj lesr ctvo

staveanictvo
Specidine tecnnologie
7elens encrgia

papiererské odvetvie ‘
aioolynové stanice

¢isticky ocoadovych vod
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+ proces “

+ recept

@ oodpad @ |oenem @ biouhlikovy substrat
zeleny ocpac elektrika regererator pody

potraviny teplo zlrocfovad

celuloza bioplyn /CNG viaze CO2

kaly @ zadrziava vlahu
len v SVK to predstavuje 1,2 mil. ton/frok komodita 30% degradovanej pofnohospoddrskef pddy

podvyiivena a chemicky zataiena
PODA

bidrada

Zdrole Zeme

@ Proces spracovania
BRO/BRKO zahrna nasledne aj

vyrobu finalnych produktov:

> emisne Cistych energii -
@ elektriky, tepla a bioplynu

prip. LNG/CNG

a

> biouhlikového substratu pre
@ regeneraciu a vyzivu pody,
zadrziavanie CO2 a vlahy v
pode
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Priklad
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a ulozenia
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STAV DEGRADACIE POD

Intenzifikacia bidq rad a

polnohospodarstva

* Obsah P&dnej Organickej Hmoty (POH) v ornych podach

SR vyjadreny pomocou Corg = 0, %.

* Kazdorocné straty POH=2,5-4tonyz 1 ha

* Korenove a pozberové zvysky kompenzuju len 50-60%, A .
zvySok (50 - 40%) treba dopl¥1at seﬁundarnyml Pokl.es p.odnej
organickymi hnojivami organickej hmoty

* Pokles ZivoCiSnej vyroby = 2000000 -
vyznamny faktor pri poklese 1500000 -
obsahu POH. Od roku 1990
pokles HD v SR 0 30% a
oSipanych o 80%. >00000 1

0 -

mHD

M oSipané

ZhorsSenie podnych
vlastnosti

1000000 -

2000 2009 2017
* Priblizne 50% ornych pod sveta — kyslé pody. Kyslost
pody zhorsuje sorpént schopnost pody a cely rad

podnych vlastnosti. AiHETTE HTEE

Jednostranné pouzivanie mineralnych hnojiv

BIOUHLIE



BIOUHLIE (aj) ako prostriedok . -
TRVALEJ UDRZATELNOSTI & Lidarada

» dlhodob3d sekvestracia C v pode

» pokles emisii (CO, a N,0)

» znizenie toxicity tazkych kovov

» absorpcia a zadrziavanie Zivin v
pode

» zvysenie Urody a jej kvality

» recyklacia odpadu = lokdlny
kolobeh uhlika vyuzitim biomasy

oV SpotMagn Det WD }—{ M
200kv50 121x  BSE106

dostupnej v danom regione e

> Simansky et al., 2018



VLASTNOSTI A POSOBENIE BIOUHLIA V PODE

* plocha merného povrchu,
—> ¢ porovitost,
* objemova hmotnost,
» p6dna organicka hmota,
* vysoky obsah uhlika,
* podna reakcia,
* alkalicka reakcia,
* sorpcéna schopnost,
* kationova vymenna kapacita,
* p6dne mikroorganizmy,
» dazd'ovky a iné Zivocichy,
* enzymy.

BIOUHLIE <

(Juriga a Slmansky, 2018)
A B (Jien a Wang, 2013)
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REALNA APLIKACIA BIOUHLIKOVEHO
5.2017 - 11. 2019 SUBSTRATU effeco

Laboratorne
experimenty

Nadobovy pokus

3 typy pody
3 ks nadob




Laboratérne

] Hv H Obsah Zivin v mg.kg! (Mehlich 1lI) -
Variant pH v KCI P eX|:)er|menty
H,O | mmolkg? P K Ca Mg S
kontrola 5,64 6,08 17,0 60 370 | 1000 605 3,0
50:50 (10 t.ha) 5,74 6,22 13,8 63 370 | 1300 680 37,5 Vzork
/ .

50:50 (20 t.ha) 6,07 6,49 11,8 88 - 1500 750 50,0 OFKy
30:30:30 (10 t.ha"}) 5,87 6,31 15,1 83 365 | 1300 | 693 60,0 Hnedozem
30:30:30 (20 t.ha) 6,13 6,49 13,1 110 - 1300 761 87,5 ( Ciernica / Regozem )
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Laboratérne
experimenty

Premyvaci pokus
4 typy substratu

i3Qrada



Zhodnotenie ucinkov effeco Laboratorne
v laboratornych podmienkach 2P

- obsahu p6dnej organickej hmoty, T - .
I- Zlepsenie . podnej reakcie a obsahu pristupnych Zivin, bIJQI ada

- Struktidrneho stavu pody.

Celkovo = silnejsi efekt na zlepSenie pédnych vlastnosti pozorovany

". na podach ' s nizkou urodnostou (napr. regozem) co je dokazom, Zze ma

predovsetkym ' regeneracné vlastnosti

Podla studii je biouhlie | Stabilnym zdrojom C,,,  a
"I' prispieva k jeho sekvestracii v pbdde, Co bolo

dokumentované aj nasimi vysledkami.




AGROZEL

DOLNA STREDA s.r.0.

Prehlad variantov

Polné
experimenty

Zakladna charakteristika

‘ Teplota 9-10°C
Kontrola —
‘ Zrazky 520 - 600 mm
50:50 v ddvke 10 t.ha? ‘ Podny druh pieso¢nata poda
50:50 v ddvke 20 t.ha't : ‘ Plodina (2018) slnecnica rocna
‘ Plodina (2019) psenica tvrda f. ozimna
2N A =1 s
30:30:30 v davke 10 t.ha ‘ ZaloZenie pokusu jesen 2017
30:30:30 v dévke 20 t.ha' ‘ Zastupenie piesku 81,9%
v . ZastUpenie prachu 10,5%
Kontrola + mocovina / Amofos ‘
‘ Zastupenie ilu 7,64%
50:50 v davke 10 t.ha* + mocovina/Amofos ‘ Obsah C,,, 0,97%
50:50 v davke 20 t.ha + mocovina/Amofos | ObsahN 1323 mg kg™
- . Obsah P 175 mg.kg?
30:30:30 v davke 10 t.ha't + mocovina/Amofos
Obsah K 165 mg.kg?
30:30:30 v davke 20 t.ha! + moéovina/Amofos pH 7,60

12




Uginok effeco 50:50 v davke 20 t.ha' na vybrané chemické vlastnosti pddy

B DSAma
B DSAmi

kontrola

m WSAma
B WSAmi

HL HK FK Q4/6
Vzorka HL HK FK Ch:Cex
V%2zCop HL HK
Kontrola 0,548 0,189 0,359 37,25 12,85 24,41 0,53 3,756 3,892
effeco 31,49 16,66
7,8
3 1600
7,75 1400
2,5
1200 -
7,7 5 |
—~ 1000 -
mpHH20 -
7,65 b = 15 - £ 800 -
S s
7,6 W pH KCI w g £ 600 -
° —
o J 400 -
7,55 0,5 -
200 -
7,5 - 0 0 -
kontrola Effeco kontrola Effeco kontrola Effeco
kontrola effeco effeco

A. obsah pristupnych zivin

C. zastupenie jednotlivych
energetickych kategorii
podnych porov

E. podiel vodoodoinych
makro- a mikro-agregatov

F. obsah pristupného fosforu
a draslika



Vysledky nlekoﬂ<orocnych testov EFF€(ID’

POLNE
SKUSKY

' hez hnojenia

effeco 30/30/30 - 10t/ha
effeco 30/30/30 - 20t/ha
effeco 50/50 - 10t/ha
effeco 5050 - 20t/ha

LABORATORNE
ANALYZY

0%
36%
53 %
56 %
99 %

1,85
2,13
3,95
4,33
5,78

0%

15% Vysledky spoluprace so
114% Slovenskou
ik pofnohospodérskou

212% . . .
univerzitou v Nitre, katedrou

agrobiologie a potravinovych
zdrojov dokazuju pri menej
kvalitnej pode narast Urody v
produkcii testovanej
sinec¢nice / pSenice / kukurice
v priebehu 3 rokov az
dvojnasobok a oZivenie
mikroorganizmov uz po
jednom roku po aplikacii

efjigco



Navrh modelového zavodu Horny Jatov

Projekt vznika

4 | revitalizéciou aredlu
o pbvodného
polnohospodarskeho
druzstva nedaleko

obce Trnovec nad

Vahom - Horny Jatoy,

173 okres Sala
Zdr%é Zeme

wigds




Zelena charakteristika firmy Zdroje Zeme
. , Zdrole Zeme
a kapacita zavodu )

" pilotna prevadzka v Hornom Jatove je navrhnuta na ploche 4,5 ha, kde
vznika modelovy projekt. Projektovana technoldgia zavodu pri uvedeni do
plnej prevadzky je navrhovana na:

1. inovativne spracovanie 86.000 ton biologického a kuchynského odpadu za
rok z okruhu cca 100 km / triedenim, hygienizaciou, susenim, drvenim..../

2. vyrobu zelenej energie v objeme 1300 ton Cistého CNG/LNG a 1,2 MWh
elektrickej energie a dostatok tepla pre vlastnu prevadzku a

3. vyrobu 20.000 ton 100% prirodného biouhlikového substratu tepelnou
karbonizaciou spracovaného bioodpadu, miesanim a mechanickou
finalizaciou na pelety pre vysoko ucinnu regeneraciu a vyzivu pody.



Umiestnenie projektu — priklad kooperacie
urbanizovanych zloziek - krajiny - ZP

Agroindustry

the source of: BDMW and the third
substrate component

= expert cooperation: research,

development Umiestnenie v krajine

Municipalit . .
=:hr:alcsf:rcl:eyofbiodegradable Je pra kt|Cky

municipal waste, workforce,

= consumption of bioenergy un |Ve rzal | Nne a Je

and bioproducts in small

quantities zavislé od zd rOja

Biogas station

=the source of a separated VStU pHVCh SuU FOVfﬂ

solid, heat, electricity;

= consumption of BDMW (blOOd pad’ z|voé|,§ny
attle farm

@ Stﬁi&sourceofananimalproduct prOdUkt) ) d

() Arnableland Ciastocne od odbytu

= consumption of bioproducts

in large quantities (regeﬂeraénv péd ny
Zdroje Zeme site Ssu bSt rét)

Horny Jatov




Opravnenost projektu a jeho prepojenie b| o) ’)rada
s celospolocenskymi cielmi S

e Tento projekt plne zapada do konceptu Programového vyhlasenia Vlady SR v
suvislosti s prechodom na obehové hospodarstvo a cirkularnu ekonomiku

* Je toinovativny program pre The European Green Deal s cielom byt lidrom v tejto
tematike v Eurdpe a s podporou Europskej komisie Sirit toto know-how v EU v
ramci projektu EIC Accelerator

* Relevancia tohto projektu vyjadruje aj jeho prispevok k plneniu ciefov OSN pre
Sustainable Development Goals (SDGs), kde splna kritéria pre 6 cielov
celosvetového zaujmu:

9 Ronewsstwuonee | 12 Govsoweron | 1 socowmmes” | 13 Sotov 19 o 3

Zdr%é Zeme

18



Dusevne vlastnictvo a patentova ochrana spol. Zdroje Zeme Zdrole Zeme

Projekt podla doterajsich domacich i zahranicnych patentovych resersi je vysoko
inovativny a v komplexnosti procesu az unikatny.

* Cely vyrobny proces a vystupny produkt maji na Slovensku = 7o “rcmmaimis ®
udelené styri patentové a UZitkové vzory a dve ochranné znamky. '

* Technologické rieSenie je chranené patentom No. 288692/2018 S Sewr—
a Uzitkovym vzorom No. 8183/2019 a biouhlikové hnojivo No. e s oo
T, 288651/2019 a No. 7914/2017.

FOWENELOI REPUBLIKY

* Produkt pre regeneraciu pody je evidovany pod ochrannou
znamkou effeco by ZZ a ma od UKSUP udeleny certifikat hnojiva

) ¢. 1434, 1435 / 2021. '

PATENTOVA

LISTIN e Od 16.12.2019 je projekt v procese schvalovania ochrany
duSevnych prav v 64 krajinach sveta od Nového Zélandu cez |
Cinu, EU az po USA.

* Dna 9.7.2021 Komplexu zariadeni a sposobu rieSenia udelil
European Patent Office pre 37 krajin Eurdpy eurdpsky patent | ==
No. EP 3638953.

19
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