Farnwalder und natirliche Fraktale an Land

Farne sind bemerkenswert. Sie gehorten rNatura/ fractals on land
evolutionar zu den ersten Ptlanzen, denen | Farns are among the most remarkable

es durch die Ausbildung von echten | girctures of plant life on land. They were

Transportgefal3en moglich war, Gber den | among the first plants that were able to
Boden hinaus und wirklich in die Hohe grow above the soil line and develop

ot Wgc?hsen. Kurz nﬂach inrer Entstehung higher body plans. Shortly after their
dominierten Farnwalder unseren grlinen | emergence, fern forests dominated our

Plane.ten, bis  die  Samenpflanzen green planet until seed plants and “real”
evolvierten 'und den, Weg zu “echten” 4 {rces evolved.
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Wasserleitsysteme an Land :
Q ‘ Der Name Archaeopteris (griechisch) bedeutet “uralter Farn”.
f }i )L "‘l‘\ Fir lange Zeit galten die fossilen Uberreste als alteste Baumart,
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Archaeopteris
Der uralte Farn

Nach der Besiedlung des Landes durch die ersten

Pflanzen und zahlreicher anderer Lebewesen, Q J 7 MR St e : . . ¢
sammelte sich Uber Jahrmillionen immer mehr %\D : Q N WY (?IGeyrenlpwlc?sepeArmng\)hI;a‘EigisZ;\t unseren heutigen Nadelbaumen
Substrat (Erdschicht) an. i | -

Die neue Substratschicht eréffnete der jungen %&@i\ \ / So bildete Archaeopteris Seitentriebe, ein ausgepragteres
e . Ph i Eef aftstandenildie “' 25 Wurzelsystem undeinenverholzenden Stamm, derheutigen

Koniferen (kieferartige Nadelholzer) ahnelt.

ersten Wurzeln und mit ihnen die Moglichkeit .
Die farnartigen Blatter und Bildung von

Wasser und Nahrstoffe aus dem Erdboden optimal

aufzunehmen. Sporen (noch keine Samen) stellen eine
Farne, Barlappe und Schachtelhalme entwickelten g\e/glggOmnear:eflzavr\:leecrednasrthG auf dem Weg zu .
als Erste Wasserleitsysteme, die es, wie die % | AL

Rohrleitungen in unseren Hausern, den

Pflanzen erlauben hoher zu wachsen | heranreifender Ga-
und gleichzeitig alle Pflanzenteile & junger
mit Wasser und Nahrstoffen zu 0, V) Gametophyt
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Ein ?a\;]\feds Flagnb@tEW";d @%3 Ao Fur 225 Millionen Jahre war das Land ein Walad Archegonium /g
als Wedel bezeichne

mit Eizelle
Riesige  Baumfarne bildeten die 3"
ersten Walder. |lhnen traten mit
den ersten Samenpflanzen die
Vorfahren derheutigen Ginkgos
und Nadelbaume zur Seite.
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/ wachsen. Mit den spater auftretenden Spermium
Blitenptlanzen wurden Walder
| im Laufe der Jahrmillionen immer
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Erst als sich aus dem Substrat Eo Ay s S i & Wundersame Fra kta‘e
des ersten Landlebens Erde und die mathematische Beschreibung der Natur
bildet hatte, entwickelt | [“ 5 | |
Sighe Vl\/ufzemawiee V\i? Z\i“ec heeuig oGy A/Eas ~ Ein Fraktal ist eine mathematische Menge, bei dem
PR e T IR ALV A Qe sich ein immer gleiches Muster in jedem Mal3stab
P vy e RSN o N5 wiederholt; als naturliches Phanomen zu beobachten
aus der Erde aufgenommen Bei den . in der Form eines Farnblattes. | |
und durch Leitsysteme auch in meisten ORI Der Barnsley-Farn ist nach dem Mathematiker Michael
di tferntest Blattspit ' N Barnsley benannt. In seinem Buch Fractals Everywhere
ﬁanigoretiiﬁgrteivgpden L Farn\{vic:jeln "'—) beschrieb er, wie sich natlrliche Strukturen, wie die
- ist das

des Farns, mithilfe eines mathematisch generierten

Musters, das bei jeder Vergrof3erung oder

Verkleinerung reproduzierbar st

darstellen lieBen. Den berlhmten 43
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o : : ' ' Schwarzen Milzkraut, Asplenium
Die Vieltalt der Farne _Eigenartiger Wuchs " adiantum-nigrum, hnelt. S
Gigantische Netzwerke unter der Erde |

(
&
junge Blatt ) \

o 3 ST

Das Resultat ihrer langen Geschichte

Die meisten Farne bilden Rhizome, unterirdische Strukturen aus
Farne leben schon lange aut der Erde, erste denen die Blatter hervorgehen. Kriechende Rhizome konnen

Fossilien stammen aus dem mittleren Devon. dichte, verschlungene Netze bilden. Wahrend die Blatterabfallen
Vielleicht sind sie noch alter und entwickelten sich kénnen (wegen Alter, kalter Witterung), kénnen Rhizome auf
bereits vor 430 Millionen Jahren. Die meisten der lange Zeit bestehen bleiben. Farne pflanzen sich, wie Moose
frihen Farn-Vertreter sind heute ausgestorben. auch, durch'Sporen fort. Die Sporenpakete lassen sich bei

Dabei ist die Gruppe der Farne mit vielen Arten als dunkle Punkte oder Striche an
@ﬁrund 10.500 Arten noch immer die

der Unterseite eines Blattes erkennen.
: ; / zweitgrof3te GetalBBpflanzengruppe
82)\_ m und wird nur von der Vielfalt der

0 0 “1 \LUKRY0) Blitenpflanzen Ubertroffen.

Nicht zuletzt aufgrund ihres Alters
weisen Farneeineenorme Vielfaltauf,
wobei einige Gruppen nicht wie die
gelaufigen Vertreter aussehen. Es
gibt nur ein einziges anatomisches
Merkmal, das die Gruppe der
Farne vereint, fur das man die
Entwicklung des Gefal3gewebes
im Stamm beobachten muss.
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