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Magqals prenatal inkisafin orqanogenez marhalasinda 5%, 10% va 12% hipoksiyanin tasirino maruz
qalms ag sicovullarin bas beyin strukturlarinda energetik miibadilssinin LDH vo PK fermentlorinin
foalhgimin erkon postnatal ontogenezds va cinsi yetkinlik dovriindo doyismo dinamikasimin tadqiq
etmayind hasr olunmusdur. Miisyyon edilmisdir ki, hor iki fermentin foallig1 hipoksiyanin tasiring ca-
vab olaraq etibarh doracads yiiksalir. Alinms naticalarin tahlili taqdim olunur.

Acar sozlar: Laktatdehidrogenaza (LDH), piruvatkinaza (PK), ag sicovul, prenatal hipoksiya, postnatal

ontogenez, bag beyin strukturlari, enerji miibadilosi

GIRIS

otraf miihitin ¢irklonmasinin, stress vo digar
xosagalmaz amillorin tasirlori ilo olagodar olaraq
miixtolif xostoliklorin say1 artmaqdadir. Bu amillor
sirasinda hipoksiya giiclii stress faktoru kimi orqa-
nizmo, xiisusilo do, inkisaf edon orqanizm iigiin
xeyli tohliikoli sayilir (Cpad u ap., 2008; XKypasuu
u f1p., 2009). Bu baximdan, prenatal inkisaf zamam
hipoksiyanin tasirina moruz qaldigdan sonra onun
postnatal inkisafin miixtalif marhalalorinds fosadla-
rin1 agkar etmak vo yarana bilon patoloji veziyystin
qarsisint almaq vacib bir problemdir, vo tibbi prak-
tikada aktual bir masolo kimi olaraq galmaqdadir
(Tpodumosa u ap., 2008).

Hipoksiyanin tesiri zamani MSS-nin energetik
miibadilosindo miihiim doyisikliklor bas verir. Mo-
lumdur ki, oksigenin azlig1 hiiceyralordo gedon qlii-
kozanin tam parcalanmasina (ii¢ karbon tursular
tsiklindo) imkan vermir vo toxumalarda amals galon
piruvati laktata gevirir. Bunun noticasinda biokim-
yavi proseslorin tonzimlonmosi pozulur. Bag beynin
bir sira enerji miibadilosi fermentlorinin, o climlodon
qlikolitik tsiklin fermentlori olan piruvatkinazanin
(PK; ATP: pyruvate phosphotransferase, EK
2.7.1.40) vo laktatdehidrogenazanin (LDH; L-
lactate: NAD oxidoreductase, EK 1.1.1.27) faalligi-
nin kaskin prenatal hipoksiyadan sonra postnatal
ontogenezin har bir dovriindo doyismo dinamikasi
enetjiasili proseslori pozmagqla, organizmi patoloji
vaziyyato gatirib ¢ixarir (Pammaosa, 2016; Luc Pel-
lerin and Magistretti, 2003; Mazurek et al., 2001).
Bu sababdan, beyinds enerji miibadilosi ¢ox yiiksok
soviyyado oldugu iiglin, organizmin foaliyyoti ilk
novbado beynin tolablorinin tomin edilmosino vo
saxlanilmasina yonaldilmalidir.

Bunlari nozars alaraq, prenatal ontogenezin or-
ganogenez marhoalasinds 5%, 10% va 12% hipoksi-

yaya moruz qalmis ag sigovullarin erkon postnatal
ontogenezdo (17- vo 30-giinliik) vo cinsi yetkinlik
(90-giinliik) dovriinds bas beyin strukturlarinin to-
xumalarinda LDH ve PK fermentlorinin foalliginin
doyisma dinamikasinin bir sira gostaricilorindon
miiqayisoli aspektdo asililiginin dyronilmasi vo hi-
poksik stressdon amoala golon fasadlarin donarliliyi-
ni giymatlondirmak bu igin asas maqgsadi olmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Tadgiqatlar Avropa elmi fondu vo heyvanlara
qars1 humanist miinasibot haqqinda Helsinki boyan-
namosinin tovsiys etdiklori prinsip vo normativ so-
nadlor asasinda 3 yas dovriine aid (17; 30- ve 90-
giinliik) ag sigovullar {izarinds aparilmigdir. Bogaz-
liligin organogenez morhslosinds hor giin 20 daqigo
olmagla 5 giin orzindo 5%, 10% vo 12% oksigen,
miivafiq olaraq 95%, 90% ve 88% azotlu qaz qar1-
sig1 ilo xilisusi barokamerada hipoksiyaya moaruz
qalmis analardan alinmig balalar postnatal ontoge-
nezin 17; 30 va 90 giinlorino ¢atdiqda dekapitasiya
edilmiglor. Orbital, hissi-horaki, limbik qabiqlari,
hipotalamus ve beyincik buz konteyneri iizerinde
ayrilmigdir. Bas beyin strukturlarinin  toxumalari
1:9 nis-botindo 0,2 M tris-HCI b. (pH 7,4); 1 mM
EDTA; 0,25 M saxaroza torkibli mithitdo homoge-
nizasiya edilmis vo 10 doq arzinds 1000 g rejimin-
do K-24 markali (Almaniya) refrijeratorlu sentrifu-
gada sen-trifuqalasdirilmigdir. Alinan ¢okiintiido
tam dagilmamig hiiceyralor vo niivalor, toxuma qi-
rintilan xaric edilmisdir. Supernatant 1:20 nisbatin-
ds 0,32 M saxaroza mohlulu ils durulasdirilmis va
tocriibalords istifado olunmusdur (Ocanquas, 1999).

Kontrol-nozarst qrupunu hipoksiyaya moruz
galmamis eyni yasda olan heyvanlar togkil etmisdir.
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Bag beyindan differensasiya olunmus hipotala-
mus, beyincik, hissi-haraki, orbital vo limbik qabiqg-
larinin toxumalarinda (CBeryxuua, 1968; Pelle-
grino et al., 1979) LDH-nin vo PK-nin iimumi vo
xuisusi foalligy, ziilalin migdart toyin olunmusdur.

Piruvatkinaza va laktatdehidrogenaza ferment-
lorinin fealligit Bergmeyer-in spektrofotometrik
tisulu ilo (Bergmeyer, 1973) 340 nm dalga uzunlu-
gunda, iimumi ziilalin miqdar1 Bredford iisulu ilo
0,01%-li G-250 Goy Kumassi brilliant mshlulunu
istifado edorak 595 nm dalgla uzunlugunda toyin
olunmugdur (Kruger, 2002).

NOTiICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Apardigimiz tacriibslorde orqanogenez marha-
lasinda 5%, 10% va 12% hipoksiyaya moruz qalmis
tocriibo heyvanlardan bala almisiq vo homin bala-
larin beynindo postnatal inkisafin 17, 30 vo 90
giinlarine ¢atdiqda piruvatkinaza va laktatdehidro-
genazanin foalligimi vo ziilalin migdarimin dinami-
kasimt Oyronmisik. LDH vo PK fermentlorin foal-
lig1 hipotalamus, beyincik, hissi-hoaroki, orbital vo
limbik gabiqlarinin toxumalarinda toyin edilmisdir.

Qeyd etmok istordik ki, tocriibolora goro 10%
vo 12% oksigen, miivafiq olaraq 90% vo 88%
azotlu qaz qarisi8 ilo hipoksiyaya moruz qalmis ag
sicovullar {izorinds aparilan tocriibalorin naticoloe-
rina asason demok olar ki, har bir tadqiq olunan bas
beyin strukturlarinda fermentlorin foalliginin gosto-
ricilorindo hipoksiyanin faizindon asili olan ciddi
forq izlonilmemisdir. Bu sababden biz si¢ovullar
12% hipoksiyaya moruz qoyduqdan sonra alinan
noticalarin tohliline istiinliikk vermisik. Tacriibalor-
do almman LDH va PK fermentlorinin doyigmo dina-
mikasinin gostaricilori 2 cadvalde 6z oksini tapmis-
dir (Cadval 1 va 2).

Belo ki, 12% hipoksiyanin tesirine moaruz qal-
mi§g heyvanlarin  bas beyin strukturlarinin toxuma
homogenatlarinda LDH fermentinin kontrol qrup
heyvanlarinin ferment foalliginin gostaricilori ilo
miiqayisade oksar hallarda kaskin artmasi miisahide
olunur (<0,01;<0,001). Tadqiq olunan beyin struk-
turlarinin hor birinde fermentin on yiiksok gosto-
ricilori postnatal inkisafin 30-cu giiniindo qeydo
almmusdir (<0,001).

5% hipoksiyanin tosirino moruz qaldiqdan son-
ra alinan fermentin foalliginin gostaricilori ilo mii-
qayisada isa 12%-11 hipoksiyanin tesiri forqli olmus
vo onlardan bir nego dofs yiiksak olmuslar (<0,01;
<0,001). Lakin postnatal inkisafin 17-ci giiniindo
orbital gabigda vo beyincikdo alinan gostaricilar is-
tisna toskil etmis, basqa sdzlo, LDH-in foallig1 asa-
&1 dlismiisdiir. Bu forqi nisbaton etibarsiz saymaq
olar (>0,05;<0,05) vo adi ¢akilon bag beyin struk-
turlarinin bu yasa uygun morfo-funksional xiisusiy-
yatlori ilo slagoalondirmoak olar (Cadval 1).
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30- va 90-giinliik sicovullarin bas beyin struk-
turlarinda LDH-1n dinamikasinda hipoksiyanin tosir
soviyyasindon asili olaraq va kontrol gostoricilorine
nisbaton davamli yiiksolme miigsahido olunmusdur.
Yoni, hipoksiyanin soviyyadon asili tosir effekti
azaldiqca, fermentin faallig1 artirdi (<0,01;<0,001).

Eyni zamanda identik modelds PK fermentinin
do foalliginin doyigmasi agkar olunmus ve Oyronil-
misdir. Aparilan tadqiqatlarin naticalori gostordi ki,
orqanogenez marhalasinds 12% hipoksiyaya moruz
galmis heyvanlarin bag beyninin miixtslif struktur-
lariin, doqiqliklo desok, hipotalamus, beyincik,
hissi-haraki, orbital vo limbik gabiqglarinin toxuma-
larinda PK fermentinin foalligr doyisilir vo bu
dayisma bir monali olmur.

Cadval 2-don goriindiiyii kimi, orbital qabiqda
erkon postnatal ontogenezin 17-ci giiniindo PK-nin
xiisusi foalligt 10-12%-li hipoksiyanin tesirindon
sonra miiqayisade ham kontrol, ham ds hipoksiyanin
5%-I1 tasirindon sonra artmigdir. Qeyd etmok lazim-
dir ki, eyni monzars daha gabariq sokilde beyincikdo
izlonilmisgdir - burada PK-nin foalligt kontrola nis-
baton 7,5 dofs yiiksak olmus va 1,05 uM NADH/1 q
toza tox/1 daqg/1 mq ziilala taskil etmisdir (p<0,001).

30-giinliik si¢ovullarda orbital, hissi-haraki,
limbik qabiqlarda vo hipotalamusda PK fermentinin
foalliginin dinamikasinda identik monzors miisahi-
dos olunur. Fermentin faalliginin postnatal inkigafin
30-cu giiniindo bas beyin strukturlarinda kontrola
nisbaton kaskin artmasina baxmayaraq, beyinciyin
gostaricilori istisna togkil etmisdir — burada 17-ci
giinilin gostaricilari ilo miigayisads fermentin foalligi
nisboton asag diigmiisdiir va 5, 62 uM NADH/1 q
tozo tox/1 doq /1 mq ziilala togkil etmigdir (p<0,001).
Postnatal dovrii uzandigca isa gostaricilor kontrol
soviyyesine enmayi miisahide olunmurdu.

90-giinliik sicovullarda PK-nin xiisusi faalligi
strukturlarda asagi diigmiis, hotta hissi-horoki veo
limbik gabiglarda kritik doracoys ¢atmugdir - 1,09
uM NADH/1 q tozs tox/1 doq /1 mq ziilala va 1,6
uM NADH/1 q tazs tox/1 daq /1 mq ziilala toskil
etmigdir (p<0,001). Yani, postnatal dovrii uzandig-
ca fermentin foallig1 azalir (Cadval 2).

PK fermentinin foalliginin doyismo dinamika-
sin1 yas qrupundan asililigini imumilesdirib qeyd
etmok olar ki, 17-glinliik heyvanlarin Syranilon
strukturlarinin toxumalarinda PK-nin faallig1 asasen
her bir tadqiq olunan strukturda kontrola nisbaton
toxminan 3-15 dofs yiiksalir. 30-giinliik heyvanlarin
Oyranilon strukturlarinin toxumalarinda PK-fermen-
tinin foalligr 17-glinliik heyvanlarla miiqayisodo
kaskin artmus, va hatta kontrol gostaricilorine nisbo-
ton 1,5-7,0 dafs yilikselmisdir. 90-giinliik heyvanla-
rin tadqiq olunan strukturlarinin toxumalarinda iso
PK fermentinin foallig1 asason kontrola nisboton
yiitksok olmugdur (Codval 2).



Ag Sigovullarin Bag Beyin Strukturlarimin Toxumalarimda

Cadval 1. Orqanogenez marholasinds hipoksiyaya moruz qalmis ag sigovullarin bag beynin miixtslif strukturlarmin
toxumasinda Laktatdehidrogenaza (LDH) fermentinin xiisusi foalligi (uM NADH/1 q toze beyin toxumasimin ¢oki-
sina/1 dag/1 mq ziilala, A=340 nm, 25°C, M=m, p, n=6).

Bevi 17 giin 30 giin 90 giin

strul;)llll:'llarl Gostoricilar | kontrol tacriiba kontrol tacriiba kontrol tacriiba
- 5% | 10% [ 12% - 5% | 10% | 12% - 5% [10% | 12%
Men 0,57 1,75 0,83 0,79 0,6 0,98 1,22 1,28 0,320 | 0,356 | 3,36 | 3,37
orbital abiq ! +0,03 |+0,073 | +0,079 | £0,06 | +£0,04 |+0,071|=+0,084 |+0,087 | £0,028 |+0,031 [ +0,31 | +0,24
p dkkok * * *k dkkok skksk - dkkok skksk
hissi-haraki M 0,38 0,53 | 0,71 0,78 0,15 1,14 1,28 1,31 | 0,420 | 0,510 | 2,12 | 2,38
1ssi-hora m £0,027 | 0,033 | £0,062 | +0,067 | +0,01 | £0,08 |£0,095| £0,11 | £0,036 | £0,046 | +0,19 [ £0,19
qabiq p * oS T o oo oo N e | kor
Mim 0,31 0,55 | 0,61 0,64 0,29 0,54 1,67 1,73 | 0,380 | 0,226 | 3,86 | 4,17
limbik qabiq +0,024 40,044 | 0,048 | 0,056 | +0,02 |+0,046|=+0,094| £0,15 | £0,032 | +£0,18 | £0,27 | =0,35
p ek sk Kk Hk sk sekk ek seskosk kR
Men 0,57 0,89 | 0,99 1,03 0,26 0,33 1,58 1,69 | 0,690 [ 0,422 | 23 2,8
hipotalamus ! +0,038 [+0,069 | 0,072 | £0,076 | +0,02 |+0,029 [ £0,12 | +£0,13 | +0,053 |+0,036 | +0,18 | +0,19
p kk kk sk - skeskok skksk sk dkskok skskosk
Mim 0,32 1,8 1,53 1,43 0,18 | 0,213 | 34 4,7 0,300 | 0,292 | 4,87 | 5,23
beyincik +0,023 | £0,09 |£0,098 |£0,085| +0,01 |+0,017| £0,29 | £0,36 | £0,026 |+0,022|+0,38 | =0,48
p ek ek ks - skesksk ek - ek skskk

Cadval 2. Organogenez morholasinds hipoksiyaya moruz qalmis ag sicovullarin bas beynin miixtalif strukturlarinin
toxumasinda Piruvatkinaza (PK) fermentinin xiisusi foalligi (uM NADH/1 q tazs beyin toxumasinin ¢akisina/1 dag/1
mq ziilala, A=340 nm, 25°C, M+m, p, n=6).

Bevi 17 giin 30 giin 90 giin

strul:t): ll'llarl Gostaricilar | kontrol tacriiba kontrol tacriiba kontrol tacriiba
- 5% 10% 12% - 5% | 10% | 12% - 5% 10% | 12%
Orbital Men 0,178 10,364 | 0,44 0,48 0,151 [0,512| 1,25 1,45 0,375 | 0,382 | 1,47 1,82
rotta ! +0,02 | 0,03 | £0,037 | £0,039 | +0,02 |+0,04 | £0,11 | £0,12 | £0,032 |+0,034| £0,13 | +0,16
qabiq p % R T waw | kkE | ok N Wk | wEE
hissi-haroki Mim 0,281 |0,134( 0,41 0,46 0,116 {0,782 2,01 2,29 0,636 | 0,335 | 0,95 1,09
1SI-Aard +0,02 | +0,01 | £0,036 | £0,038 | +0,01 |+0,06| 0,16 | +0,18 | +0,05 | 0,03 | £0,08 | +0,1
qabiq p ook * ok Sk ok ook wokE ok ok k
Mim 0,208 |0,130| 0,39 0,41 0,174 10,201 | 1,03 1,2 0,719 | 0,270 | 1,43 1,6
limbik qabiq +0,01 [+0,01|=+0,032 | +0,03 | +0,01 |+0,02|+0,09 | £0,11 | +0,06 | +0,02 | +0,12 | +0,13
p ] 3 dok - sskok ek dokk ok ok
Men 0,214 |0,263| 0,89 0,93 0,136 [0,224| 2,02 | 2,18 0,868 | 0,247 | 3,52 39
hipotalamus ! +0,02 |+0,02| +0,07 | £0,07 | +0,01 |+0,02|+0,11 | 0,13 | +0,07 | £0,02 | £0,28 | +£0,34
p - sksksk skskok dkk skkosk skskok skskok skekok skskok
Metm 0,140 |0,682| 0,94 1,05 0,941 |0,148 | 5,23 | 5,62 0,564 | 0,211 | £2,04 | £2,23
beyincik +0,01 |[+0,05| +0,08 | +£0,08 | +0,07 |[=+0,02| +0,31 | +0,48 | +0,05 | +0,01 | 0,17 | 0,21
p ke dekk ek dkekk skekok sk dekk sokk kekk

Yoni, hipoksiyanin tosirino cavab olaraq post-
natal dovriiniin miiddsti uzandiqca PK-nin faalligi-
nin kontrol gdstaricilorine uygun yalniz cuzi barpa
meyilliliyi miisahido olunur. Maraqlidir ki, miiqayi-
sade har iki fermentin foallig1 30-glinliik sigovullarin
beyin strukturlarinda on yiiksok hadds olmusdur.

Bunu bels izah etmok olar ki, postnatal inki-
safin 17-ci giiniindo si¢ovullarin gozlori agilsa da,
bas beynin formalagmasi holo yekunlagmamigdir.
Bu zaman beynin foaaliyysti ii¢lin az miqdarda
enerji tolob olunur. inkisafin 17-35 giinlorinda iso
beyindo neyronlarin miyelenmosi prosesi gedir vo
bu prosess xeyli miqdarda ATF tolab olundugu
ticlin bir sira glikolitik fermentlorin foallagmasi bas
verir. Bu bizim todgiqatlarda da siibuta yetmisdir.

Aparilan todqiqatlarin noticalori gostordi ki,
prenatal ontogenezin orqanogenez marholosinde
hipoksiyaya moruz qalmig ag sicovullarin erkon
postnatal ontogenezds (17 va 30 giin) va cinsi yet-
kinlik zamani1 (90 giin) bas beyninin miixtalif struk-
turlarinin (hipotalamus, beyincik, hissi-haraki, orbi-
tal vo limbik gabiglarimin) toxumalarinda PK fer-
mentinin foalliginin dinamikasinda osash doyisik-
liklar bag verir. Bu dayisikliklor heyvanin yagindan,
tadqiq olunan bas beyin strukturunun morfoloji va
funksional xiisusuyystlorindon mileyyon qoadar
asthidir. PK-nin hipoksiya zamani yiiksolmosini
onun bag beyin strukturlarmin sinir hiiceyralorindo
biosintetik vo bioenergetik proseslorin tonzimi me-
xanizminde metabolik pozuntularinin qarsisim al-
magq qabiliyyati ila izah etmak va qabul etmoak olar.
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Miiqayiso etdikda goriiriik ki, 10% vo 12% hi-
poksiyanin tasirino cavab olaraq postnatal inkisafin
miiddati uzandiqca PK-faalliginin kontrol gostarici-
lorina uygun borpast osason miigahide olunmur,
lakin barpaya meyillilik qismon 90-c1 giino tosadiif
edilir. Bunu batndaxili orqanogenez morhalasinds
hipoksiyaya meruz qalmis ag sicovul balalarinda
postnatal dovrdo hipoksiyanin yaratdigi agir veo
dayanigh fasadlarm mévcudlugu ilo izah etmok
olar. Bu, elmi adabiyyatda mévcud olan faktlarla da
uzlasir (JIyke-stHOBa, 2000; Meepcon, 1993). Yoni,
tocriibo heyvanlari 6zlori hipoksiyaya bilavasito
moruz qalmasalar da, PK-fermentinin foalliginda
miisahido olunan doyisiklikleri analarindan epige-
netik, vo yaxud basqga isul ilo alindigimi1 giiman
etmak olar.

LDH fermentinin foalligimin hipoksiya zamant
doyismosina goldikdos, geyd etmok lazimdir ki, be-
yin toxumasinin aerob miibadiloys meyilli olmasina
baxmayaraq, LDH glikoliz prosesini anaerob sorai-
tindo davam etdiron yegano fermentdir. Yoni eks-
tremal goraitdo bas beyin toxumalarinda bag veron
doyisikliklords LDH-1n foalliginin artmasi onun
ana-eroblasmasi ilo izah etmok olar. Burada LDH-
m izoferment spektrindo anaerob fraksiyalarinmn
artmasini nazords tutula bilor. Qeyd etmok lazimdir
ki, LDH-reaksiyalarin siirat vo istiqgamati, glikolizin
intensivliyi ilo iickarbonlu tursularin tsiklinds,
gliko-neogenez reaksiyalarinda vo ya digor proses-
lards piruvatin istifads siirati arasinda olan nisbetin
gostaricisidir. Ona gérado LDH-11 reaksiya hipoksi-
ya zamani bag beyin toxumalarinda aerob va anae-
rob proseslori nisbatindo bag veran doyisikliklori
todqiq edorok marker kimi sistem sayila bilor.

Digor torafdon, orqanogenez morhslasinds hi-
poksiyanin menfi tesiri qlikolizde 6z neqativ fosad-
lart ilo yekunlagir. Giiman etmok olar ki, bir sira
qlikolitik fermentlorini kodlagdiran DNT zoncirinin
saholarindos zodalonmo bag verir. ©gar, bu miilahizo
dogru olarsa, o zaman yaranan fosadlar donmoaz ol-
malidir. Bizim tadqiqatlarda, iimumiyyatls, hipoksi-
yanin tasirine cavab olaraq postnatal dovriin miid-
doti uzadildigca, 90 giin belo kegondon sonra, lak-
tatde-hidrogenazanin foalliginin kontrol gostarici-
loring uygun sirf barpasi, demok olar ki, miisahido
olunmamigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, hipoksiya-
min tosirino cavab olaraq bas beyindo HIF-1 ziilah
(hypoxia inducible factor-1) amala golir. O, 60-dan
artiq zililali, o ctimladen qlikoliz fermentlarinin
transkripsiyasinin  tonzimlomosindo istirak edir
(AHoxuHa u Jip., 2010; Semenza et al., 2006.).

Belalikla, aparilan todqiqatlarin naticalori gos-
torir ki, prenatal ontogenezin orqanogenez morholo-
sinda 5%, 10% vo 12 % oksigen, miivafiq olaraq
95%, 90% va 88% azotlu gaz qarigig1 ilo hipoksiya-
ya moruz qalmig ag si¢covullarin postnatal ontoge-
nezds bas beynin strukturlarimin (limbik, hissi-hare-
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ki, orbital gabiglarinda, hipotalamus va beyincikda)
toxumalarinda LDH ve PK fermentlorinin timumi
vo xiisusi fealliginin doyisms dinamikasinda asasli
doyisikliklor bas verir. Bu doyisikliklor heyvanin
postnatal dovriiniin inkisaf vaxtindan, yoni yagin-
dan, tadqiq olunan bag beyin strukturundan v fer-
mentlorin bas beyinds gedon energetik xiisusiyyat-
lorindon miioyyon qodor asilidir. Alinan faktiki
moalumatlar neyrokimyaya yeni informasiya verir.

NOTICOLOR

1. Prenatal ontogenezin orqanogenez dovriinds hi-
poksiyaya moruz qalmig ag si¢ovullarin erkon
postnatal ontogenezds va cinsi yetkinlik d&vriin-
do bag beyin strukturlarinda LDH vo PK fer-
mentlorinin faalligimin dinamikasim1 miigayiso
etdikds goriiriik ki, 5%, 10% vo 12%-I1 hipoksi-
yanin tasirind cavab olaraq postnatal dévriiniin
miiddoti uzadildiqca onlarin faalligimin kontrol
gostaricilorine uygun barpasi miisahido olunmur.

2. Tacriiba heyvanlar 6zlari bilavasits hipoksiyaya
moruz qalmasalarda, miisahido olunan doyisik-
liklori analarindan epigenetik, vo yaxud basqa
iisul ilo alindif: siibuta yetir. LDH- vo PK-nmn
foalliginin hipoksiyanin ekspozisiyasindan sonra
yiiksolmosini onlarin bas beyin strukturlarinin
sinir hiiceyrolorindo biosintetik vo bioenergetik
tonzimi mexanizmindo vo bundan iroli golon
adaptiv-kompensator proseslorinin giiclonarak
metabolik pozuntularin qarsisini almaq qabiliy-
yati ilo izah etmoak olar.

3. Analar bogazligin orqanogenez morholosindo hi-
poksiyanin har bir tesir soviyyasina moruz qal-
diqda, onlardan alinan balalarin bas beynin ener-
getik miibadilesinds istrak edon LDH va PK
fermentlorinin foallig1 dayisir vo bu doyismo
dayanigl olur.
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3aBucumoctb AktuBHocTH @epmenton JIAT u IIK B Tkansax Crpykryp I'osioBHoro Mosra besbix
Kpsic ot YpoBnst 'unokcun, Iepenecennoii na Ctagun Opranorenesa

A.M. PamugoBa, ¥.®. I'amunmoBa

Hucmumym guzuonoeuu um. A.U.Iapaesa HAH Azepbaiioxcana

CraThs IOCBSIIEHA UCCIICTOBAHUIO BIUSHUS Bo3aercTBus 5%, 10% u 12% rumnokcnu, mepeHeceHHoi Oenbl-
MH KpbICaMH TIepUHATAIBHO Ha CTAJMH OpraHOTeHe3a, Ha JMHAMHKY aKTHBHOCTH (DepMEHTOB dHepreThvec-
koro oomeHa JIJII" u IIK cTpyKTyp rojlOBHOrO MO3ra B paHHEM MOCTHATAIBHOM Pa3BUTUHU U PEIPOITYKTHUB-
HOM IepHoJie. YCTAaHOBJICHO, YTO AKTUBHOCTh YKa3aHHBIX (JEPMEHTOB B OTBET HA BO3JCHCTBHE THIIOKCHH
noBbImaercs. OOCYKIAr0TCs MOTyYeHHbIE PE3YIbTaThI.

Knwuesvie crosa: Jlakmamoeesuopoeenasza (JIAI), nupysamxunaza (IIK), benvie kpvicvl, nepuHamanvbuas
2UNOKCUSL, NOCIHATNANbHYIN OHMOEHE3, CIMPYKINYPbL 20108HO20 MO32d, IHEPeMUYecKull oo meH

Dependence of Activity of LDH and PK in Some Brain Structures of Rats from the Hypoxia Level
Endured in the Stage of Organogenesis

A.M. Rashidova, U.F. Hashimova
Institute of Physiology named after A.I. Garayev, Azerbaijan National Academy of Sciences
The aim of the article was to study the influence of 5%, 10% and 12% hypoxia endured in the stage
of organogenesis on the dynamics of changes in LDH and PK activities, the enzymes of energy metabolism
in the early period of post ontogenesis and reproductive period. Activities of the enzymes were found to in-

crease under hypoxia exposure. The results obtained are being discussed.

Key words: Lactate dehydrogenase (LDH), pyruvate kinase (PK), white rats, prenatal hypoxia, postnatal
ontogenesis, brain’s structures, energy metabolism
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