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Praxis: Arbeit mit der Programmiersprache » R«

»R« und »Python« sind die dominanten Sprachen im Data
Science-Bereich

m Wir arbeiten heute mit R, genauer mit der WebR-Variante fiir
Browser

m Rufen Sie bitte https://webr.r-wasm.org/latest/ auf
m Herunterladen dauert 1-2 Minuten

m Wird lokal auf ihrem Computer in einer Sandbox ausgefiihrt


https://webr.r-wasm.org/latest/
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Wahrheit



Rechtswissenschaft |
Erwartung und Realitat

Erwartung

Wahrheit und Gerechtigkeit

Realitat
Vertretbarkeit und Dogmatik



Rechtswissenschaft |l

Methodenlehre oder Methodenleere?

m Rechtswissenschaft ist heute (fast) reine Literaturwissenschaft

m Logisches Denken? Nur implizit, moderne Logik wird kaum
gelehrt oder genutzt

m Keine Empirie? Wie realitdtsfremd darf Rechtswissenschaft
sein?

Methodenleere in der Rechtswissenschaft

»Jurist:innen konnen sich in alles einarbeiten« ist die moderne
Lebensliige der Rechtswissenschaft.
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Rechtswissenschaft Il

Menschen (!) kdnnen sich in alles einarbeiten, das Jura-Studium
Kompetenzen jenseits der literaturwissenschaftlichen Methodik.

= Rechtsuissenschaft st heute (fast) reine Literaturvissenschaft

= Logisches Denken? Nur implizt, modeme Logik wird kaum
gelehrt oder genutzt

= Keine Empire? Wi realititsfremd darf Rechtswissenschft

» Juristinnen konnen sich in ales einsrbeitene ist die moderne
Lebenslige der Rechtswissenschaft.

vermittelt aber kaum generelle



Wahrheit in der Moderne

Eins, zwei, drei, viele? Allgemeine oder breit anwendbare Aussagen
beruhen fast immer auf quantitativen Belegen mit Unsicherheiten

m Umfragen zu Wahlen, Priferenzen, Méarkten
Infektionsschutz (7-Tage-Inzidenz, Intensivbettenquote)

Wirksamkeit von Medikamenten

Crime Mining (HessenData)
Personalbedarf in der Justiz (PEBBS§Y)

Moderne Wahrheit

Moderne Wahrheiten sind oft quantitativ und probabilistisch.

"
"
m Klimawandel (Erderwdrmung, Diirre, Extremwetter)
"
"
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Wahrheit

Eins, zwei, cre,vile? Algemeine oder breit anwendbare Aussagen
beruhen fast immer auf quantitativen Belegen mit Unsicherheiten

= Unifragen zu Wahien, Praferenzen, Mirkten
Wahrheit in der Moderne & Infektionsschutz (7-Tage Insdens, Intensivbettenquote)

= Wirkssmkeit von Medikamenten

= Kiimavande (Erderwarmung, Diire, Extremustter)
= Crime Mining (HessenData)
= Personalbedarfin der Justiz (PEBESY)

X =
Moderne Wahrheiten sind oft quantitativ und probabiistsch.

Auch wenn Quantifizierung und Wahrscheinlichkeitsaussagen den Umgang mit Wahrheit in der
Moderne dominieren, ist der Umgang mit Zahlen und Unsicherheit keine reine Herausforderung
der Neuzeit. Die M&glichkeiten haben sich schlicht erweitert.



Rechtswissenschaft 1ll

Sprachlosigkeit und ihre Konsequenzen

m Sprachlosigkeit der Dogmatik — es fehlen Vokabular und
Methoden um Sachverhalte zu korrekt beschreiben

m Falscher Sachverhalt = falsche Subsumtion

m Fehlende Kompetenz bei Jurist:innen fiihrt nicht zu
Zuriickhaltung bei der Bewertung empirischer Sachverhalte

m Beispiele: Entscheidungszwang bei Gerichten, fehlendes
Problembewusstein, Selbstiiberschatzung

Konsequenzen

m Digitalisierung von oben und von aulen

m Kaum Anschluss an hochwertige empirische Forschung und
Methoden
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= Sprachlosigkeit der Dogmatik — es fehlen Vokabular und
Methoden um Sachverhslte zu korrekt beschreiben

= Falscher Sachuerhalt = faliche Subsution

Rechtswissenschaft 111 = Fehlende Kompetenz bei Jurstinnen e icht 2u

Zurickhaltung bei der Bewertung empirischer Sachverhalte

= Bispicl: Entscheidungszuan bei Gerichten, felendes
Problembewusstein, Selbstiberschatzung

Kon

= Digitalierung von oben und von auBen
= Kaum Anschluss an hochwertige empirsche Forschung und

1. Die Sprachlosigkeit merkt man vor allem, wenn verzweifelt versucht wird empirische Forschung
mit Vokabeln wie »wahr«, »unwahr«, »mehr« und »weniger« zu erfassen.

2. Ohne Wahrheit kann es keine Gerechtigkeit geben.



Materielle Wahrheitstheorien |

Definitionen

Korrespondenztheorie

Wahrheit ist die Korrespondenz von Aussagen (allgemeiner:
»Wahrheitstrager«) mit einer objektiven Wirklichkeit.

Koharenztheorie

Wahrheit ist die Kohdrenz von Aussagen mit einer bestimmten
Menge anderer Aussagen.

Die Korrespondenztheorie ist das dominierende philosophische
Paradigma der Naturwissenschaften, die Koharenztheorie das der
Geisteswissenschaften
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Materielle Wahrheitstheorien |

Wahrhet st die Korrespondenz von Aussagen (algemeiner:
»Wahrheitstrigere) mit einer objektiven Wirkichkeit.

Kohirenztheore

Wahrheit st die Koharenz von Aussagen it einer bestimmten
Menge anderer Aussagen

Die Korespondenztheore st das dominierende phiosophische
Paradigma der Naturwisenschaften, die Kohirenztheorie das der
Geisteswissenschaften

Vertiefung Korrespondenztheorie: Marian David, » The Correspondence Theory of Truth« in

Edward N Zalta (Hrsg.), The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Summer 2022, Metaphysics

Research Lab, Stanford University 2022)

(https://plato.stanford.edu/archives/sum2022/entries/truth-correspondence/)

Vertiefung Koharenztheorie: James O Young, » The Coherence Theory of Truth« in

Edward N Zalta (Hrsg.), The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Fall 2018, Metaphysics

Research Lab, Stanford University 2018)

(https://plato.stanford.edu/archives/fall2018/entries/truth-coherence/)


https://plato.stanford.edu/archives/sum2022/entries/truth-correspondence/
https://plato.stanford.edu/archives/fall2018/entries/truth-coherence/

Materielle Wahrheitstheorien 1l

Wahrheitsahnlichkeit

Matrix-Problem

Woher wissen wir, dass wir nicht in der Matrix (d.h. einer
tduschend echten Computersimulation) leben?

m Wahrheitsahnlichkeit als Alternative?

m Wie bestimmen wir den Abstand zur »echten« Wahrheit,
wenn wir die »echte« Wahrheit nicht kennen?
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Materielle Wahrheitstheorien I1 e e e

= Wahvheitsihnlchkeit als Altemative?

= Wie bestimmen wir den Abstand zur »echten s Wahrheit,
wenn wir die »echtee Wahrheit nicht kemnen?

1. Siehe auch die Maya-lllusion (Hinduismus), den Schmetterlingstraum (Zhuangzi), das
Hahlengleichnis (Plato), den bése Damon (Descartes) oder das »brain in a
vat«-Gedankenexperiment (Harman).



Materielle Wahrheitstheorien Il

Wissenschaftliche Ndherung an Wahrheit

m Wabhrheit ist ein regulatives Ideal im Sinne Kants: unerreichbar,
aber als normative Zielmarke liberragend wichtig

m Die Vorhersagekraft von wissenschaftlichen Theorien ist der
Gradmesser ihrer Wahrheit und Giite

m Empirie ist der Abgleich von Erwartungen (Hypothesen) mit
Erfahrungen (Daten)

m »Wahr-schein-lichkeit« als rationale Anndherung an Wahrheit
durch quantitative und qualitative Bestimmung der
Unsicherheit



Wahrscheinlichkeit im Recht |

Aussagen mit Wahrscheinlichkeitsgehalt

Wahrscheinlichkeitsaussagen sind in Rechtswissenschaft und -praxis
allgegenwirtig

m »Allgemeine Lebenserfahrung«, »lebensnahe Auslegung«,
»lebensfremd«

»Anstandsgefiihl aller billig und gerecht Denkenden«
herrschende Meinung, bzw. allgemeine Ansicht
abstrakte/konkrete/gegenwiartige Gefahren (Sicherheitsrecht)

Prognosen liber zukiinftiges Verhalten der Angeklagten
(Strafrecht)



Wahrscheinlichkeit im Recht Il

Begriffe der Wahrscheinlichkeit

m Hinreichende Wahrscheinlichkeit (z.B. Gefahrbegriffe)
m Uberwiegende Wahrscheinlichkeit (z.B. Glaubhaftmachung)

m »mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit«
(z.B. Art. 83 Il 2 BayPAG, finaler Rettungsschuss)

m »fiir das praktische Leben brauchbare[r] Grad von Gewifheit,
der den Zweifeln Schweigen gebietet, ohne sie véllig
auszuschlieBen« (Vollbeweis ZPO, BGH in »Anastasia«)
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& Hinrichende Wahrschenlchkeit (25, Gefahrbegrife)
LWahrscheinlichkeit im Recht I = Uberwiegende Wahrscheinlichkeit (2 8. Glaubhaftmachung)

= it an Sicherheit grenzender Wahrscheilichkeite
(8. At 83 11 2 BayPAG, fnaler Rettungsschuss)
= > i das praktiche Leben brauchbarel] Grad von Gewih't,

der den Zwefeln Schueigen gabiett, ohne sie vl
auszuschleBenc (Vollbeweis ZPO, BGH in »Anastasiac)

Vertiefung: BGH, Urteil vom 17. 2. 1970 - Il ZR 139/67 (Anastasia)
https://archive.ph/20120906040226 /http://www.ejura-examensexpress.de/online-kurs/
entsch _show_neu.php?Alp=1&dok id=1431


https://archive.ph/20120906040226/http://www.ejura-examensexpress.de/online-kurs/entsch_show_neu.php?Alp=1&dok_id=1431
https://archive.ph/20120906040226/http://www.ejura-examensexpress.de/online-kurs/entsch_show_neu.php?Alp=1&dok_id=1431

Mathematische Wahrscheinlichkeitstheorien

Frequenztheorie (Fisher, h.M.)

Wahrscheinlichkeit ist die relative Frequenz eines Ereignisses bei
unendlich vielen Wiederholungen eines Zufallsexperimentes.

Logische Theorie (Laplace/Jeffreys/Cox/Jaynes)

Wahrscheinlichkeit ist der Anteil der tatsachlich moéglichen Pfade zu
einem Ereignis, geteilt durch die maximal moglichen Pfade zu allen
moglichen Ereignissen.

Subjektive Theorie (de Morgan/de Finetti)

Wahrscheinlichkeit ist ein subjektiver Grad an Uberzeugung.
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Wahrheit
jr,h M)
Watrschenlchhs s di reltive Froquen: enes Erlnisses bei
unendichvien Wisdetholungn tn Zufalsecpeimentes

Mathematische Wahrscheinlichkeitstheorien

Wahrscheinichkeit st der Antei dr tatsachlich mglichen Pfade zu
inem Eregnis, geteit durch die maximal maglichen Pfade zu allen
méglchen Ercignissen.

Subjekive Thearie (de Morgan)/de Finett)

Wahrscheinichkeit st ein subjektiver Grad an Uberzeugung.

Vertiefung: Alan Hajek, »Interpretations of Probability« in Edward N Zalta (Hrsg.), The
Stanford Encyclopedia of Philosophy (Fall 2019, Metaphysics Research Lab, Stanford University
2019) (https://plato.stanford.edu/archives/fall2019/entries/probability-interpret/)


https://plato.stanford.edu/archives/fall2019/entries/probability-interpret/

Der Datasaurus
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Quelle: Rhian Davies u. a., »datasauRus: Datasets from the Datasaurus Dozen« (CRAN, 4. Mai 2022)
(https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/). Der originale Datasaurus ist von Alberto
Cairo, die konkrete Berechnungsmethode von Matejka und Fitzmaurice (2017).


https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/
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Der Datasaurus

Rhian Davies u. a., »datasauRus: Datasets from the Datasaurus Dozen« (CRAN, 4. Mai 2022)
(https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/)

2. Justin Matejka und George Fitzmaurice, »Same Stats, Different Graphs: Generating Datasets

with Varied Appearance and Identical Statistics through Simulated Annealing« [2017]
Proceedings of the 2017 Chi Conference on Human Factors in Computing Systems 1290


https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/
https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/

Der Datasaurus

Eine Metapher fiir »kiinstliche Intelligenz«

Der Datasaurus bietet eine Metapher fiir » Kiinstliche Intelligenz«

m Menschen erkennen in den Punkten einen Dinosaurier

m Fir die Maschine sind es nur Zahlen und Punkte ohne
Bedeutung, sie »versteht« sie nicht

m Das urspriingliche Input (das Bild eines Dinosauriers) und der
modifizierende Algorithmus wurden durch Menschen erstellt

Kiinstliche Intelligenz ist nicht kiinstlich

Am Anfang und Ende von »kiinstlicher Intelligenz« stehen immer
Menschen, es findet nur eine Art »Datenwdsche« statt.
Entsprechende Modelle sind eher destilliertes menschliches
Verhalten, inklusiver aller Fehlbarkeiten.
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Der Datasaurus

eiert wird.

Der Datasaurus bitet eine Metapher fir »Kinstlche Intelgenze
= Menschen erkennen in den Punkten einen Dinosaurier
= Fir die Maschine sind es nur Zahlen und Punkte ohne
Bedeutun, sie »verstehte si nicht
Das urspringliche Input (ds Bid eines Dinosauriers) und der
madifiierende Algorithmus worden durch Menschen erstelc

‘Am Anfang und Ende von »kinstlicher Inteligenz stchen immer
Menschen, es findet nur eine Art »Datenwischee statt.
Entsprechende Modelle sind cher destlietes menschliches
Vehalten, indlusiver allr Fehlbarkeiten,

Der Begriff der » Datenwiasche« hier ist an Geldwiasche angelehnt, weil die Herkunft der Inhalte



Kiinstliche Intelligenz ist eine lllusion

Kiinstliche Intelligenz ist eine
llusion

m Es gibt nur Statistik, die Sie verstehen und Statistik, die Sie
nicht verstehen

m Es gibt auch Statistik, die ihre Erfinder:innen nicht verstehen
(z.B. Deep Learning)

m Ein Werkzeug muss nicht denken kdnnen, um niitzlich zu sein

m KI-Mystizismus ist eine Gefahr fiir den Rechtsstaat



Mathematics, a veritable sorcerer in our computerized society, while
assisting the trier of fact in the search for truth, must not cast a
spell over him.

People v Collins 68 Cal 2d 319, 320 (Supreme Court of California 1968)
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Was ist Legal Data Science?

Uberblick

Data Science Teildisziplinen (Conway)

Programmieren
Statistik

Domanenkenntnis (z.B. Jura)

Arbeitsdefinition »Legal Data Science«

Das Trennen von relevanten und irrelevanten Informationen
(»Data«) durch reproduzierbare quantitative Analysen
(»Science«), um juristische Fragestellungen zu beantworten oder
Daten aus juristischen Kontexten zu analysieren.
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Was ist Legal Data Science?

Einfiihrende Texte zu Legal Data Science finden Sie hier: https://seanfobbe

Das »Data Science Venn Diagram« von Drew Conway ist sehr bekannt:
http://drewconway.com/zia/2013/3/26/the-data-science-venn-diagram

Data Science Teildisziplinen (Conviy)
B Programmieren
B Statistk

B Domanenkenntris (2 8. Jura)

Das Trennen von relevanten und

levanten Informationen
(»Datac) durch reproduierbare quantiative Analysen
(>Sciencec), um juristische Fragestellungen 2u beantworten oder
Daten aus juristischen Kontexten zu analysieren.

.com/de/themen/


https://seanfobbe.com/de/themen/
http://drewconway.com/zia/2013/3/26/the-data-science-venn-diagram

Kenntnisstufen in Legal Data Science

Unwissenheit (/= reine Dogmatik)

Fahigkeit, Fragen zu stellen (= Legal Data Analyst)

Fahigkeit, Antworten zu geben (= Legal Data Scientist)



Warum Legal Data Science?

m Bottom-Up Entwicklung von Lésungen fiir Probleme der Justiz

m Verstindnis beim Top-Down Einkauf und der Entwicklung von
GovTech-Ldsungen

m Verbesserte Beweisfiihrung und dogmatische Bewertungen
m Nutzung komplexerer GovTech-Ldsungen als Anwender:in

m Informierte Teilnahme an weitreichenden Justizreformen wie
PEBB§Y

m Beschleunigung von Arbeitsabldufen durch Erkennen von
Problemen und Gefiihl fiir Lésungen



Natural Language Processing (NLP)

Oder Legal Language Processing?

Natural Language Processing (NLP)

Natural Language Processing ist die maschinelle Verarbeitung und
Analyse von Textdaten.

Anwendungsfille

Finden von relevanten Texten

m
m Zusammenfassung von langen Texten

m Extraktion von bestimmten Informationen
m

Generierung passgenauer Texte (Massenklagen)
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Dieses Diagramm wird »Lexical Dispersion Plot« oder auch »X-Ray Plot« genannt. Es zeigt in
jeder Zeile einen Text (hier: Entscheidung des BVerfG), die den in der Titelzeile angezeigten
Suchbegriff enthilt, d.h. mindestens eine Nennung von Corona, COVID oder SARS-CoV. Jeder
Treffer wird durch einen Strich angezeigt, die Linge der Zeilen ist auf 1.0 normalisiert, d.h. ein
Strich bei 0.5 bedeutet der Treffer ist genau in der Mitte.

Wir sehen auf dieser Slide viele Kammer-Entscheidungen mit sporadischen Treffern, aber keine
Schwerpunkte. Das BVerfG hat in der Friihphase der Pandemie noch keine weitreichenden
Entscheidungen gefillt.
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In dieser Slide sehen wir nun vier Entscheidungen mit besonders vielen Treffern. Und bei
genauerer Hinsicht handelt es sich auch um die wichtigsten Entscheidungen des BVerfG zum
Thema Corona, namlich Bundesnotbremse | und Il, die Triage-Entscheidung und das Urteil zum
Eigenmittelbeschluss-Ratifizierungsgesetz, mit dem die Corona-Hilfen der EU finanziert werden
sollten.




Legal Judgment Prediction

Oder: die Bedeutung von Doméanenkenntnis

Legal Judgment Prediction

Legal Judgment Prediction ist die datenbasierte Vorhersage des Ausgangs
von Gerichtsverfahren (Vertiefung: Medvedeva 2022).

Beliebter Versuchsaufbau: Einlesen des Sachverhalts einer Entscheidung,
Vorhersage des Ergebnisses mittels neuronaler Netzwerke

Probleme
Text der Entscheidung (inkl. Sachverhalt) ist vor der Verkiindung
nur dem Gericht bekannt

Entscheidung fallt oft vor Niederschrift des Sachverhalts (nur
»relevante« Fakten im Sachverhalt)

Entscheidung ergeht oft auf Basis der Hauptverhandlung, nicht der
Akte (Ausnahme: rein schriftliches Verfahren)



2023-05-08

L

Uber Legal Data Science

= S i e
= - Mt 203
Legal Judgment Prediction St Vo Enesndes el e Enschn,

Voshersage des Ergebisses mittls newronaler Netzwerke

Probleme

B8 Text der Entscheidng (inl. Sachverhat) st vor der Verkindung
dem Gercht beannt

B8 Entschidng Fllt of vor Niederschrift des Sschverhahs (nur
v erhlt)

Fakten im Sacherh

8 Entscheidung rgeht ot suf Basis der Hauptuerhandiung, nich der
Ae (Ausnahme. rein schitiches Verfshren

1. Verschaffen Sie sich zundchst mit Medvedeva (2022) einen Uberblick, Katz (2017) und McShane
(2012) sind interessante Einzelstudien.

2. Masha Medvedeva, Martijn Wieling und Michel Vols, »Rethinking the Field of Automatic
Prediction of Court Decisions« [2022] Artificial Intelligence and Law 1

3. Daniel Martin Katz, Michael J Bommarito und Josh Blackman, »A General Approach for
Predicting the Behavior of the Supreme Court of the United States« (2017) 12(4) PloS one
e0174698

4. Blakeley B McShane u. a., »Predicting Securities Fraud Settlements and Amounts: A

Hierarchical Bayesian Model of Federal Securities Class Action Lawsuits« (2012) 9(3) Journal of
Empirical Legal Studies 482



Entscheidungsbaume

Entscheidungsbdume bringen Transparenz in Entscheidungs-
probleme und kdnnen mit Wahrscheinlichkeiten angereichert
werden.

Anwendungsfille

m Prozessrisikoanalyse / Legal Judgment Prediction
m Darstellung der Struktur einer Norm / eines Rechtsproblems

m Hilfe bei der Erstellung und Interpretation von Gesetzen

Empfehlung

Silver Decisions — http://silverdecisions.pl/ (Open Source)


http://silverdecisions.pl/
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Entscheidungsbaume bringen Transparens in Entscheidungs-
probleme und kénnen mit Wahrscheinlichkeiten angereichert

verden
Entscheidungsbdume Anvendungsille
= Prozessiskoanalyse | Legal udgment Prciction
= Daestellung dr Struktur o Nomm / ins Rechispeobles
= Hile b der Ersellng nd Interpretation von Gsetzen

Em

Silver Decisions — hitp siverdecisons pl (Open Source)

1. Vertiefung: J6rg Risse und Matthias Morawietz, Prozessrisikoanalyse: Erfolgsaussichten vor
Gericht bestimmen (CH Beck 2017)


http://silverdecisions.pl/

Klage mit 49.000 € Streitwert

Zwei Beweise, zwei Rechtsfragen, mit Vergleichsoption

Erfolg

€49,000
17%

-€9,460.66
7%

€7,657.66 339

€15,806.74

2. Beweis

€7,657.66

0%
€8,767.42

1. Beweis

€7.124.91

Klageerhebung Klagericknahmg

€7,657.66 10%

€.32191 €7.12491

Ja

€9,460.66
€7,65766 30% 27%

-€6,455.66 0%
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Erstellt mit Silver Decisions: http://silverdecisions.pl/ [Open Source]

Drei mdgliche Ausginge nach 2. Rechtsfrage: 1) Sieg mit Erlangung des vollen Streitwerts, 2)
Vergleich mit Erlangung des halben Streitwerts, Ubernahme der eigenen Anwaltskosten und
Gerichtskosten, 3) Niederlage.

Vergleich: 1,3 Verfahrensgebiihr, 1,2 Terminsgebiihr, 20 € Auslagen und 1,0 Gerichtsgebiihr.

Niederlage ohne Klageriicknahme: 1,3 Verfahrensgebiihr (doppelt), 1,2 Terminsgebiihr (doppelt),
20 € Auslagen (doppelt) und 3,0 Gerichtsgebiihr.

Klageriicknahme: 1,3 Verfahrensgebiihr (doppelt), 1,2 Terminsgebiihr (doppelt), 20 € Auslagen
(doppelt) und 1,0 Gerichtsgebiihr.


http://silverdecisions.pl/

Legal Data Engineering

Sammlung juristischer Daten
Strukturierte Aufbereitung
Qualitatskontrolle
Dokumentation

Auslieferung an Endnutzer:innen

ETL Pipeline

Die Abkiirzung »ETL« im Data Engineering steht fiir »extract,
transform, load«, d.h. die Sammlung, Aufbereitung und
Auslieferung von Datensatzen /-stromen.



CE-BGH | Version 2023-03-10 | Vollstandiger Prozess der Datensatz-Kompilierung
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Das Diagramm zeigt den Kompilierungsprozess des Corpus der Entscheidungen des
Bundesgerichtshofs (CE-BGH). Der CE-BGH ist hier verfiigbar:
https://doi.org/10.5281/zenodo.7699032


https://doi.org/10.5281/zenodo.7699032

March 10,2023

Corpus der Entscheidungen des
Bundesgerichtshofs (CE-BGH)

©Fobe,
Oberblick
ist der bislang grét, von
ne diein der amtl
Datenbank des Bundesgerichishofs am jeweiligen Stichtag veroffenticht waren
Bite beach wichtige Informationen zur korrekten Nutzung des Datensat
s hilf auch bei der Entscheidung, welche Variante fir Sie am besten geeignet st In der Regel empfehle ich fii
a 9 fir 9 9
Fiir Prakikerinnen stell ich zusétzlich nach Senat sortiete PDF- und aller

3,676

®views

6,057
& downloads

OpenAlRE

Entscheidungen mit Namen (2.8 » rabrennbahne) zur Verfiigung.

AbVersion 2023-03-10 it auch das gesamte Zitationsnetzerk des BGH (nur Aktenzeichen) fir die einfache Nutzung mit
graphischer Software wie Geohi oder fiir die maschinelle Weiterverarbeitung als GraphML verfiigbar.

Aktualisierung

Dieser Datensatz wird 1-2 mal im Jahr aktualisiert. neve
verdffentiche ich immer zeitnah auf Mastodon unter @seanfobbe(@

fediscience.org

Bekannte Fehler

« Die Variable "bghr* st in Version 2023-03-10 fehlerhaft und solte nicht verwendet werden. Ein Bugfix st fir den
nichsten Release vorgesehen

NEU in Version 2023-03-10

« Vollstandige Aktualisierung der Daten

- NEU “ i
(EXPERIMENTELL)

« Gesamte Laufzeitumgebung mit Docker versionskontrolirt

« Aktenzeichen aus dem Eingangszeitraum 2000 bis 2009 nun Korrekt mit fhrender Nul formatiert (z.8. 1 BVR 44/02
statt 1 BVR 44/2)

« Vereinfachung der Konfigurations Datei

h GraphML zur frelen Verwendung

n im Compilation Report
« Verbesserung des Robustness Check Reports

« Update der Download-Furktion

. o gin  future

« Alle Rof-Dateien werden nun im Unterordner "fies” gespeichert
« Korrektur fir RSt-Aktenzeichen eingefigt

March 10,2023

0 5261200016930
Keyword(s):
 osessenusir | oot | musesan

Onersier Gt e Bndes

Oraertche Gercasarien | Revson | e | Bescus |
IR =
[ ecions | Bdesspuniebetscnd
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Related identifiers:
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References
https//github.com/seanot

ce-bgh (Software)
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Open Access Data Sets by Sedn Fe

License (for files):
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Uber Legal Data Science

Das Diagramm zeigt die Download-Seite des Corpus der Entscheidungen des Bundesgerichtshofs
(CE-BGH). Der CE-BGH ist hier verfiigbar: https://doi.org/10.5281 /zenodo.7699032


https://doi.org/10.5281/zenodo.7699032

CE-BGH | Version 2023-03-10 | Das inteme Zitationsnetzwerk (Aktenzeichen) des 11. Zivilsenats des Bundesgerichthofs
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Uber Legal Data Science

Das Diagramm zeigt das experimentelle Aktenzeichennetzwerk des Corpus der Entscheidungen
des Bundesgerichtshofs (CE-BGH) fiir den 11. Zivilsenat. Der CE-BGH ist hier verfiigbar:
https://doi.org/10.5281/zenodo.7699032


https://doi.org/10.5281/zenodo.7699032

Teil Il

Theorie: Verteilungen



Die Grenze von Abstraktion

The Law of Leaky Abstractions

All non-trivial abstractions, to some degree, are leaky.

Joel Spolsky
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The Law of Leaky Abstractions

Die Grenze von Abstraktion

Al non-tivial abstractions,to some degree, ar leaky

Quelle: https://www.joelonsoftware.com/2002/11/11 /the-law-of-leaky-abstractions/

Joel Spolsky.


https://www.joelonsoftware.com/2002/11/11/the-law-of-leaky-abstractions/

PEBBSY

Uberblick

PEBBSY

Personalbedarfsberechnungssystem. System zur Ermittlung des
Personalbedarfs in der Justiz seit 2001.

m Letzte Erhebung 2014, nichste Erhebung 2027

m Selbstaufschreibung durch Richter:innen, Staats- und
Amtsanwalt:innen, Rechtspfleger:innen und Service-Einheiten

m Ermittlung einer Basiszahl (durchschnittliche Bearbeitungszeit)
je »Produktkategorie«, z.B. 137 Minuten pro allgemeine
Jugendstrafsache am Amtsgericht (RA 210)

) Bearbeitungszeiten
Basiszahl =

Verfahrensmenge
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Personalbedarfsberechnungssystem. System zur Ermittlung des.
Personalbedars in der Justiz seit 2001

PEBB§Y L Bt 51, i v 27

= Selbstaufschreibung durch Richterinnen, Stasts- und
Amtsanwiltinnen, Rechtspfiegerinnen und Service-Einheiten

= Emittlung einer Basiszah! (durchschittiche Bearbeitungszeit)
je »Produkthategoriec, 2.8. 137 Minuten pro allgemeine
Jugendtrafsache am Amtsgericht (RA 210)

Bearbeitungszeiten

B = R rensmenge

1. Hauptband verfiigbar unter
https://www.drb.de/fileadmin/DRB/pdf/Belastung/150410 PEBBSY _Hauptband.pdf

2. 137 Minuten pro allgemeine Jugendstrafsache am Amtsgericht (RA 210), sieche Hauptband 2014,
S. 154

3. Nichste Erhebung 2027, siehe https://www.drb-berlin.de/themen-und-positionen/
justizthemen/justizthema/news/neues-von-pebby


https://www.drb.de/fileadmin/DRB/pdf/Belastung/150410_PEBBSY_Hauptband.pdf
https://www.drb-berlin.de/themen-und-positionen/justizthemen/justizthema/news/neues-von-pebby
https://www.drb-berlin.de/themen-und-positionen/justizthemen/justizthema/news/neues-von-pebby

Verteilungen

m Unsere Informationen iiber die Realitit sind fast immer mit
Unsicherheit behaftet

m Auch bei perfekter Informationslage ist die empirische Realitat
praktisch nie homogen, es gibt immer Varianz

m Klassische Kennzahlen wie der Durchschnitt (arithmetisches
Mittel) alleine sind irrefiihrend

= Die Analyse von Verteilungen bietet uns eine Mdglichkeit,
Unsicherheit und Varianz zu verstehen



Der Datasaurus
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Quelle: Rhian Davies u. a., »datasauRus: Datasets from the Datasaurus Dozen« (CRAN, 4. Mai 2022)
(https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/). Der originale Datasaurus ist von Alberto
Cairo, die konkrete Berechnungsmethode von Matejka und Fitzmaurice (2017).


https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/
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Der Datasaurus

Rhian Davies u. a., »datasauRus: Datasets from the Datasaurus Dozen« (CRAN, 4. Mai 2022)
(https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/)

Justin Matejka und George Fitzmaurice, »Same Stats, Different Graphs: Generating Datasets
with Varied Appearance and Identical Statistics through Simulated Annealing« [2017]
Proceedings of the 2017 Chi Conference on Human Factors in Computing Systems 1290


https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/
https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/

Datasaurus Dozen

100

Quelle: Rhian Davies u. a., »datasauRus: Datasets from the Datasaurus Dozen« (CRAN, 4. Mai 2022)
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(https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/). Die konkrete Berechnungsmethode ist
von Matejka und Fitzmaurice (2017).


https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/
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Datasaurus Dozen

’ Jbﬂ‘}.‘
wper 7,

7

Rhian Davies u. a., »datasauRus: Datasets from the Datasaurus Dozen« (CRAN, 4. Mai 2022)
(https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/)

Justin Matejka und George Fitzmaurice, »Same Stats, Different Graphs: Generating Datasets
with Varied Appearance and Identical Statistics through Simulated Annealing« [2017]
Proceedings of the 2017 Chi Conference on Human Factors in Computing Systems 1290


https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/
https://cran.r-project.org/web/packages/datasauRus/

Datasaurus Dozen

dataset  x_mean x_sd 'y mean y sd corr
dino 54.26327 16.76514 47.83225 26.93540 -0.0644719

away 54.26610 16.76983 47.83472 26.93974 -0.0641284

h lines 54.26144 16.76590 47.83025 26.93988 -0.0617148
v_lines 54.26993 16.76996 47.83699 26.93768 -0.0694456
x_shape 54.26015 16.76996 47.83972 26.93000 -0.0655833
star  54.26734 16.76896 47.83955  26.93027 -0.0629611
high_lines 54.26881 16.76670 47.83545 26.94000 -0.0685042
dots  54.26030 16.76774 47.83983 26.93019 -0.0603414

circle  54.26732 16.76001 47.83772 26.93004 -0.0683434
bullseye  54.26873 16.76924 47.83082 26.93573 -0.0685864
slant_up  54.26588 16.76885 47.83150 26.93861 -0.0686092
slant_down 54.26785 16.76676 47.83590 26.93610 -0.0689797
wide lines 54.26692 16.77000 47.83160 26.93790 -0.0665752




Dichte

Vergleich von Normalverteilung mit t-Verteilungen

0.4+
— Normalverteilung
— t=Verteilung, df = 20
— t=Verteilung, df =8
— t-Verteilung, df =3

t-Verteilung, df = 1

0.34

0.24

0.14

0.04




Documents

800

CD-ICJ | EN | Version 2022-09-07 | Documents per Opinion Number

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Opinion Number
DOI: 10.5281/zenodo.7051929
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Das Diagramm zeigt die Verteilung der Sondervoten vor dem Internationalen Gerichtshof (IGH).
Quelle: https://doi.org/10.5281/zenodo.7051929


https://doi.org/10.5281/zenodo.7051929

0.6

Density

0.2+

0.0+

CD-ICJ | EN | Version 2022-09-07 | Distribution of Document Length (Tokens)

10° 10* 10? 10° 10* 10° 10°
Tokens
DOI: 10.5281/zenodo.7051929
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Das Diagramm zeigt die Verteilung der Langen der Entscheidungen (in Tokens) des
Internationalen Gerichtshofs (IGH). Quelle: https://doi.org/10.5281/zenodo.7051929


https://doi.org/10.5281/zenodo.7051929

Entscheidungen

CE-BVerfG | Version 2022-08-24 | Verfahrensdauer | Alle Spruchkorper

3031
3000+
2
2000+ o0s
1039
1000+
603
399
2 16
105
55 45
ol I.I--_Gl_ii 1
0 5 10 15 20

Verfahrensdauer (Jahre)

Fobbe | DOI: 10.5281/zenodo.7133364
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Das Diagramm zeigt die Verteilung der Verfahrensdauern vor dem BVerfG. Quelle:
https://rechtsempirie.de/10.25527 /re.2022.03/sind-20-jahre-zuviel /



https://rechtsempirie.de/10.25527/re.2022.03/sind-20-jahre-zuviel/

CE-BVerfG | Version 2022-08-24 | Verfahrensdauer 1998-2021 | Senate

- 3
oAy e B 2
g 8 3 2

~ 8 Fobbe | DOI: 10.5281/zenodo.7133364
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Das Diagramm zeigt die Verteilung der Verfahrensdauern vor dem BVerfG. Quelle:
https://rechtsempirie.de/10.25527 /re.2022.03/sind-20-jahre-zuviel /


https://rechtsempirie.de/10.25527/re.2022.03/sind-20-jahre-zuviel/

CE-BVerfG 2022-08-24 | Verfahrensdauer 1998-2021 | Kammern

Fobbe | DOI: 10.5281/zenodo.7133364
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Das Diagramm zeigt die Verteilung der Verfahrensdauern vor dem BVerfG. Quelle:
https://rechtsempirie.de/10.25527 /re.2022.03/sind-20-jahre-zuviel /


https://rechtsempirie.de/10.25527/re.2022.03/sind-20-jahre-zuviel/
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Das Diagramm zeigt die Verteilung der Uberschriften im BGB. Quelle:
https://rechtsempirie.de/10.25527 /re.2021.11/juristische-netzwerkdaten- fuer-einsteiger/


https://rechtsempirie.de/10.25527/re.2021.11/juristische-netzwerkdaten-fuer-einsteiger/

Teil IV

Theorie: Reprasentativitat



Grundgesamtheit und Vollerhebung

Grundgesamtheit

Alle statistischen Einheiten von Interesse in einer Untersuchung.
Beispielsweise alle Deutschen, alle Krebskranken, alle
Arbeitnehmer:innen, alle Produkte einer Fabrik.

Vollerhebung

Die vollstandige Untersuchung der Grundgesamtheit ist meist zu
teuer, unethisch (z.B. Medikamentenstudien) oder schlicht
unmdglich (nicht alle Mitglieder der Grundgesamtheit sind
bekannt).



Stichprobe und Teilerhebung

Stichprobe

Eine Teilmenge der Grundgesamtheit. Beispielsweise 1.000
Einwohner:innen Deutschlands in einer Wahlumfrage. Stichproben
konnen zufillig, systematisch oder willkiirlich gezogen werden.

Teilerhebung

Die Untersuchung einer Stichprobe. Eine reprasentative Stichprobe
lasst mit einer gewissen Unsicherheit eine Hochrechnung auf die
Grundgesamtheit zu.



Reprasentativitat und die Bundesrechtsanwaltskammer

»Die Umfrageergebnisse zeichnen aufgrund der Durchmischung der [iiber 5.000]
Teilnehmer (vom Einzelanwalt bis zum Partner in der GroRkanzlei) ein repréasentatives
Bild der aktuellen Situation der Anwaltschaft.«!

»Rechtsanwiltin Ulrike Paul, Vizeprasidentin der BRAK, zeigt sich iiber die
Ergebnisse besorgt: »Unter Beriicksichtigung der Teilnehmerzahl [8.125] kénnen wir
die Umfrage als reprasentativ bezeichnen und davon ausgehen, dass bereits jetzt iiber
ein Fiinftel der deutschen Anwaltschaft persdnlich betroffen ist.< «2

»Durch die erstmalig rein digital durchgefiihrte Umfrage konnte die Teilnahme
niederschwellig angeboten werden, so dass von 165.587 Anwaltinnen und Anwaélten
4.757 an der Befragung teilnahmen, also 2,87%. Der Riicklauf war dank der groRen
Unterstiitzung der Kammern insgesamt reprasentativ. «3

1 https://www.brak.de/anwaltschaft/tipps-und-leitfaeden /corona/#£c8717
https://www.brak.de/presse/presseerklaerungen /2022 /ein-fuenftel-aller-anwaltlichen-anderkonten-
gekuendigt/
https://www.brak-mitteilungen.de/media/BRAK 2023 _Heft01_komprimiert.pdf — Seite 3


https://www.brak.de/anwaltschaft/tipps-und-leitfaeden/corona/#c8717
https://www.brak.de/presse/presseerklaerungen/2022/ein-fuenftel-aller-anwaltlichen-anderkonten-gekuendigt/
https://www.brak.de/presse/presseerklaerungen/2022/ein-fuenftel-aller-anwaltlichen-anderkonten-gekuendigt/
https://www.brak-mitteilungen.de/media/BRAK_2023_Heft01_komprimiert.pdf

Reprasentativitat

m Echte Repridsentativitdt konnen nur echte Zufallsstichproben
gewahrleisten

m Selbst Zufallsstichproben haben einen Schatzfehler abhangig
von ihrer Stichprobengrole

m Echte Zufallsstichproben sind schwierig, daher oft
Clusterbildung oder Stratifizierung

m Gewichtung, Quotierung oder statistische Kontrolle von
Merkmalen kann nur bei Kenntnis aller fiir das Ergebnis
relevanten Merkmale zu einer Reprdsentativitat fiihren



Reprasentativitat und PEBB§Y

m PEBBSY soll eine Vollerhebung sein, ist tatsachlich aber eine
Stichprobe

m 70 Erhebungsdienststellen (PEBBS§Y 2014); aber: 777 Gerichte
der ordentlichen Gerichtsbarkeit in Deutschland (2020)

m Auswahl der Erhebungsdienststellen nach Kénigsteiner
Schliissel, Ministerialentscheidung, Freiwilligkeit, Quotierung

Keine Reprasentativitat
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= PEBBYY sol cine Vollerhebung sein, st tatsichiich aber cine
Stichprobe

Reprasentativitat und PEBB§Y = 70 Exhebungsdienststllen (PEBBSY 2014);abers 77 Geichte

der ordentlichen Gerichtsbarket in Deutschland (2020)

= Auswahl der Erhebungsdiensitellen nach Ksrigsteiner
Schlisel, Ministerilentscheidung, Freiligit, Quotierung

Keine Reprisentativitit

PEBBSY soll eine Vollerhebung sein, ist tatsdchlich aber eine Stichprobe (Hauptband 2014, S.
17)

Auswahl der Erhebungsdienststellen nach Kdnigssteiner Schliissel, Ministerialentscheidung,
Quotierung (Hauptband 2014, S. 39, 44, 45)

Stand 2020 gab es allein 777 Gerichte der ordentlichen Gerichtsbarkeit in Deutschland (BMJV):
https://www.bmj.de/SharedDocs/Downloads/DE/PDF /Anzahl _der Gerichte des
Bundes _und_der_Laender.pdf? _ blob=publicationFile&v=3

4. 70 Erhebungsdienststellen und insgesamt iiber 16.000 Erhebende (PEBB§Y Hauptband 2014, S.

48)


https://www.bmj.de/SharedDocs/Downloads/DE/PDF/Anzahl_der_Gerichte_des_Bundes_und_der_Laender.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.bmj.de/SharedDocs/Downloads/DE/PDF/Anzahl_der_Gerichte_des_Bundes_und_der_Laender.pdf?__blob=publicationFile&v=3

Teil V

Praxis zum Mitmachen



Praxis: Arbeit mit der Programmiersprache » R«

»R« und »Python« sind die dominanten Sprachen im Data
Science-Bereich

m Wir arbeiten heute mit R, genauer mit der WebR-Variante fiir
Browser

m Rufen Sie bitte https://webr.r-wasm.org/latest/ auf
m Herunterladen dauert 1-2 Minuten

m Wird lokal auf ihrem Computer in einer Sandbox ausgefiihrt


https://webr.r-wasm.org/latest/

Diagramme

# Histogramm: Haeufigkeitsverteilung mit Stufen
hist (USJudgeRatings$INTG)

# Density Chart: Haeufigkeitsverteilung mit Glaettung
plot(density(USJudgeRatings$INTG))

# Boxplot

# - Median (Linie in der Mitte)

# - mittlere Haelfte der Werte (Box)

# - 1,5 mal die Spannweite der Box (Whiskers)
# - Ausreisser (einzelne Punkte) an

boxplot (USJudgeRatings)



Beschreibende Statistik

# Datensatz mit Bewertungen von US-Richter:innen
print (USJudgeRatings)

# Darstellung der Struktur eines Datensatzes
str (USJudgeRatings)

# Berechnung von Minimum, Maximum, Mittelwert, Median
und Quartilen
summary (USJudgeRatings)



Haben Sie Fragen?

www.seanfobbe.de


https://www.seanfobbe.de
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