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Resumo — Este trabalho apresenta, de forma sintetizada, o desenvolvimento e a simulagéo de um filtro em microlinha,
utilizando, como auxilio, o software Quite Universal Circuit Simulator Studio — QucsStudio, e foi selecionado um
substrato FR-4 com dimensdes 50 x 50 x 1,6 mm. Conforme os experimentos progrediram, é confirmado que o filtro

opera como um rejeita-faixa.
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INTRODUCAO

A crescente utilizacdo de filtros no mercado,
juntamente com a demanda de dispositivos com um
6timo custo-beneficio nos fazem aprimorar cada vez
mais o desenvolvimento de filtros que satisfagam, com
primor, as necessidades do mercado.

A constante evolucéo dos sistemas de micro-ondas
nos beneficia com a tecnologia da microlinha. Esta que
é aplicada em diversos campos e equipamentos, tais
como: radares utilizados na Aeronautica [1] e
dispositivos de rede sem fio [2] e até mesmo para uso
civil, no que diz respeito a sofisticados sistemas de
Deteccéo e Telemetria por Radio [3].
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Figura 1 — Filtro rejeita-faixa

O dispositivo apresentado foi desenvolvido de
forma experimental, através de alteracdes de dados
utilizando o software QucsStudio.

DESENVOLVIMENTO

Foram realizados os calculos com o objetivo de
obter uma impedancia Z0 de, aproximadamente, 50€,
que é a impedancia caracteristica do sistema [4],
através da calculadora da linha de transmissdo do
Simulador QucsStudio, como pode ser visto na figura
2, obtendo assim a microlinha com substrato na figura
3. A impedancia caracteristica da linha de transmiss&o
¢é a razdo entre as ondas de tensdo e corrente que se
propagam em um dado sentido ao longo da linha [5].

Baseando-se na figura 1, a energia segue de um
transmissor (P1) até um receptor (P2). Sabendo disso,
adotamos essa informacéao e operamos sobre ela como
um vetor S[2,1], este que se trata do sinal de recepcéo,
ou seja, a energia que passa pelo circuito. Seguindo a
mesma légica, o vetor energia S[1,1] se refere a perda
por retorno.
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Figura 2 — Calculadora do simulador QucsStudio
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Figura 3 — Substrato selecionado e os parametros utilizados na
simulagdo

RESULTADOS E DISCUSSOES

Utilizando os pardmetros apresentado na figura
anterior, foram realizadas diversas simulages. Ao fim
delas, foram obtidos os seguintes diagramas:
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Figura 4 — Grafico com a Perda por Retorno S[1,1] e o nivel do Sinal
de Recepgdo S[2,1]
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Figura 5 — Carta de Smith referente & impedancia do sistema

Na figura 4 é notdvel a mudanca de estado de
ambas as curvas entre 1,5 GHz e 2,5 GHz. Portanto, o
filtro opera nessa faixa de frequéncia, tendo uma
frequéncia de corte de, aproximadamente, 2GHz. A
intersecdo das curvas ocorre em -3 dB. E importante
ressaltar que, para qualquer ponto do gréfico, o valor

da soma entre S[2,1] e S[1,1] é 0 mesmo.
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Figura 6 — Faixa de funcionamento do filtro

A figura 5 se trata de uma carta de smith com a
representacéo dos valores de impedancia do sistema,
nesse diagrama é possivel analisar como a impedancia
varia de acordo com a frequéncia. Em 2Hz, esta ja
conhecida como a frequéncia de corte, a impedancia é
de um valor bruscamente maior comparado a

frequéncias fora da faixa e funcinamento do filtro.
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Figura 7 — Comaparagdo de impedancia
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