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Resumo — Este trabalho mostra como ocorre o0 processo de conexdo de um radar Arduino HB100, como funciona o
efeito doppler e como ele pode ser percebido em um osciloscopio. Além de apontar possiveis aplicagdes.

Palavras-chave: HB100, Efeito Doppler, Osciloscdpio, Aplicagdes.
. osciloscépio, fonte estabilizada, um conjunto de
INTRODUCAO jumpers (cabos) e uma protoboard.

O trabalho a seguir foi escrito com o intuito de
apresentar as aplicacdes e 0 processo de uso de um
radio detection and ranging (Radar) Arduino HB100
de maneira pratica, descrever seus processos de
conexao e apresentar resultados laboratoriais.

O HB100 é um radar de efeito doppler constituido
por uma antena emissora e uma antena receptora em
seu interior. A antena emissora do HB100 envia pulsos
de micro-ondas na frequéncia 10,525GHz que ao se
encontrarem com uma barreira fisica retornam e sdo
captados pela antena receptora. Quando um objeto
atingido por essas ondas se move a frequéncia que
retorna ao radar muda. Conforme o objeto se aproxima
a frequéncia aumenta conforme ele se afasta a
frequéncia diminui este é o efeito doppler utilizado em
radares e particularmente comum em detectores de
movimento e sensores de velocidade como o0s
utilizados pelos servigos de transito para detectar
veiculos acima da velocidade méxima de transito
permitida. Mas que pode ser utilizado em diversas
outras aplicacBes como detectar presenga em
ambientes, medir batimentos cardiacos etc.

Figura 3 - Amplificador Operacional de Ganho 100X [3]

Como o HB100 possui uma baixa frequéncia por
conta da voltagem foi acoplado um amplificador 100X
a saida da antena (como mostrado na figura abaixo).

Figura 1 — Radar Arduino HB100 [1].

Figura 4 - Arduino HB100 acoplado ao amplificador 100X [4]

(o ™0 N O conjunto (HB100 e Amplificador) foi entdo

ligado a uma fonte estabilizada através da protoboard
(Figura 5) e entdo o HB100 foi conectado ao
osciloscopio que permitiu a observacao da
frequéncia. Foi inserido um obstaculo (uma placa de
metal) onde as ondas emitidas pelo HB100 atingiam
0 obstéculo para logo em seguida retornarem e serem
captadas pela antena receptora do HB100. A
frequéncia das ondas que retornavam eram captadas
pelo HB100 e eram exibidas na tela do osciloscopio.
Como de acordo os principios do efeito Doppler a
frequéncia muda conforme a distancia varia toda vez
que o objeto era afastado ou aproximado do HB100 a
DESENVOLVIMENTO mudanga de frequéncia podia ser vista no

Par o desenvolvimento do projeto farm utilizados osciloscopio.
um radar Arduino HB100 (Figura 1), um médulo
amplificador operacional ganho 100X (figura3), um

Oscillator
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Rx
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NF /

Figura 2 - Diagrama de blocos radar Arduino HB100
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Figura 6¢ - Frequéncia captada enquanto o objeto se afasta [6¢]

Observando as figuras 6.a, 6.b e 6.c logo acima
é possivel perceber o que ocorre com a
frequéncia captada pelo HB100 quando o objeto
sai do estado estacionario (como ja explicado no
paréagrafo anterior).

DOl: 10.5281/zenodo.7857250 ISSN 2675-4460

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o experimento executado, obtivemos o0s
seguintes resultados. O HB100 se comportou como
esperado emitindo e recebendo frequéncias que
puderam ser observadas no osciloscépio.

Com todas as aplicagdes do efeito Doppler o HB100
pode ter diferentes usos como contagem de pessoas
que pode ser usado para determinar se determinada
area passou ou ndo do limite maximo de pessoas
permitido, medir velocidade etc.
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