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Resumo — O presente trabalho tem como objetivo apresentar proposta de intervencéo ludico-pedagdgica como recurso
educacional multidisciplinar de baixo custo. Através da utilizacdo de lasers, espelhos e nebulizadores de agua, é
demonstrada a possibilidade do desenvolvimento de manual indicativo de recursos, materiais e métodos, para a
demonstracéo de variados fendbmenos ondulatdrios de luz, objetivando a utilizacdo por professores nas disciplinas de

Matematica, Ciéncias e Geometria.

Palavras-chave: Educacdo, Reflexdo, Pedagogia, Ondas, Laser.

INTRODUCAO

Os processos de aprendizagem sobre os diversos
comportamentos  ondulatorios,  presentes  nas
disciplinas obrigatérias da lei de diretrizes e bases para
a Educacéo[1], apresentam nd critico, com relacéo a
quais dentre as diversas abordagens convencionadas
na construcdo historico-educacional de métodos, é a
mais efetiva para a absor¢do correta, do nivel de
abstracdo necessario para desenvolvimento de efetivo
processo cognitivo que propicie ao aluno, a
compreensédo das relaces geométricas, algébricas, e
fenomenoldgicas do comportamento das ondas na
natureza. Desta forma, é tradicional a utilizagdo de
método expositorio. De acordo com Tashima [2],
durante 0 processo expositrio, recorrentemente
professores sdo indagados quanto a efetividade da
aplicacéo de conceitos abstratos. Tais
questionamentos podem ser mitigados, a luz de
Micheletto e Gdes (2017) [3], onde “ao realizar
construcdes, demonstrages e atividades, os estudantes
podem visualizar conceitos, compreendendo 0s
conteudos da matematica que sdo abordados.”. Tal
afirmagdo, € alinhada com a teoria pedagogica
piagetiana, segundo a qual, Lakomy (2012) [4] analisa
que um dos fatores da filosofia de Piaget para a
construgdo do saber, se da, através do acimulo de
experiéncias cognitivas, ndo somente através da
demonstracéo abstrata de conteddo expositdrio, logo,
na construcao de processos mentais, é de fundamental
importancia, a utilizagdo de atividades funcionais
ludicas, que apoiadas em base pratica, demonstrem a
utilizagdo do contelido exposto.

Sob tais premissas, 0 objetivo do presente
trabalho, é propor a utilizagdo pratica de objetos
facilmente encontrados no comércio regional de
pequenos e grandes centros, para a observacdo de
fendmenos ondulatérios de luz, facilitando a
compreensdo de teorias geométricas, fisicas e
cientificas, propiciando a interdisciplinaridade entre
diversas areas do conhecimento.

Para tal, este trabalho, prop8e a construcdo de
disposicdo de espelhos de forma a emular os eixos do
plano cartesiano, em disposi¢des de eixosem 1,2 e 3

dimensfes, onde os eixos do plano cartesiano sdo
explorados através da disposicdo dos espelhos em
posicdes fixas, para que posteriormente, através de
conjugacdo entre apontador laser e vaporizador
portatil de &gua, as propriedades geométricas dos
fenémenos de luz sejam demonstrados.

DESENVOLVIMENTO

O presente trabalho, foi desenvolvido utilizando
materiais encontrados facilmente em casas de
armarinhos e papelarias, e para tal, foram adquiridos
como ferramental para construgdo do experimento,
apontador laser (laser pointer), placa de isopor com
espessura de 3 centimetros, Umidificador portatil de
agua USB, conjunto de 6 espelhos quadrados com
0,5¢cm de espessura e de medidas 10cm X 10cm, caixa
com 100 palitos de madeira, fita dupla face, além de
impressdo laser com modelos para orientagdo do
experimento. A montagem do experimento foi
realizada cortando 3 placas de isopor de 10cm X
10cm, 1 placa de 13cm X 10cm e 2 placas de 13cm X
13cm. Utilizando os palitos de madeira, as placas sdo
fixadas de forma a gerar disposicao sobre outra placa
de 5454 cm X 5454 cm, conforme Fig. 1, apds, foi
utilizada fita dupla face para fixacéo dos espelhos nas
pecas montadas.

Figura 1 — Disposicdo de Montagem das placas cortadas [1].
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Com isto, foram colados as placas os modelos para
orientacdo do experimento, conforme Fig. 2., dando
assim origem a trés conjuntos de prova, o primeiro,
denominado conjunto A, com somente um espelho em
um plano, o segundo, denominado conjunto B, com
dois espelhos formando um angulo de 90 graus, e 0
terceiro, com trés espelhos, com formacéo alusiva a
um plano cartesiano tridimensional, onde os angulos
entre os espelhos formam angulos de 90 graus entre
seus vizinhos diretos, de forma a representar, de forma
geral, a metade de um cubo.

Figura 2 — Disposicéo de Montagem das placas com espelhos e
guias.

Apos tal montagem, o laser é apontado para cada
um dos conjuntos, utilizando o umidificador portatil,
de forma a facilitar a visualizacdo do feixe de fétons
gerado pelo apontador laser, uma vez que as
“goticulas” do vapor de 4gua geradas pelo
umidificador, quando da incidéncia do feixe de laser
sobre elas, torna a cor de natureza vermelha do feixe
refletida e visivel.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O resultado obtido, é efetivo ao demonstrar em
uma Unica dimensdo, o axioma matematico das
primeira e segunda leis da reflexdo, onde
respectivamente, o feixe incidente e o feixe refletido,
além da reta normal, sdo coplanares, e também,
confirmando que o angulo de incidéncia e o angulo
refletido, possuem o mesmo valor, conforme Fig. 3.

Figura 3 — Experimento em uma dimenséo.

O experimento do Conjunto B, demonstra
visualmente, ndo somente as leis de reflexdo,
implicitas a incidéncia do primeiro espelho, mas ao
gerar a reflexdo no segundo espelho, devolve o raio
para o perimetro da origem do feixe de forma
proporcional ao angulo de incidéncia do feixe de luz,
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com efeito semelhante a pardbola, propiciando a
demonstracdo pratica, de aplicacdo para o conceito das
duas raizes em equacédo polinomial de segundo grau,
conforme Fig. 4.

Figura 4 — Experimento em duas dimensoes.

O conjunto C, com trés dimensdes, possibilita a
visualizag¢do do fendmeno conhecido como “Olho de
Gato”, onde quando a incidéncia do feixe luminoso ¢é
refletida proximo ao ponto de origem do plano
cartesiano tridimensional, a tendéncia é a de que o
feixe de luz seja refletido de volta ao ponto de origem,
conforme Fig. 5.
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Figura 5 — Experimento em trés dimensdes.

Tais demonstragBes, efetivam a ludicidade com
que temas multidisciplinares podem ser abordados
utilizando o trabalho aqui apresentado, sendo efetivo
como experiéncia cognitiva, ndo somente para a
utilizacdo em temas correlatos a geometria euclidiana
e matematica, mas também para a explicacdo de
fendmenos como o comportamento atmosférico com
relacdo a incidéncia dos raios solares, ou, como no
caso do efeito retrorreflexivo no plano tridimensional,
o funcionamento de placas em estradas ou o
funcionamento de equipamentos de seguranca.

Para que a democratizacdo da realizagdo do
experimento, conclui-se que é passo natural, o
desenvolvimento de cartilha com manual de materiais
e métodos para a realizagdo da montagem, e apostila
com possiveis utilizagdes por professores do
experimento em temas e conteildos especificos no
ambiente escolar.
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