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Resumo

Neste artigo ¢ apresentado uma comparagdo entre trés softwares 3D de pegas com esbogo unico, sendo um resultado
parcial de um proximo projeto de modelagem de pegas 3D que atendem a as especificidades da elaboragdo de um
Phantom Virtual e um futuro Phantom fisico para um melhor aproveitamento de recursos. As analises foram feitas
com critérios estabelecidos pelos autores. Entre os softwares comparados, o SolidWorks apresentou um melhor

desempenho de produtividade.

Palavras chave: Software de CAD 3D; Cancer cerebral infantil; Detec¢do por imagem de micro-ondas; Phantom

Virtual; Engenharia biomédica.

Introducio

O uso de software de modelagem 3D na area médica
vem crescendo exponencialmente nos ultimos anos.
Umas das aplicagdes importantes ¢ a modelagem 3D
do esqueleto humano permitindo a produgdo e até
mesmo a substituicdo por meio cirurgico de uma
parte em um corpo humano [1]. Uma outra aplicagao
¢ a elaboragdo de Phantons para experimentos
cientificos. Um exemplo ¢ a aplicacdo de
micro-ondas para a detec¢do de tumores cerebrais, o
qual esta sendo desenvolvido pelo grupo de pesquisa
do Labmax [2].

Para a elaboragdo de um Phantom virtual ¢
necessario um software de modelagem 3D que
possuam recursos avangados, como exemplo o
comando /loft que faz a extrusdo por meio de varias
secc¢oes variadas. [3]

Os softwares de modelagem 3D podem ter recursos
simples e avangados. O recurso simples seria
aplicacdo de recurso de extrusdo por meio de um
unico esbog¢o e os avangados utilizam mais de um
esbogo.

Para se evitar métodos invasivos em humanos,
torna-se necessarios experimentos cientificos que se
aproxime ao mais de um experimento em humanos,
por isso foi feito um estudo comparativo entre trés
softwares de modelagem que possuam ferramentas
necessarias para a elaboragao de um Phanton de uma
cabeca humana [4]. Neste artigo serd apresentado, os
software escolhidos, os critérios para a classificag@o
dos softwares, o resultado da selecdo baseado em
uma modelagem com recursos aplicados em um
nico esbogo.

Objetivo geral

Analisar e comparar a viabilidade de softwares de
modelagem 3D para a elaboragdo de um modelo de
Phantom realistico no desenvolvimento do sistema de
deteccdo de tumor cerebral infantil por imagem de
micro-ondas de campo proximo.

Objetivos especificos
1.Pesquisar diferentes tipos de softwares de

modelagem 3D;

2. Pesquisar quais softwares estdo disponiveis para
testes ou com licenga para estudantes;

3. Selecionar ao menos trés softwares que serdo
estudados;

4. Elaborar modelos simples e complexos para o
estudo dos softwares;

5. Estabelecer critérios para a classificacdo dos
softwares;

6. Apresentar as analises.

Desenvolvimento

Ha uma lista enorme de modeladores 3D, portanto foi
necessario estabelecer alguns critérios para a escolha
de quais softwares seriam utilizados.

Critérios por ordem de prioridade:

1 — Possuir recursos de modelagem para a elaboragio
de uma cabe¢a humana. Exemplo de recurso ¢ a
transi¢do entre formas.

2 — A licenga do software ser acessivel ao
pesquisador. Um dos softwares ser totalmente online
com recursos de armazenamento em nuvem.

3 — Pesquisa na internet sobre melhores modeladores
3D. Foram excluidos da pesquisa o desenvolver e
revenda do software.

Softwares escolhidos:

Solidworks: Possui 0s recursos necessarios para a
claboragdo de uma cabega humana. O Instituto
Federal de Sdo Paulo (IFSP) possui a licenga do
software. A cada dez sites pesquisados, sete indicam
o Solidworks como um dos melhores modeladores
3D.

Inventor: Possui os recursos necessarios para a
elaboragdo de uma cabeca humana. A licenga ¢é
gratuita para estudantes e professores. A cada dez
sites pesquisados, cinco indicam o Inventor como um
dos melhores modeladores 3D.

Onshape: Possui os recursos necessarios para a
claboragdo de uma cabegca humana. A licenga ¢
gratuita para estudantes e professores. Software
online com recurso de armazenamento em nuvem.
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Para ndo haver uma predilegdo por um dos softwares, Conclusio
a pesquisadora envolvida ndo ¢ especialista em . . N
. . Neste artigo foi apresentada uma comparacdo entre
nenhum dos softwares ¢ foram investidos tempo de s sof i . :
treinamentos similares entre os trés softwares. trés softwares de modelagem 3D. FOI_ modelada nos
trés softwares a mesma pega com varios recursos de
extrusdo com esbogo tnico. Os trés softwares sdo de
Foi elaborada uma peca (Figura 1) com recursos de facil uso e tiveram um bom desempenho no
extrusdo com esbogo tnico. modelamento da peca proposta. O Onshape e o
SolidWorks mostraram um desempenho superior.
Esbogos utilizados Modelo de teste Apesar de terem sido classificados com a mesma
e nota, podemos destacar alguns beneficios distintos.
E K_) “3 .- O Solidworks possui um recurso de renderizagdo de
) 5 imagens integrado, o que permite criar imagens
= | realistas para elaboracdo de material de marketing,
L mas este recurso ndo impacta em nada o desempenho
— ‘ / do trabalho proposto até o momento.
O Onshape possui a licenga gratuita para estudantes
permitindo novas atualizagdes dos softwares, o que
Figura 1 - Modelo de teste podera impactar em projetos futuros.
Em projetos futuros serd& modelado uma peca
utilizando recursos de extrusio com multiplos
Resultados esbocos permitindo uma melhor avaliagdo dos
Durante o processo de modelagem, foram observados softwares testados.
as vantagens e desvantagens de cada software. A
tabela 1 mostra de forma sucinta as caracteristicas . e,
. ~ Referéncias bibliogrificas
observadas. A tabela 2 apresenta uma classificagéo I ; | .
de desempenho de recursos para elaboragdo do (1] Coelho, ~M' A. O, "Modelamento Médico: Uma
. Integragdo Entre CAD, CAE, Engenharia Reversa e
modelo desde o carregamento do software até a Prototi i >
N rototipagem Raépida”, Dissertacdo (Mestrado em
conclusdo do modelo final. Engenharia Mecanica) 2022, 8lp, Escola de
Engenharia de Sdo Carlos, Universidade de Sao
Recursos Solidwork  Inventor Onshape Paulo, Sao Carlos.
52013 2022 2022 [2] Medeiros, Lucas Paraventi G. C., et al. “Estudo de caso
T v Phgntom heterogéneo para ap_licaqéo em Ultra
automatico do esbogo x v Wideband.” In: Workshop de Micro-ondas (WMO),
o 5 H 50 At
S e e v x x 10°, 2021, Cubata.o. Anais... Cubatio: LaboraForlo
para arco e vice-versa Ma)fwell de Micro-ondas e Eletromagnetismo
Atalhos de visualizacio Aplicado, Vol. 1, N° 5, Outubro de 2021.
e v X v [3] Speck, Henderson J. “Avaliagdo comparativa das
; metodologias utilizadas em programas de modelagem
Gerenli:|ad0[dilref urso v % X solida”. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia de
ggm::nin"agao namica Produgdo) 2001, 203p, Universidade Federal de Santa
: — - Catarina, Florianopolis.
Renderizag&o gratuita v v )4 [4] Machado, L. S., “A Realidade Virtual no modelamento e
- I-R Simulag¢@o de Procedimentos Invasivos em Oncologia
abela 1 - Recursos Pediatrica: Um estudo de caso no Transplante de
Medula Ossea”, Tese (Doutorado em Engenharia),
Escola Politécnica de Sao Paulo, Sdo Paulo. 2003,
Desempenho SolidWorks | Inventor | Onshape 130p.
Notade0a5s 2013 2022 2022
Carregamento do
Software 4 3 s
Criagc&o do esbogo 5 4 4
Criac&o de restricdes 5 5 5
Dimensionamento 4 5 5
Aplicacdo de
recursos 5 5 5
(extrus&do/revolugéo)
Recursos de 5 3 4
visualizag&o
Média 46 41 46
Tabela 2 - Desempenho
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