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Abstract. The article deals with the problems of using fuzzy methods for solving machine
learning problems. The article also deals with the problem of developing a model of the neuro-
fuzzy network system ANFIS based on fuzzy logic. A general system architecture has been
developed for performing time series forecasting based on numerical indicators and checking its
results through the ANFIS neural network.
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Cyurru Hunnapaa Oapya coxanapia pakamIalITHPUIIHUHT KEHT KYJIaMiIl KeHrauim
Ky3aTWIMOKJa. YOy jkapa€HiapAa MallMHAId YKUTUII TEXHOJOTHsUIapuaaH GoiinamaHuil
oMmmManamu0 6opmoxna. MHCOH akJIMHU CUMYJISIIUS KWIYBYH, OJJIMHIAH MablyM €ku OamopaT
KWIMHTaH BasusTiap OWwiIaH ONAuHIAH OeNruiaHraH BOKEJNWKHU sApaTajuraH aacTypiap,
wioBaJap Ba uHTepdeiicnap MallMHaIM YKUTHIIHUHT acOCU XyCycHsTIapujaaH Oupu
xucoOnanagu. MamuHanu YKUTUII CYHBUM WHTEJIEKTHUHT OUp KUCMHU OYiuO, MablyMOTIap
0azacu OumaH SKUH XaMKOpJuKaa uiutaiam [1, 2]. MamuHanu YyKATUIIT MyaMMOJIapUHU €U/
KaTbUI yCyJUIap acocHja OJMHTAaH HaTWXKallap Xap JOMM XaM caMapaiu OynMmaciauru cababmiu
OyryHTM KyHJa HOKATBUU Yycy/utapiaH (oiganann® kenuHMoKma. Hokarwsuili ycysiapaax
doiinananum, aifHUKCa, MabIyMOTIap Oup Xuin OynMaraH €K MIOBKMHHU V3 WYUTa OJTaH
X0Ju1ap/ia, MallMHAIU YKUTUIT MyaMMOJIApPUHU XaJl KWIMIIIHUHT aHUKJIUTY Ba camapaiopJIMTUHU
omwmpanu. Hoxateuii ycymnapaaH MoOAEN NapameTpiIapyuHU ONTHUMAJUIAIITUPHIL, SHI MOC
AITOPUTMIIAPHH TaHJIAI, XYCYCUSATIAPHU aKpaTHO OJIUII Ba XOKa3oapaa (poigasannuin MyMKYH.

MamuHany —~ YKUTHIIZA HOKaTbUH  ycy/ulapaaH — (OWJaNaHWUIIHUHT  DHI  KEeHT
KYJIJIaHWIaWraH yCyJulapuJaH OupH MabIyMOTIApHM CHHGUIANI, TacHU(IAl HWMKOHUHU
O0epyBun HoKaThuil Knactepiam (Fuzzy C-Means) anroputmu xucobianaau. byHman tamkapu,
HOKAaThUI KAapopJlap JapaxTH, HOKATbHUW bailiec TapMOKJIapy, HOKaTbHIl T'€HETUK aIrOpUTMIIApH
Ba 0oIIKa KY11ad HOKATBhUM yCyJuiap MaBxy/l.

Bupok, HokaTeuil ycymnapaan Qoiinananumga 6ab3u YeKIOBIAp Ba MyaMMoJap ro3ara
KEJIMIIY MyMKHUH. Ma3kyp ycyiiap MabJlyMOTJIap TeTeporeH €K1 KaTTa XaXMJIIU OYiIraHd Xojuiapaa
eTapianya camapaiu OyiaMaciuru MyMKHH. ByHIaH Tamkap, OOIIKa MalluHalId YKUTHII
yCyJUIapu CHUHTapW, HOKaTBhUM ycyiiap XaMm XaJlJaH TallKapyd MOCJallWIra MOWWI OYiauin
MyMKHH, Oy 3ca MOAETHH YMYMJIAIITHPHUII KOOWJIMATHUHUHT TMACTIUTUTa ONUO KEeIHII
9XTUMOJIMHU SIpaTay.

FOxopuaa kenTupuiaran xonatiapHu MHOOATra OJraH Xo0Jiga, HOKaThbU MaHTHK acocHia
MalllMHAJIM YKUTUII MYaMMOJApUHU €YHUIIHUHI HOKAaThUM YCYJUIAPMHU €YUl MYyaMMOJIApUHU
KypuO unkamu3. HokaTbuil MaHTHK MapaMeTpiiapd Ba XyCYCHSTIAPUHUHI HOAHUKJIUTH OMIIaH
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axpanubd TypaguraH Typiad Aapaxaaaid MypakKaOIUKIard OOBEKTIap Ba TH3UMIIAPHU
MOJICJUTAIITUPHUII, TaBcUram Ba Oaxoyaml y4yH HMIUIATUIAJAWTaH WIMHNA coXamnapiaH Oupu
xucobnmanaau [4]. AMangard MaHTHKUKA Koujanap spaTwiran Owimmiap Oa3acu OwiaH
Oupranukaa y ki Oy €4MMHH KYpCaTUIIM MYMKHH OYJIraH HOAHWK €KM aHUK XyJocara OJiu0
kenaau. HoaHWK MaHTUK KYTIMHYA IIApTIIap Ba MyXUT IMapaMeTPIapUHUHT TUHAMUK Y3TapUIIHHA
XFcOoOTa oJIraH XO0JJa TU3UMIIApP Ba JKapa¢HIApHU MOJICIUTAIITUPHUII Ba TAKOMUJUIAINITHPHUI YIYH
unuatTuiagd. Maskyp UIMUR-TaIKUKOT WIIHAA HOKATHUN MAaHTUK acOCHIa MOAYUIA TH3UM
camapaiu eunmiapaan oupu cudaruaa Takiu@ KUIMHAAU. YMyMaH OJranaa MOAYILTU TU3UM Oup
HEYTa Maxcyc MOAyJUIapJaH uoopar. Yoy Moayiap Kyiuaaru xycycusriaapra sra [S]:

1. YMymuii BazudaHuHr MyaiisiH cy0 Ba3uQanaprHu TaHHO OJIMII Ba yaapra ’aBoo OepHii
Y4yH Maxcyc XUCOOIAI apXUTEKTypalapura STHIUTH.

2. Xap Oup wmomyn ¥3 daonusTuaa Oomka MOAYJIaplaH MYCTakuWil Ba OOIIKa
MOJYJUJIAPHUHT MIIUTAIIUTA TAhCUP KUIMaNIH.

3. Moaymnap OyTyH TU3UMIa HucOaTaH OJIMMUPOK apXUTEKTypara ara.

4. Xap Owp MOIYJTHUHT HATIKAIAPW alOXUAa WHTETpAIMsUIAIlTaH MaxcyCc MOMIYI
€praMua OUpIAIITUPUIIATH.

MasbnymoTiapH Koncency

" HOKTTATIT C

Hoxkarbuii
KOTHUTUB *>

Xanuramnan x
v

AHOHNC Uynantupysu AHOUC bamoparn
napaMeTp-IapuHu T MOJIE épnamuna u

»
>

1-pacm. AHOUC Heiipo-HOKaThHI TApMOFU TH3UMUHUHT MOJIETTH

IOxopunaru xycycusimap acocuna AHOUC Helpo-HOKATHUN TapMOFU TU3UMHU HILIA0
gyukuiagu. AHOUWC Helipo-HOKaThUI TapMOFM pakaMid KYpCaTKAWIap acoChaa BakT
KaTopyiapuHyd OallopaTHHH amaira OIIMpaad Ba MUKIOpUi OamopaTHu Oepaja, YHHHT
HATIDKamapu TEKIIMPYB TU3UMUIAH VYTaau. Arap Oamopar Kepakid aHUKIMKAA TEeTUILIN
HaTI)Kara MOC KeJica, KeWHWHTH MoJynara y3atunaau. Helpo-HOKaThHIl TapMOKKa mMapasuieln
paBuIlJla HOKaThbUIl KOTHUTUB XapHuTara sra MOJyJ WUUIalIu, KOTHUTUB XapuTa Ty3aJau, YHIA
Oapuya oMwuIap aHUK OamopaT KWIMHTaH KypcaTKuura Tabcup Kuiaau. HaTtmxkaga KOTHUTHB
XapuTa OamopaTHH OaKaAPWIWII 3XTUMOJIU OWIaH, SHHH OalmlOpaTHUHT OaKapuiIvIH EKU
OaxapUIMacIUTMHU OUIAMPYBUYM OMMIHUHT YUFYHIUTHMHH aHUKIAWIu. YOy MomymiapaaH
onmuaran Oapuya mabaymoTiaap AH®UC TtapMorum acocuaa WIIIalAWraH yYWHYH MOJYJITa
00opuIaay, y OJAWHTM MOAYJUIApAaH OJMHTaH MabIyMOTIapHU >KaMilaid Ba SKyHHM
KOHCeHcyc Oamopatunu Oepanu. 1-pacmpa AHOUC wuelipo-HOKAThUM TapMOFU THU3UMHHHHT
MOJIENN KEITUPWIITaH.
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2-pacm. UyKyp HEMPOH TaApPMOK apXHTECKTYpacH

AHO®UC Heipo-HOKAThUI TapMOFH TU3MMHU UYYKyp HEMPOH TapMOK apXUTEKTypacuAaH
nbopat. Helipon TapMOKHUHT Xxap OMp KaTaaMuaard HeHpoHIap COHU Xap Xui OYIUIIM MyMKUH,
JIEKUH OWp VIYOBIAH WKKUHYUCUTA YTUI W34 OYJIWIIN JIO3UM. Xap OuUp HEUpPOH KHUPHII
CUTHAIMHUHT YM3UKIW OYyIMaraH V3rapuliiHH amajra omupyBuM ¢yHKnusara sra [5, 6].
Yukuma y daouiamtupuil GyHKIUSICHHUHT HATH)KaCUHHU O€pajy, YHUHT apryMEHTH MabliyM
Macoara CWDKMTaH KHPHUII Ba OFHUPJIUMK BEKTOPUHUHI CKalsigp XOCWIAacHaaH uOopart.
QaomnamTupuil - QYHKIMACH HEHPOHHUHI YUKUII KUMMaTHHM KHpHUIIAp Ba 4Yerapa
KUMMaTUHUHT Ba3HJIM HUFUHINCH HaTHXacura Kapad oenrunaian. Yykyp HEHWpOH TapMOFUHHUHT
YMYMHH apXUTEKTypacu 2-pacMa KeJITUPHITaH.

Tu3uM HEHPOH TAPMOFUHU YKUTHUII Kapa€HU HEUPOHJIAP YUYH ONTHMAaJI IapaMeTpiapHu
Tanyaniad uoopat. by kapaéH “YKUTYyBUM™ MIITHPOKHJIA XaM aMaJira OIIMPUINIIN MyMKUH. By
VKUTUII yCylId TAapMOKHU TYFpH KaBoOjap Ba VKyB MabJIyMOTIapu TYIUIaMH OuIIaH
TabMUHJIAIIHU Y3 Huura ojiagu. HeHpoH TapMOFMHM YKUTHUIIHUHI acCOCHM Makcaaud YKyB
MabJIyMOTJIap TYIUIAaMU YYyH XaM, YKYB MaKMyacura yxuiai 0yiaMaral MabJIyMOTJIap YUYH Xam
TYFpu TacHU(IAl HATWKAJAPUHU HWOUIA0 YUKUII KOOWIMATH YpTacuaard MyBO3aHATIa
spummniian uoopar [7, 8]. Helipon Tapmok Tacoauduit orupaukiap OuiaH UILIra TyIUpUiIrasaa,
0ab31 YUKUII KUHMATIIapu OJIMHAIH.

Oxopunarn nmnad unkuiran AHOUC Heitpo-HOKAThUH TapMOFH TH3UMH pPaKaMIIH
KYpcaTKU4ap acocuia BaKT KaTOpJIApUHU OallopaTHHH caMapalid amalra OIIUpagd Xamsa
MUKIOpHHA OamropaTtHu Oamiopariail Ba YHHUHI HATHOKAJIApUHHU TEKIIUPUII UMKOHUHHU Oepajiu.
Helipo-HOKaTpuil TapMOKKAa HOKATBUM KOTHUTHB XapuTara ira MOIyJ HIUIAIIM acoCHAa,
KOTHUTHUB XapuTa Ty3a/u.
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