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•Les navires et submersibles océanographiques
•Les relevés manuels (en côtier)
•Les satellites (depuis 1990) et les systèmes aéroportés

•Imagerie optique (température de surface, couleur de l’océan, ...)
•Altimétrie
•Imagerie radar (vents, vagues,  nappes, ...)
•Imagerie Laser (Lidar : altimétrie, bathymétrie petit fond)

Avec le développement 
et la miniaturisation des systèmes de positionnement 
et de transmission Mer / Terre :

• Les navires d’opportunité (à partir de 1980)
•Navires marchands, navires de pêche volontaires
•Voiliers (course au large)

•  Les systèmes automatisés d’observation
 (à partir de 1990)

•Bouées, 
•Flotteurs, planeurs
•Observatoires côtiers ou fond de mer

•  Et pour les activités humaines
•Enquêtes, déclarations, ...

Différents moyens d’observation
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Enjeux liés aux données marines

Les données marines ne sont pas reproductibles
(variabilité du milieu)

Elles sont coûteuses à acquérir
Souci de la bonne gestion des fonds publics 
Il serait incohérent d’entretenir des systèmes d’observation 
coûteux et de ne pas analyser et conserver les données (le coût 
comparé de l’acquisition et de la conservation est sans 
commune mesure)

30% des données sont perdues au bout de 10 ans sans une 
préservation digne de ce nom
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Contraintes

•Les données peuvent être volumineuses
• Peta octets pour les données satellite

• Téra octets pour les vidéos haute définition acquises à bord 
des engins sous-marin

• Centaines de millions d’observations produites par les 
observatoires 

•Les données peuvent être complexes
•Instruments mis en œuvre

•Méthodes / procédures d’acquisition et de traitement

•Importance des métadonnées permettant leurs réutilisations 
futures
•Les méta-données deviennent de plus en plus complexes 
et détaillées

•Les données gérées ne sont pas toutes 
diffusables dans le domaine public

•Raisons stratégiques, économiques, 
environnementales
•Différentes législations :
• Droit international de la Mer (Zones d’Exclusivité Economique)
• Données environnementales (Directive Inspire)
• Données publiques (Open Data)
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Coriolis et Banque de Physique/Chimie 
marines
Océanographie opérationnelle, données des campagnes 
scientifiques

Quadrige² : Environnement côtier 
Hydrologie littorale, plancton, contaminants, etc.

Bigood : BIology and GeOlogy Ocean Database 
Echantillons biologiques et géologiques

Banque de Géophysique/Géologie marines
Levés du plateau continental, talus, dorsales, etc.

Harmonie : Système d’Information 
Halieutique
Statistiques de pêche, observations & enquêtes, données 
économiques et des campagnes, etc.

Données satellites
CATDS/CPDC, Cersat

 

Principaux systèmes d’information…
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… et services transverses

Base des campagnes à la mer
Données et métadonnées de la flotte 
océanographique  française

Sextant
portail normalisé et interopérable de 
données géographiques marines et 
littorales

sextant.ifremer.fr

Seanoe
Publication de données scientifiques 
liées aux sciences marines

www.seanoe.org

Attribution de DOI (Digital Object Identifier)
Gestion de landing page

Plateforme BioInformatique
Séquençage / Assemblage de génomes
Génétique environnementale
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Exemple du programme international Argo

Coopération entre de nombreux financeurs et 
acteurs
Gouvernance internationale du programme
(COI, OMM)
OceanOBS (ex. JCOMM OBS)
Coordination des déploiements
Un systèmes de gestion de données distribué

Des centres régionaaux
Deux centres de données globaux 

(Coriolis)
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Une organisation autour de 3 types de 
compétences pour des systèmes 

opérationnels
Exploitant ou gestionnaire de données

Infrastructure informatique
Développement du système 

d’information

- Sauvegarde

- Archivage

- Sécurité

- Réseau

-Conception et développements 
informatiques

- Tests et maintien en conditions 
opérationnelles

- Gestion des métadonnées

- Gestion des données

- Evolutions du cahier des charges

- Assistance aux utilisateurs/Formation

- Conventions

Services de Données Marines

ISI RIC 

SISMER 
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Démarche ISO9001

Processus P8 : Recueillir et 
mettre à disposition des 
données sur le milieu marin

Déclinés en fiches filières

+ Gestion d’un guichet 
d’assistance

• Point de contact spécifique 
à chaque projet

• Mutualisé au Sismer
• Assistant niv1 tous les jours 

ouvrés

=> sismer@ifremer.fr
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Quelques éléments de perspective
•Accroissement  exponentiel du volume des données

•Performance des capteurs
•Miniaturisation et automatisation
 (vers les objets connectés)

Ex : Nanosatellites, drones, ...
Ex : Sciences participatives

•Nouvelles technologies en cours d’adaptation au milieu marin
Ex : génomique/bioinformatique, cytométrie, ...

•Ouverture des données
•Renforcement des dispositifs législatifs en ce sens
•Open Data
•Fair Principles

•Infrastructures numériques
•Politique nationale pour les infrastructures numériques (Infranum)
•European Open Science Cloud
•Quelle gouvernance? Quel modèle économique?

•Nouveaux algorithmes
•« Big Data »
•Intelligence artificielle
•Apports à évaluer pour les données marines 
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Une forte implication partenariale

•En France
• Centre National de Données Océanographiques (NODC, UNESCO)
• Coordination  du Pôle de Données Océan « Odatis » 
     en partenariat avec CNES, CNRS/INSU, IRD, SHOM, 
• Conventions inter-organismes
• Coriolis : gestion des données de l’océanographie « opérationnelle»
• CNES : Cersat (CFOSAT / SMOS)
• Participation aux systèmes institutionnels environnementaux
• Système d’Information sur l’Eau
• Système d’Information Pêche et Aquaculture
• Système d’Information sur le Milieu Marin (Directive Cadre Stratégique pour le Milieu Marin)

•En Europe
• Projets d’infrastructure de recherche / European Open Science Cloud (EOSC)
• European Marine Observation and Data Network
• Copernicus Marine Services 

•Au niveau mondial
•Centre de données mondial du programme ARGO (flotteurs)
•Forte implication dans plusieurs programmes internationaux
   (océanographie physique, géophysique marine, biogéographie, ...) 
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Sextant
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Sextant



04/2021 18

Sextant
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Sextant
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Sextant
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Seanoe

https://www.seanoe.org/data/00440/55128/
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Seanoe
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Seanoe
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Data selection
https://dataselection.coriolis.eu.org/
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Data selection
https://dataselection.coriolis.eu.org/
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Data selection
https://dataselection.coriolis.eu.org/
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Data selection
Types de données Coriolis : 
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Data selection
Types de données Coriolis : 



04/2021 29

Data selection
Types de données Coriolis : 
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Audience
Types de données Coriolis : 
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Datarmor
une infrastructure numérique de gestion et de traitement des données marines

•Financée dans le cadre du CPER Bretagne
•Opérée par l’Ifremer dans le cadre d’un 
partenariat régional

•SHOM, IUEM & UBO, ENSTA Bretagne, 
Ecole Navale, ...
•Ouverte aux PME locales (20% de la 
ressource)

•Alliant :
•Puissance de calcul
(11088 cœurs, 426 Tflops)
•Capacité de stockage
(environ 8 Po utiles, dont 2Po de données de 
référence)
•Hébergement de services en ligne

•Environnements virtuel de Recherche
•Services d’accès aux données
•Services géographiques

•Architecture adaptée aux données marines!



• Odatis
• Pôle de données Océan

• Etat et perspectives
Gilbert Maudire, Directeur Odatis (Ifremer)

Sabine Schmidt, Directrice Scientifique (CNRS)
• Gérald Dibarboure, Directeur Technique (CNES)

Réunion CNES Ifremer, le 16 décembre 2021

Odatis : Le Pôle Océan



Centres de Données et de Services



Odatis : Le Pôle Océan
● La gestion des données marines

● Du littoral au hauturier
● De la surface au fond,

avec les interfaces : terre/mer, océan/atmosphère, sous-sol 
sous-marin

● Physique, Chimie, Biologie
● Dans différents compartiments : Eau, Sédiments, Biota

● Collaboration étroite entre les missions satellites 
« marines » et les observations in-situ
● IR d’observation :

Flotte Océanographique Française, Illico (côtier), Argo, EMSO, ...
● Systèmes d’observations labellisés (SNO et SO) : 

Pirata, SSS, Sonel, ...



Les structures d’Odatis
● Les Centres de Données et de Services (CDS)

● En charge de la gestion des données et de l’élaboration de produits au quotidien
(bancarisation, pérennisation, diffusion, ...)

● Doté d’une expérience thématique et / ou géographique
● Soutenus par les organismes fondateurs du pôle
● Dans le cadre d’un mandat : type de données, ... et d’un cahier des charges
● Mis en relation par des modules communs : Portail web (CNES) et Catalogue des données (Ifremer)

● Les Consortiums d’Expertise Scientifique (CES)
● Projets à durée limitée (2 ans environ)
● Regroupant les experts nationaux du domaine (inter-organismes, inter-laboratoires)
● Plusieurs types :

● Groupe de travail (financement des missions)
● Elaboration de prototypes de traitement (financement de la réalisation du prototype)

● Rôle du TOSCA important mais relations avec Odatis à affiner (priorisation des projets)

● Une direction partagée
● Ifremer, Direction scientifique (CNRS), Direction technique (CNES)

● Recherche de complémentarités avec autres initiatives, ayant leur propre gouvernance :
● TOSCA
● Système d’Information sur le Milieu Marin (SIMM - Ministère de la Transition Ecologique)



Cahier des charges des CDS
• Mieux définir ce qu’est un Centre de Données et 

de Services dans le cadre du pôle Odatis

• Organisation
• Les fonctions à implémenter,  sur la base du modèle OAIS
• Les politiques de données 
• Quels moyens à mettre en regard? Qui ?

• Les interfaces techniques
• Vocabulaires, Formats, Services harmonisés

• La qualité des données et du service (disponibilité…)

• ANR Flash « Données Ouvertes » :  COPiLOte 
• Support à l’adoption des principes FAIR 

• Vers la certification « Core Trust Seal » de la Research Data 
Alliance
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