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Аннотация: Қишлоқ хўжалик маҳсулотларини табиий конвекцияли ва ҳаво 

коллекторли билвосита қуёш қуритгичларида қуритишда маҳсулот ва қуритиш агенти 

орасида келадиган иссиқлик ва масса алмашинув жараёнларида табиий конвекцияли 

билвосита қуёш қуритгиларининг конструктив ва технологик ечимлари, уларнинг 

самарадорлигини, қуритиладиган маҳсулотларни анъанавий ва қуёш энергияси ёрдамида 

қуритиш технологиялари бўйича олиб борилган тадқиқот ишларини қиёсий тахлиллари 

қилинди: 

Калит сўзлар: табиий конвекция, маҳсулот, қурилма, қуёш энергияси, қуритиш 

технологиялари, қуритиш камераси, изолация. 

 Қуритиш камерасининг узунлиги 52 см, кенглиги 50 см ва баландлиги 69 см. Юқори, 

пастки ва олд томони 1,3 см қалинликдаги фанерадан ясалган. Орқада эшик ошиқ-мошиқ 

ва ёғоч қулфлар билан жиҳозланган. У 1,3 см қалинликдаги фанерадан қурилган, маҳкам 

ўрнатилиши ва иссиқлик изолациясини яхшилаш учун қирралари резина қистирмалари 

билан қопланган. 

 Қуритиш камерасининг икки қарама-қарши томони (яъни, ўнг ва чап) 1 мм 

қалинликдаги шаффоф ПВХ материалдан қурилган ва унинг ташқи қирралари 4 мм фанера 

билан мустаҳкамланган. 

 47 см дан 47 см гача бўлган учта олинадиган патнислар симли тўрдан ясалган ва 

уларнинг тўртта ташқи қирраси фанера билан мустаҳкамланган. Патнисларни ушлаб туриш 

учун сирғалгичлар камеранинг пастки қисмидан 20 см, 36 см ва 53 см масофада ўрнатилди. 

Иссиқ ҳаво қуритиш камерасига олд томоннинг пастки қисмидаги кириш орқали киради ва 

юқори орқа тарафдаги мўри орқали чиқади. 
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 Турбулент кинетик энергия учун график натижалари ўртача 2
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кўрсатади, бу табиий конвекцияли қуёш қуритгичига хос бўлган жуда силлиқ ҳаво оқимини 

назарда тутади. 

 Қуёш қуритгичининг прототипи олмани 86% намликдан 13,74% гача қуритгандан 

кейин умумий фойдаланиш самарадорлиги 16,47% ни ташкил этди. 

 

Расм 1. PIV тадқиқоти учун такомиллаштирилган қуёш қуритгичи 

 PIV тадқиқотида патнислар бўйлаб ҳавонинг бир текис тақсимланиши кузатилди, бу 

маҳсулотнинг патнислар бўйлаб бир хил қуритилишини кўрсатадиган экспериментал 

натижаларга мос келди. Ўрта кенгликда фойдаланишга мўлжалланган ушбу конструкция 

дунёнинг исталган нуқтасида осонгина такрорланиши мумкин. 

Қуёш қуритгичининг қуритиш жараёни қуйидагича: қуёш нурлари иссиқликни ютиш 

плитасини қоплайдиган ойнага ва қуритиш камерасини қоплайдиган плексигласга (акрил 

пластмасса) тушади. Қуёш нури ойнадан ўтиб, иссиқликни ютиш плитасига тегса, у 

қизийди ва қуёш энергиясини иссиқлик энергиясига айлантиради. 

Ютувчи, тоʻпловчи элементлар (тошлар) ни қоплайдиган қора юза, соʻнгра иссиқлик 

массаси (қиздирилган ҳаво оқими) ни сингдиради. Иссиқлик аниқ иссиқлик шаклида 

ўтказилади ва аккумуляция материалларига ўтказилади. Бундай ҳолда, кириб келадиган 
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ҳаво оқими конвекция оқими билан шаффоф шиша материалидан ўтган қуёш 

нурланишининг бир қисмини ушлайди; иситилган ҳаво иссиқлик аккумуляторидан чиқиш 

орқали қуритиш камерасига ўтади. 

Бундан ташқари, тунда, қуёш нури бўлмаганда, кирувчи ҳаво оқими конвекция оқими 

билан иссиқликни ютиш плитаси томонидан иссиқлик аккумулятор материалларидан 

тарқоқ иссиқликни тўплайди ва кейин уни қуритиш камерасига сўриш камерасига ўтказади. 

Иситилган ҳаво камерага кириб, нам қаттиқ жисм билан алоқа қилганда, у балиқ 

материалларидан чиқадиган буғланган намликни тўплайди, ва вентилятор ёрдамида чиқиш 

тешиги орқали чиқарилади. 

Қуритиш камерасида қуритиш доимий қуритиш тезлиги даврларидан, сўнгра тушиш 

тезлиги даврларидан ўтади. Доимий қуритиш тезлиги балиқ материалидан ҳосил бўлган 

намликни юқорига кўтаради, бу эса юқори камеранинг юзасида буғланишга олиб келади. 

Тизим орқали ҳаво оқимининг самарадорлиги энергия самарадорлигини ошириш 

учун вентиляторли чиқиш канали орқали оширилади. Гарчи у вентиляторга эга бўлсада, 

лекин вентилятор ташқи қувват билан эмас, балки табиий равишда ишлайди. 

 

Расм 2: Пассив аралаш қуритгичнинг схематик чизмаси 

Қуритиш тезлиги ва қуритилган материалларнинг сифати жиҳатидан қуёш балиқ 

қуритгичи очиқ қуёшда қуритишдан кўра яхшироқ ишлайди. Бундай қуритиш гигиенани 

таъминлайди, кемирувчилар ва чивинлар, қарғалар ва ҳашаротлар, чангдан ҳимоя қилади, 

очиқ қуёшда қуритиш эса бу салбий омиллардан муваффақиятли қуритиш учун 

ҳимояланган. 
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 Қуритгич қуёш текис ҳаво иситгичидан, чиқинди ҳаво учун мўрили изоляция 

қилинган қуритиш камерасидан иборат. Расм 1 да экспериментал қурилманинг схематик 

кўриниши тасвирланган. Қуёш коллекторининг умумий ўлчамлари 2мx1мx0,10 м. Қуёш 

ҳаво иситгичи (коллектор) қора рангга бўялган V шаклидаги гофрировка қилинган 

абсорбцион пластинкасидан, шиша қопқоқдан, пастки қисмидаги изоляциядан ва рамкадан 

иборат (Расм1). Майдони 2 м2 V шаклидаги гофрировка қилинган абсорбер 0,4 мм 

қалинликдаги мис варақдан қилинган. 

 Коллектор учун тоʻгʻри бурчакли қути 5 мм қалинликдаги рухланган темирдан 

ясалган. Ҳаво абсорбер ва ойна орасидаги тирқиш орқали V шаклли гофрага перпендикуляр 

йўналишда ўтган. 

Мис варақ абсорбернинг пастки қисмидаги алюминий қатламга таянган. Алюминий 

қатлам ва коллекторнинг пастки қисми ўртасида изоляциялаш учун минерал пахта 

қўйилган. Қалинлиги 4 мм бўлган оддий шиша ойнаси тўртбурчак қути рамкасига 

абсорбердан 0,04 м масофада ўрнатилди. Шиша винтлар ёрдамида шимгичли каучук билан 

тўртбурчак рамкага маҳкамланган. 

Коллектор горизонтга 23,50 бурчакка эгилган. 1м × 0,4м × 1м (эни, чуқурлиги ва 

баландлиги) ўлчамдаги қуритиш камераси алюминий варақдан ишланган (қалинлиги 0,5 

мм) ишлаб чиқилган. Тоʻрт алюминий поддон (уларга буюм жойлаштирилган) бир-биридан 

0,011м масофада бир-бирига ётқизилган. Ҳар бир лотканинг (0,9 м × 0,4м) каркаси 0,04мм 

қалинликдаги алюминий бурчакдан тайёрланган.  

 Патнис алюминий симли тўрдан ясалган ва қуритиш камераси ичидаги рамкага 

ўрнатилган. Коллектордан чиқадиган ҳаво қуритиш камерасига пастдан киради. Кейин у 

қуритиш материалидан юқорига қараб оқади. Камера юқоридан ташқари ҳар томондан 

изоляция қилинган. Камерада  чиқинди ҳаво учун мўри ўрнатилган. Унинг  баландлиги 0,25 

м.  

 

Расм 3. Экспериментал қурилманинг схематик тасвири;  
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 1219 Вт/м2 максимал қуёш радиацияси 12:40 да кузатилган. Ўртача қуёш радиацияси 

897,04 Вт/м2 ни ташкил этди. Бўш иш шароитида, коллектор ва камеранинг чиқишидаги 

максимал ҳаво ҳарорати мос равишда 81 °C ва 78 °C сифатида қайд этилган. Тажриба 

давомида қуритгичга кириш жойидаги ўртача кунлик ҳаво ҳарорати 38 °C дан 81 °C гача, 

глобал қуёш радиацияси эса 192 дан 1220 Вт/м2 гача ўзгарган. Деярли шунга ўхшаш 

ўзгаришлар 2016 йил март ойидан июнь ойигача Ҳиндистоннинг NIT Варангал шаҳрида 

ўтказилган тажрибаларнинг тўлиқ тўпламида кузатилди. 

 Қуёш нурланиши 31,50% ва кирувчи ва чиқувчи ҳаво учун мос равишда 42ºC ва 62ºC 

ўртача ҳарорати учун қуёш коллекторининг иссиқлик самарадорлиги ўртача 724 Вт/м2 

ташкил этди. 

 Банан наъмунасининг дастлабки вазни 2 кг эди. Қуёшда қуритилганидан кейин 

қуритилган бананнинг массаси 0,5628 кг ни ташкил этди. 

 Қуритилган маҳсулот чанг, атроф-муҳит ифлосланишидан холи эканлиги қайд 

этилган. Коллекторнинг ўртача иссиқлик самарадорлиги ва қуритиш самарадорлиги мос 

равишда 31,50% ва 22,38% ни ташкил этди. Қуёш қуритгичи сифатли маҳсулот билан 

қуритиш вақтини қисқартиради, шунинг учун очиқ қуёшда қуритишдан кўра самаралироқ 

бўлади. 

Эл-Себайи ва бошқалар кўпинча пассив билвосита циркульяцияли қуёш қуритгичи 

деб аталадиган мўрили билвосита табиий циркульяцияли қуёш қуритгичини ўрганишди 

(Расм 1). У қуёш коллектори, қуритиш камераси ва мўридан иборат. 

Майдони 1,0 м2  бўлган қуёш коллекторида абсорбер сифатида қалинлиги 0,002 м 

бўлган қора бўялган пластинка ишлатилади. 1,0 м × 1,0 м × 1,5 м ўлчамдаги қуритиш 

камераси ёғочдан ясалган ва рухланган темирдан ясалган цилиндрсимон мат қора рангга 

бўялган, баландлиги 0,5 м ва диаметри 0,1 м тутун қувури билан жиҳозланган. 

Шундай қилиб, қуёш коллектори янги билвосита қуёш қуритгичини ишлаб 

чиқишнинг бир қисми сифатида қуритиш хонаси учун иссиқлик манбаи сифатида 

ишлатилган. Таклиф этилаётган қуритгич қуёш коллекторининг юқори самарадорлиги 

туфайли кўпроқ маҳсулотни қуритишга қодир. 
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Расм. 4. Билвосита табиий конвекцияли ва мўрили қуёш қуритгичи. 

 Иссиқлик энергияси қуёш нурлари ва электр иситгичлар таъсирида иссиқлик 

аккумулятори ичидаги сувда тўпланган. Натижалар шуни кўрсатдики, қуритиш жараёни 

сув идишида сақланадиган иссиқлик энергиясидан фойдаланган ҳолда кечаси ҳам давом 

эттирилиши мумкин. Бундан ташқари, қуритиш ҳавосининг тахминан 65% ни қайта 

айлантириш орқали қуёш қуритгичининг самарадорлиги яхшиланганлиги аниқланди. 
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