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ANNOTATSIYA

Bugungi kundagi suv ta’minoti tizimining asosiy muommolaridan bo‘lgan,
tarmogning uzog muddat davomida xizmat gilishida har-xil muommolar yuzaga
kelishi, tizimda gidravlik hisoblardagi kamchiliklarga yo‘l qo‘yilayotgani va aholini
tez sur’atda o‘sishi va bular natijasida quvurlar tez ishdan chigishiga olib kelmoqda.
Suv ta’minotidagi ushbu muommolardan kelib chiqib, tizimdagi gidravlik hisoblarni
har-xil usullarda yechish usullari, suv ta’minoti tizimidagi oqim tagsimotini zamonaviy
dasturlar yordamida yechish yo‘llariga aniq hulosalar berildi.

Kalit so‘zlar: Halgasimon, tugunlar , halga.

Halgasimon suv ta’minoti tarmog‘ini gidravlik hisoblash usullari tahlili

Suv ta’minoti tarmoglari boshi berk va halgasimon holda loyihalanadi.
Halgasimon tarmoq boshi berk tarmoglarga nisbatan ishlashda ishonchlirog.

Suv taminoti tarmog‘ini hisoblash quvurlarning diametrlarini, yetarli suv sarfini,
kerakli bosim bilan taminlash uchun nasos stantsiyalaridagi nasoslarning
xususiyatlarini va suv minoralarining o‘lchamlarini aniglashdan iborat.

Suv ta’minoti tarmoglarini loyihalashda halga tarmog‘ining  uchastkalari
belgilanadi, tugunlardagi kerakli bosim va erkin bosim aniglanadi.

Quvurlarni hisoblash uchun halgali tarmoqgni tayyorlashda, shuningdek, boshi
berk tarmoqg uchun umumiy rejaga muvofig tarmogni kuzatish, suv manbalarini va
ularning joylashishini tanlash va ogimning dastlabki tagsimotini belgilash kerak.
Keyingi gadam maksimal suv iste'moli soatli suv sarfi, minimal suv sarfi bilan
minoraga suvning maksimal tranzitini, yong‘in sarfini hisobga olgan holda suv
iste'molini aniglashdan iborat. Keltirilgan parametrlarni aniglash suv ta’minoti
tarmog‘ining gidravlik hisobni amalga oshirish jarayonida aniglamadi.

Halga tarmog‘ini ulash tarmoqgning turli dizayn rejimlari uchun igtisodiy jihatdan
eng foydali diametrlarni hisobga olgan holda suvning uchastkalar bo‘ylab haqiqiy
tagsimlanishini olish imkonini beradi. Tarmogning halgalari va tugunlarining barcha
bo‘limlari bo‘yicha suvning tagsimlanishi Kirhikof birinchi qonuni (1.1-formula)
bajarilishi kerak: tugunlarda sarflar yig‘indisi nolga teng bo‘lishi kerak; va
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Kirhikofning ikkinchi qonuni, suv soat yo‘nalishi bo‘yicha harakatlanadigan har bir
halgadagi uchastkalarda bosmning yo‘qgolishi suvning soat miliga teskari yo‘nalishi
bo‘yicha harakatlanadigan uchastkalarda bosm yo‘gotishiga teng bo‘lishi kerak.

{ZQ‘O ®
D> h=0

Misol tarigasida, suvning 1-nugtaga kirishi bilan bitta halgali tarmogning
ishlashini ko‘rib chigamiz (1.1-rasm). Biz tugun tanlovlari ma’lum deb taxmin gilamiz.
Hisoblangan sarflarni aniglash uchun ma’lum hududlarda suv harakati yo‘nalishini
bilish talab gilinadi.

Aytaylik 1-nugtada suv ogimi ikki yo‘nalishda taxminan teng tagsimlanadi va 3-
nugtada ular birlashadi. Shu bilan birga o‘ng tarmoq bo‘ylab bo‘laklardagi bosim
yo‘qotishlarining yig‘indisi chap tarmoq bo‘ylab kesimlardagi bosim yo*‘qotishlarining
yig‘indisiga teng bo‘lishi kerak.

hl—z + h273 = hl—4 + h473 (2)

Bundan ko‘rinib turibdiki, halga kesimlaridagi bosim yo‘qotishlarining algebraik

yig‘indisi nolga teng bo‘lishi kerak.

hi—2+h2—3_hl—4_h4—320 tho
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1.1-rasm. Bitta halgasimon tarmogning loyihalash sxemasi

Tugunlarda sarflar balansining birinchi shartini bajarish juda oson. Agar
birlashish nugtasining joylashuvi ma’lum bo‘lsa, ikkita boshi berk nugtani hisoblash
tarmoq halgasini oddiy hisoblash bo‘ladi. birlashish nugtasining joylashishi quvurlar
diametriga va uchastkalardagi bosim yo‘qotishlariga bog‘liq, shuning uchun >’ h =0 ni
olish uchun suv ogimlarini uchastkalar bo‘ylab gayta tagsimlash kerak.

Keling, halgasimon tarmoglarini gidravlik hisoblashning eng keng targalgan
usullarini tahlil gilaylik:

Lobachev-Kross (JlobaueBa-Kpocca) usuli

Bu usul o‘tgan asrning 30-yillarida professor V.G. Lobachev usuli bo‘yicha suv
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ta’minoti tarmog‘ini ulashda tuzatish sarflari Aq Kirhkof qoidalari bajarilgunga qadar
halga bo‘limlaridagi sarflarga ketma-ket Kkiritiladi (1.2-formula).

Buning uchun biz quyidagilarni bajarishimiz kerak:

- tarmoq halgasida (1.1-rasm) birlashish nugtasi tanlanadi (masalan, kirishdan eng
uzoqda joylashgan 3-tugun)

-har bir hisob-kitob ishi uchun sarflar ) Q =0tugunidagi sarflar balansini
hisobga olgan holda alohida bo‘limlarda (qi-2, 02-3, 01-4, qa-3) belgilanadi;

-halganing har bir bo‘limi uchun quvur diametri maksimal hisoblangan ogim
sarfiga ko‘ra igtisodiy omilni hisobga olgan holda tanlanadi;

-ogim sarfi va diametri bo‘yicha har bir uchaskadagi bosim yo‘qotishini
aniqlaymiz: h1-2, h2-3, h1-4, h4-3.

Bo‘limlarda suv sarfi taxminan olinganligi sababli, halgadagi bosim
yo‘gotishlarining yig‘indisi nolga teng bo‘lmaydi va bu xalqadagi bosimlar farqi Ah ga

teng bo‘ladi.

hio+ hoz+ hia+hss=Ah#0 (14)

Har bir bo‘limda bosimning yo‘qolishining kattaligi quydagi formula bilan
aniqlanadi:

h= Alg”> =Sq’ (1.5)

bu erda A-quvurning garshiligi; I-quvur uzunligi hisoblanadi
Buni misol uchun quydagicha yozish mumkin

Sl—quz-z + 32_3q22_3 + S1-4(:112—4 + 84-3q511—3 (16)

Ah=0 shartini bajarish uchun uchastkalardagi sarf Aq tuzatish sarfining qiymati
bilan tuzatilishi kerak. Agar xalqalardagi farq belgisi «+» bo‘lsa, u holda suv soat
yo‘nalishi bo‘yicha harakatlanadigan joylarda bosim yo‘qotilishi uchastkaning
sarfidan Aq tuzatish sarfini ayirish va suv soat miliga teskari harakatlanadigan
hududlarda sarfga Aq tuzatish sarfini qo‘shiladi.

Tuzatish ogimi quyidagi formula bo‘yicha aniglanadi: Tuzatish iste'moli quydagi
formulasi bilan aniglanadi:

h

AR

Shuni ta’kidlash kerakki, an‘anaviy matematik usullar bilan ko‘rib chigilayotgan
muammoning yechimi mutaxassis uchun ikkita qiyinchilikni keltirib chigaradi:

- noma’lumlar soniga teng tenglamalar soniga ega bo‘lgan sistemani hosil
qgilish;

- chizigli bo‘lmagan tenglamalar sistemasining yechimi.

Shu munosabat bilan muhandislik amaliyotida muammoni hal gilishning oson
usuli ishlab chiqildi, sodda va tushunarli bo‘lib arifmetik jarayonni bajarish uchun

(1.7)
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ortigcha bilim talab gilmaydi.
M. M. Andriyashev (M. M. Aaapusiesa.) Usuli
Muhandis M. M. Andriyashev 1932-yilda kontur bo‘ylab ko‘plab halga suv
tarmoglarini bog‘lash uchun grafik usul taklif etildi, bu esa kerakli natijalarga tezroq
erishish imkonini beradi.
Bunday holda, sxema bir xil sarf fargli halgalardan iborat bo‘ladi, tarmoqlardagi
tuzatuvchi sarf quydagi formula bilan aniglanadi.
Q...0h
DQT —_<ort
22 h (1.8)
Bu yerda Q,., = % - tarmoqdagi n ta bo‘limda arifmetik o‘rtacha suv sarfi

>. h —kontur bo‘ylab bosim yo‘qgotishlarning arifmetik yig‘indisi

Ah tarmoqdagi tuztish bosimi.

Ushbu bog‘lash usulining afzalligi shundaki, barcha hisob-kitoblar tarmoq
diagrammasida qo‘llaniladi va Kirhkoff qonunlarining bajarilishiga erishish
konturlarga .
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