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Nota de abertura

Este documento é a 2.° versao do “Estudo prelimi-
nar de espacos, mobiliario, materiais e tecnologia
para as componentes de formacao cientifica, técni-
ca e sociocultural dos cursos profissionais” lanca-
do em agosto de 2022, e visa novamente apoiar as
escolas na preparacao de candidaturas a medida
PRR - Centros Tecnolégicos Especializados (CTE),
Investimento RE-C06-i01: Modernizacao da oferta
e dos estabelecimentos de ensino e da formacao
profissional.

Esta nova versao resultou de uma reflexao dos au-
tores apés a) visitas a escolas profissionais e es-
pacos de aprendizagem de referéncia, b) reunides
com empresas ligadas as areas do Digital e da In-
formatica, c) visitas a empresas de material didati-
co e tecnologias, e d) reunides com professores e
peritos de diferentes areas.

O documento apresenta 5 conceitos de Estudios
de Aprendizagem -1) Estudio TEC (para as discipli-
nas da componente de formacao tecnolégica); 2)
Estudio Sociocultural (para a componente de for-
macao sociocultural); 3) Estudio STEM (para as dis-
ciplinas da componente cientifica e TIC); 4) Estu-
dio de Inovacao e Desenvolvimento Curricular (IDC
- para trabalho de uma equipa multidisciplinar de
inovacao e desenvolvimento curricular) e; 5) Estu-
dio 4C (Criagao, Colaboracao, [Pensamento] Critico
e Criativo - para trabalho de projeto de alunos, indi-
vidual ou em grupo) - destinados a dar resposta as




atividades letivas das componentes sociocultural e
cientifica de TODOS os cursos profissionais, assim
como a componente técnica dos cursos da Area de
Educacao e Formacao de Ciéncias Informaticas. Al-
guns destes estudios foram integrados por escolas
que, na fase 1 de candidaturas, que encerrou a 31
de agosto de 2022, concorreram a CTE Industriais e
de Informatica e viram estas serem aprovadas.

As propostas apresentadas foram motivadas pela
auséncia de conceitos atuais coerentes de espa-
cos de aprendizagem integrados com mobilidrio,
material didatico e tecnologia, alinhados com uma
metodologia pedagoégica e um processo de desen-
volvimento curricular e profissional intencionais.
Estas resultam de mais de uma década de expe-
riéncia na conceg¢do, implementacao e uso em
contexto da educacdao em ciéncias, matematica e
tecnologia, em particular o modelo de laboraté-
rios escolares implementado nas primeiras fases
do plano de modernizacao de escolas da Parque
Escolar EPE (Fernandes, 2017), as Salas de Estu-
do Aprender Mais das Unidades de Apoio ao Alto
Rendimento na Escola e a Academia STEM de Man-
gualde (Ribeiro et al., 2021). Assim, a semelhanca
da versao 1, este documento é oferecido a todas as
escolas, tendo por objetivo ajuda-las a preparar a
candidatura a financiamento de CTE e a desenvol-
ver uma visao de longo prazo para estes espacos.
Tem por base os critérios de selecao identificados
no Aviso de Abertura de Concurso e da resposta
aos pontos 4.1 - projeto de investimento em equi-
pamentos e infraestruturas, 4.2 — capacidade téc-
nica instalada e 4.3 - mobilidrio educativo.




De forma gratuita, os autores estdao disponiveis
para, até ao fecho da 2.° fase de candidaturas (29
de abril de 2023), apresentar o conceito e partilhar
com as escolas uma estimativa orcamental deta-
Ilhada, que inclui equipamentos, mobiliario, tecno-
logia e obras de adaptacgao-tipo, bem como elabo-
rar plantas de espacos e modelag¢ao 3D adequadas
a cada contexto. Os autores acreditam que este
trabalho foi decisivo para aprovacao das candida-
turas apoiadas na 1.* fase.

As propostas apresentadas carecem, claro, de um
projeto de execucao adequado ao contexto de cada
escola, devendo ser analisadas tendo esse aspeto
em considerag¢do. Neste sentido, apds a aprovacao
de candidatura, os autores poderao apoiar a escola

no desenvolvimento deste projeto, bem como de-
senhar um programa de desenvolvimento profis-
sional docente e, em articulagido com os munici-
pios, ajudar a desenhar candidaturas a Programas
Intermunicipais de Promoc¢ao do Sucesso Educati-
Vo, previstos para os Programas Regionais do Por-
tugal 2030, para a criagdo de uma Academia CTE.
Estas Academias pretendem ser o préximo passo
apos a modernizag¢ao da infraestrutura, tornando
possivel aos municipios assumir um papel de ca-
talisadores de inovag¢ao educativa, em articulacao
com as escolas e centros de formacao de professo-
res, contratando e apoiando equipas multidiscipli-
nares especializadas, estabelecendo parcerias lo-
cais relevantes e incentivando o desenvolvimento
curricular auténtico, transformador do territorio.




Alinhar a politica educativa atual com
uma visao para os CTE - As Academias

CTE

Declaracao de Incheon

para a Educacao 2030
(2015) da comunidade glo-
bal, revelada no Objetivo de
Desenvolvimento Sustenta-
vel (ODS) n.° 4 das Nacoes
Unidas, “Garantir o aces-
so a educacao inclusiva, de
qualidade e equitativa, pro-
movendo oportunidades de
aprendizagem ao longo da
vida para todos”, da a educa-
¢ao o papel principal como
garante de desenvolvimen-
to dos restantes ODS.

O mundo complexo em que vive-
mos (e viveremos) apresenta va-
rias aporias:

> Por um lado, o crescimento eco-

némico e a criagdo de riqueza
reduziram as taxas de pobreza a
nivel global. Por outro, a inten-
sificacdo da globalizacdo tem
produzido, nas ultimas décadas,
desigualdade crescente, desem-
prego jovem e emprego vulnera-
vel;

> Padrdes insustentaveis de desen-
volvimento humano contribuem,
em grande medida, para as alte-
ragcoes climaticas, a degradacao
dos ecossistemas e o aumento
dos desastres naturais;

» A par de inovacgdes tecnolégicas
disruptivas, com grande poten-
cial para a cooperagao e soli-
dariedade, assistimos a formas
recentes de populismo, que pro-
duzem retrocessos nos direitos
humanos, civis e sociais em de-
mocracias adultas, conquistados
ao longo de décadas.

A Educacao deve encontrar for-
mas de lidar com estas contradi-
¢des. Nunca foi tao urgente.

Os quadros conceptuais interna-
cionais atuais propostos para lidar
com estes desafios tém-se foca-
do no conceito de “competéncia”
como, por exemplo, as competén-
cias-chave da OECD ou mais re-
centemente, a Bussola de Apren-
dizagem 2030, realcando os tipos
de competéncias que os alunos
necessitam, de forma a “navegar”
para o futuro que queremos, indivi-
dual e coletivamente (OECD, 2019).
Trata-se de pensar em competén-




cias que integrem conhecimentos
interdisciplinares para uma acao
transformadora nas comunidades
por professores e alunos, ao invés
de um conhecimento disciplinar
per se.

A politica educativa portuguesa
atual alinha-se com esta visao. Em
2017, o Ministério da Educacao pu-
blicou o Perfil dos Alunos a Saida

da Escolaridade Obrigatéria que,
para além da aquisicao de Apren-
dizagens Essenciais das diferentes
disciplinas, define como objetivo
central do sistema educativo o de-
senvolvimento de um conjunto de
competéncias, entendidas como
combinacdes complexas de co-
nhecimentos, capacidades e ati-
tudes necessarias, por exemplo, a
compreensao e a participacao em
dilemas sociocientificos atuais.

Simultaneamente, os Decretos-
-Lei n.° 54/2018 e 55/2018, de 6 de
julho, relativos a Autonomia e Fle-
xibilidade Curricular e a Educacao
Inclusiva, conferem as escolas li-
berdade para adequar o ensino e
aprendizagem aos respetivos con-
textos e alunos (ajustes dos ritmos
de aprendizagem, valorizagao de
ofertas diferenciadoras locais, ges-

tao das matrizes curriculares-base
adequando-as as opc¢des de cada
escola, articulacao curricular, entre
outros aspetos).

Com a Portaria n.° 70/2022, de 2
de fevereiro, que regula os Cur-
sos de Aprendizagem e Cursos de
Aprendizagem +, as componentes
de formacao podem ser realizadas
total ou parcialmente a distancia,
prevendo-se 0 seu alargamento a
restante rede do ensino profissio-
nal, que se quer mais interventi-
VO Nna sociedade e mais proximo
da pratica profissional, acessivel a
mais alunos em diferentes zonas
do pais.

Esta proximidade da pratica profis-
sional € alias uma perspetiva clara
das empresas visitadas pelos auto-
res em novembro de 2022, que se
mostraram disponiveis para envol-
ver profissionais dos seus quadros
na formacao de alunos, presencial-
mente e online, tanto nas escolas
COMO has empresas, € hao so na
componente de Formacao em
Contexto de Trabalho. Esta deve
ser uma possibilidade a explorar
pelas escolas, nomeadamente no
estabelecimento de protocolos
que as candidaturas aos CTE exi-




gem, e que vai ao encontro da ne-
cessidade de aproximar as escolas
do mundo real.

Em 2021, o governo apresentou o
Plano de Recuperacao e Resilién-

cia (PRR), que pretende mitigar os
impactos da pandemia, reforcan-
do reformas e investimentos para
impulsionar o pais no caminho
da retoma, do crescimento eco-
nomico sustentado e da conver-
géncia com a Europa ao longo da
proxima década. Este plano revela
uma continuada aposta na educa-
¢ao, formacao e investimento na
modernizagao, com uma aposta
clara em trés areas estruturantes:
Resiliéncia, Transicao Climatica e
Transicdo Digital. E no ambito des-
te programa que surge a linha de
financiamento para a criacao de
Centros Tecnoldgicos Especiali-
zados (Modernizacao da oferta e
dos estabelecimentos de ensino
e da formacao profissional), tendo
como foco a aposta numa infraes-
trutura de qualidade para o ensino
profissional.

Esta € uma oportunidade Unica
em Portugal para uma abordagem
holistica de melhoria do ensino
profissional, tendo como catalisa-
dor o investimento em infraestru-

tura e uma politica educativa pro-
gressista, mas nao perdendo de
vista o essencial — criar e apoiar
equipas multidisciplinares de ino-
vagao e desenvolvimento curricu-
lar nas escolas que, recorrendo a
pedagogias baseadas na investi-
gacao, criem “ambientes escola-
res positivos, de muito entusiasmo
para aprender e crescer, de muito
incentivo mutuo, de professores,
de alunos e de pais, de autarcas
e de outras instituicdes sociais lo-
cais. (..) Quando os ambientes es-
colares sao focados no incentivo a
cada um dos jovens, no feedback
permanente, cuidadoso e positivo,
no trabalho arduo e ndao na passi-
vidade, toda a vida das instituicoes
muda, mudando também a nossa
propria forma de ser profissionais,
alunos e pais.” (Azevedo, 2017, pp.
9-10).

Os programas regionais do Portu-
gal 2030 (p.e. Programa Regional
do Centro 2021-2027, pp. 205-207)
podem ser assumidos como pro-
XimMmo passo para a criacao do que
0s autores designam de Acade-
mias CTE, uma vez que apresen-
tam linhas de financiamento para
Programas Intermunicipais de
Promocao do Sucesso Educativo
(semelhantes de certa forma aos




Planos Integrados e Inovadores de
Combate ao Insucesso Escolar do
anterior programa Portugal 2020).
Estes mecanismos tornam possi-
vel aos municipios assumir um pa-
pel de catalisadores de inovacao
educativa (Ribeiro & Fernandes,
2021), em articulagcao com as esco-
las e centros de formacao de pro-
fessores, contratando, apoiando e
desenvolvendo profissionalmente
equipas multidisciplinares espe-
cializadas, estabelecendo parce-
rias locais relevantes e incentivan-
do o desenvolvimento curricular
auténtico, transformador do terri-
torio.

O desenvolvimento e execucao de
uma Academia CTE procura alcan-
car os seguintes resultados:

1. Oferta educativa diferencia-
da, dando visibilidade ao muni-
cipio para captacdo de alunos/
fixacdo de encarregados de
educacao e reconhecimento
da inovagao educativa local de
ambito regional, nacional e in-
ternacional;

2. Envolvimento estreito com
encarregados de educacao, te-
cido empresarial, cultural e ar-

tistico e instituicdes de ensino
superior, no projeto educativo
do municipio e da Escola;

3. Desenvolvimento profissio-
nal das equipas educativas e
técnicas, organizadas em equi-
pas multidisciplinares (internas
e externas a Escola), com um
papel relevante no desenvolvi-
mento de atividades letivas ar-
ticuladas com as necessidades
e aspiracdes da comunidade;

4. Rentabilizacao e aplicacao
de recursos tecnoldgicos dife-
renciadores na comunidade
educativa, em articulacao com
outras iniciativas dos departa-
mentos municipais;

5. Desenvolvimento de ativida-
des letivas focadas no contexto,
partilhados com a comunida-
de, replicaveis em anos letivos
seguintes por outros docentes,
mostrando na pratica o que
pode ser um curriculo local;

6. Promocao da melhoria da
qgualidade do ensino e da apren-
dizagem assente numa aborda-
gem STE(A)M, enfatizando o ca-
rater formativo da avaliacao, de




modo que todos os alunos con-
sigam adquirir os conhecimen-
tos (Aprendizagens Essenciais),
desenvolver as competéncias
previstas no Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obriga-
toria e prosseguir carreiras nes-
tas areas, principalmente rapa-
rigas,

7. Melhoria da capacitacao di-
gital dos docentes, escolas e
alunos em articulagdao com a
Estratégia digital da Escola.




Estudios de Aprendizagem: um conceito
de espacos para as Academias CTE

Aproveitando o pretexto do PRR
de modernizar os estabelecimen-
tos de ensino e da formacao pro-
fissional, pretende dar-se um pri-
meiro passo para as Academias
CTE, propondo-se neste docu-
mento um conceito de Estudios
de Aprendizagem para os Centros
Tecnoldgicos Especializados. Com
as propostas a seguir apresenta-
das, as escolas podem preparar
candidaturas a CTE com solucdes
coerentes de espacos de aprendi-
zagem integrados com mobiliario,
material didatico e tecnologia, po-
dendo depois numa proxima fase,
em colaboracdao com os munici-
pios, preparar uma candidatura
aos Programas regionais do Portu-
gal 2030 para a criacao de Acade-
mias deste tipo, que devem estar
disponiveis a partir de 2023.

Para definir o conceito de Estudio
de Aprendizagem para o Ensino
Profissional partiu-se de trés con-
ceitos de espaco, dois do ensino
superior e o terceiro do ensino pré-
-escolar, respetivamente o Estudio
de Design (Design Studio) e o Es-
tudio SCALE-UP, e o Atelier Reggio
Emilia (Fernandes & Teodoro,
2017). Apresentam-se de seguida
as linhas gerais destes Estudios, do
ponto de vista dos espacos € mobi-
liario, tecnologias, desenvolvimen-

to curricular, praticas pedagodgicas,
cultura e desenvolvimento profis-
sional.

[ e )

Espacos e mobiliario

As areas e configuracdes do espa-
¢o num Estudio suportam trabalho
de grandes grupos, pequenos gru-
pos e individual, para uma grande
diversidade de atividades letivas,
eliminando uma frente de sala
fixa. Os tempos de aula sao mais
longos do que o habitual, concen-
trados em blocos interdisciplinares
de varias horas.

O mobiliario € adequado a um uso
flexivel, sendo geralmente movel e
agrupavel, facilitando a movimen-
tacao dos professores. Pontos de
luz servindo as areas laterais e/ou
centrais servem também essa fle-
xibilidade.

Ha acesso facil a livros, ferramen-
tas, materiais e equipamentos,
com areas de armazenamento
adequadas. Areas anexas aos es-
pacos podem servir este proposito,
bem como mobiliario no prdéprio
Estudio, como armarios, paredes
de ensino, prateleiras e outras so-
lucdes de arrumacao.




Pin-ups, quadros de afixacao, pa-
redes e painéis de escrita servem
para documentar atividades, criar
espacos de apresentacao, discus-
sao e colaboracao, criando tam-
bém oportunidades para decora-
¢cao e apropriacao do espaco.

Tecnologia

A nivel de tecnologias, os Estudios
integram solugdes que:

1. Reduzem custos de aquisi-
¢cao e custo total de proprieda-
de (total cost of ownership);

2. Reduzem custos de manu-
tencao;

3. Preveem uma metodologia
de renovacao incremental,

4. Reduzem a carga de gestao
das equipas de gestao de in-
fraestruturas tecnoldgicas e su-
porte técnico das escolas (p.e.
através de solucdes de Gestao
de dispositivos (Mobile Device
Management - MDM), que per-
mitem gestao central de todos
0S equipamentos, a nivel de
instalacao e disponibilidade de
software, gestao de contas de
utilizador, preparacao de dispo-

sitivos para provas de avaliacao,
entre outros;

5. Fornecem interfaces e pro-
cedimentos simplificados para
integrar as tecnologias no dia-
-a-dia escolar, nas suas varias
dimensobes;

6. Suportam usos multiplos e
flexiveis, para além das ativida-
des letivas de sala de aula, tais
como eventos escolares, ativi-
dades informais, projetos, inte-
racdes com a comunidade local
e internacional, intervencao so-
ciopolitica local, regional, nacio-
nal e internacional, etc.;

7. Suportam praticas hibridas,
para além de presenciais, com
participacao simultanea de alu-
nos em regime presencial e a
distancia (em cenarios de con-
finamento quinzenal de meta-
de da turma ou grupos de risco,
participacao remota em ativi-
dades letivas de alunos deslo-
calizados), convidados externos,
etc;

8. Facilitam a mobilidade, sem
necessidade de fornecimento
continuo de energia elétrica a
220V, favorecendo o seu uso no




exterior, na comunidade, na na-
tureza e nas empresas e outros
parceiros,

9. Apresentam custos acessi-
veis para gamas semi-profis-
sionais (prosumer), facilitando
O acesso de alunos a solucdes
deste tipo para projetos de em-
preendedorismo e experimen-
tacao pessoais;

10. Estao integradas numa me-
todologia pedagodgica e orga-
nizacional, estando ao servico
destas;

1. Foram pilotadas em contex-
to real;

12. Consideram  aspetos de
acessibilidade e usabilidade
para alunos e docentes;

13. Estdao enquadradas em am-
bientes fisicos adequados e se-
guros, suportando posturas cor-
retas e prevenindo ativamente
acidentes;

14. Oferecem funcionalidades
essenciais em cenarios offline.

Desenvolvimento
curricular

Alcancar objetivos de aprendiza-
gem diversificados envolve um
balanco entre um curriculo nego-
ciado e um curriculo mais formal,
desenvolvendo multiplas com-
peténcias para além das técnicas
como as identificadas por De La
Harpe e colegas (2009): 1) compe-
téncias hard (criatividade, inova-
¢cao, resolucao de problemas, pen-
samento critico); 2) competéncias
soft (comunicacao, colaboracao,
consciéncia social e ecoldgica); 3)
conhecimentos; 4) uso de tecnolo-
gia;5)abordagemaaprendizagem;
©) pratica profissional e inovadora;
7) pratica reflexiva; 8) colaboracao
interdisciplinar, considerando pro-
duto, processo e pessoa.

Um ponto de partida para uma
abordagem interdisciplinar e apli-
cada da matriz curricular base é
a integracao num bloco STEM da
componente cientifica dos cursos
profissionais e, quando relevante,
disciplinas das componentes so-
ciocultural e tecnoldgica, através




do desenvolvimento curricular co-
laborativo, numa perspetiva nao
apenas orientada para a vida ativa,
mas também para a cidadania ati-
va de alunos, professores e forma-
dores.

Praticas pedagégicas

As praticas pedagdgicas previs-
tas para um Estudio assentam em
teorias construtivas em que o alu-
no é o foco do processo de ensino
e aprendizagem. De entre alguns
exemplos de métodos, destacam-
-se a aprendizagem baseada em
projetos, partindo de resumos in-
definidos ou de interesses dos alu-
nos em temas especificos, proble-
mas e/ou situacdes reais.

O professor pode realizar discus-
sdes individuais (desk crits), cir-
culando entre alunos enquanto
estes realizam uma determinada
atividade, envolvendo-os em refle-
Xa0 em agao, provocacoes para ex-
pandir o seu pensamento critico,
apoiando a reflexao colaborativa e
aprendizagem entre pares quan-
do alarga a discussao ao pequeno
Oou grande grupo.

A pedagogia baseada em inves-
tigacao € enfatizada, como por
exemplo Aprendizagem baseada

em Modelos (Model Based Lear-
ning), simulacdao e modelacao,
modelos fisicos, dramatizacao, Re-
solucao de Problemas do Mundo
Real (Real World Problem Solving),
instrucao direta alternada com ati-
vidades, mini-testes com feedback
imediato, instrucao por pares, ati-
vidades tangiveis e ponderaveis,
ou inquérito aberto.

A aprendizagem cooperativa €
também uma das caracteristicas
das atividades no Estudio. Os alu-
NOsS sao organizados em grupos,
combinados de acordo com dife-
rentes niveis de proficiéncia (baixo,
meédio e alto). A inclusao de gru-
POS pouco representados € tam-
bém considerada na constituicao
dos grupos, que podem apresen-
tar rotatividade ao longo do ano.
Pin-ups com painéis de afixacao,
guadros brancos portateis ou pro-
jecao a partir do computador de
qualquer dos grupos suportam
a apresentacao dos resultados e
reporte do estado das atividades
dos alunos, para o professor ou os
pares reverem, discutirem ou da-
rem feedback a partir de exemplos
concretos. Os projetos individuais
e de grupo sao apresentados em
exposicoes coletivas e apresenta-
¢des publicas.




As atividades integram pratica da
vida real e uma metodologia de
pensamento de design (design
thinking, IDEO, 2012) favorecen-
do relagcdes com a comunidade
escolar e nao-escolar, profissional
ou nao, recorrendo ao trabalho de
campo para interagir com essa
mesma comunidade em torno de
desafios de design partilhados,
procurando solucdes, realizando
protoétipos e testando a sua imple-
mentacao.

A gestao partilhada pela comuni-
dade, a vida comunitaria e a pre-
senca constante nessa comunida-
de reforcam as ligagcdes entre as
atividades no Estudio e a vida dia-
ria na comunidade nos seus diver-
sos aspetos, profissionais, de lazer,
familiares, politicos, de cidadania,
etc.

Cultura e desenvolvi-
mento profissional

A semelhanca da profissdo médi-
ca, existe planeamento de inter-
vencdes em equipa e discussao de

casos reais. Pares pedagodgicos e
assistentes de ensino sao também
alguns aspetos diferenciadores
nos Estudios. E também comum
O convite a peritos, outros profes-
sores e intervenientes externos
durante o ano letivo, para partici-
pacao nas apresentacdes publicas
de projetos de alunos, sujeitas a
escrutinio externo.

Para além de um desenvolvimen-
to profissional mais formal (p.e.
workshops, seminarios, partilhas
de praticas), existe também for-
magcao em contexto profissional,
com apoio continuo de pedago-
gos e técnicos, reunides semanais
e mensais para discutir praticas a
apoiar a reflexao em acao, recor-
rendo a documentacao de ativi-
dades de ensino e aprendizagem
realizada durante as atividades le-
tivas.




Tipologias de Estudios de Aprendizagem
para as Academias CTE

Para melhorar os conceitos apre-
sentados na versao 1 deste docu-
mento, os autores realizaram um
périplo pelo pais em novembro de
2022, visitando escolas profissio-
nais e espacos de aprendizagem
de referéncia, empresas e institui-
¢des do ensino superior ligadas as
areas do Digital e da Informatica,
empresas de material didatico e
tecnologias, professores e peritos
de diferentes areas. As propostas
apresentadas de seguida sao re-
sultado de uma reflexao sobre a
integracao dos CTE em Academias
e das discussdes com varios sta-
keholders, inclusivamente sobre
areas de especializacao relevantes
gue podem ser abordados em ati-
vidades letivas.

Apresentam-se assim quatro tipo-
logias de Estudios de Aprendiza-
gem dedicados as componentes
cientifica e sociocultural de TO-
DOS os cursos profissionais (Es-
tudios SC - SocioCultural, STEM,
IDC - Inovacao e Desenvolvimen-
to Curricular e 4C - Criacao, Cola-
boracao e [Pensamento] Critico e
Criativo) e uma tipologia de Estu-
dio de Aprendizagem para a com-
ponente tecnoldgica na area de
educacao e formacao de Ciéncias
Informaticas (Estudio TEC). Uma

escola que pretenda candidatar-se
a um CTE de Informatica podera
integrar na sua candidatura as cin-
co tipologias de Estudio apresen-
tadas. Uma escola que pretenda
candidatar-se aos restantes tipos
de CTE (Industrial, Energias Reno-
vaveis, Tecnologias Digitais), pode-
ra integrar na sua candidatura as
primeiras quatro tipologias de Es-
tudio:

1. Estudios SC - adequados a
componente sociocultural dos
cursos profissionais de TODOS
0s cursos das 4 areas dos CTE
(Industrial, Energias Renova-
veis, Tecnologias Digitais, Infor-
matica);

2. Estudios STEM - adequados
a componente cientifica de TO-
DOS os cursos das 4 areas dos
CTE (Industrial, Energias Reno-
vaveis, Tecnologias Digitais, In-
formatica);

3. Estudios IDC (Inovagdo e
Desenvolvimento Curricular)
— adequados ao trabalho inter-
disciplinar e colaborativo de
equipas multidisciplinares de
inovacao e desenvolvimento
curricular;




4. Estudios 4C (Comunicacao,
Colaboracao e [Pensamento]
Critico e Criativo) — adequados
ao trabalho de projeto de alu-
nos, em grupo e individual, com
énfase na construcao de arte-
factos multimédia;

5. Estudios TEC (Informatica) -
adequados a componente tec-
nolégica de TODOS o0s cursos
dos CTE de Informatica.

pelos espacos hackerspace e
makerspace a nivel internacio-
nal;

7. Racionalizacao dos elemen-
tos, facilitando a replicacao e
reduzindo os custos, com So-
lucdes alargaveis a outros es-
pacos escolares, conforme a
disponibilidade futura de finan-
ciamento.

Assim, as solucdes propostas,

Os materiais, sistemas construti- tendo em conta os pressupostos
Vvos e elementos propostos consi- apresentados, assentam essen-
deram os seguintes pressupostos:  cialmente na:

1. Sustentabilidade dos mate-
riais escolhidos;

2. Baixa manutencao;

3. Compatibilidade com as es-
pecialidades existentes;

4. Transparéncia entre espa-
cos, promotora de um ambien-
te de dialogo, troca e inovacao;

5. Tecnologias de suporte a
trabalho remoto, hibrido e fora

da sala de aula;

6. Design atual, influenciado

1. Substituicao de divisorias
existentes por painéis de vidro,
aumentando a transparéncia e
as oportunidades de interacao
entre utilizadores, contribuindo
para uma cultura escolar e pro-
fissional mais aberta;

2. Utilizagao de mobiliario mo-
vel, permitindo a reconfigura-
¢cao do espaco de acordo com
as necessidades sempre dife-
rentes dos seus utilizadores,
nomeadamente em ambiente
de formacao ou de desenvolvi-
mento de ideias;




3. Disponibilizacao de um con-
junto de tecnologias educati-
vas, partilhaveis e moveis, que
facilitem a organizacao, video-
difusao, videoconferéncia e gra-
vacao de eventos, bem como a
colaboracao, sincrona e assin-
crona, em contextos de inova-
¢ao, reuniao e formacao, no in-
terior ou no exterior;

4. Mobiliario fixo de arrumacao
e afixacao, que permita o acesso
facil a materiais e equipamento,
bem como a arrumacao de mo-
chilas e casacos e a exibicao de
trabalhos, em papel, digitais e
materiais;

5. Infraestrutura elétrica em
calha técnica, na lateral e no
tecto, neste Ultimo caso retratil;

6. Internet sem fios, de quali-
dade, de acordo com as normas
mais atuais;

7. Sistema de sensores na in-
fraestrutura, com interface de
visualizacao, tornando visivel as
caracteristicas fisicas dos espa-
¢cos (consumos elétricos, quali-
dade do ar, temperatura, humi-
dade, etc.);

8. Sistemas modveis de escrita
em grupo, facilitando a colabo-
racao;

9. Criagcao de areas informais
de trabalho, para alunos e do-
centes, para posturas mais flexi-
veis de colaboracao;

10. lluminacgao flexivel, que per-
mita a reconfiguracao do es-
paco e 0 seu uso em contexto
expositivo e de eventos organi-
zados por alunos para a comu-
nidade;

1. Decoragcao adequada, com
quadros, plantas, fotografias
e outros elementos, que Mos-
trem a vivéncia do espaco, da
escola e da comunidade e facili-
tem a sua apropriacao.

O modelo conceptual apresenta-
do reflete a intencionalidade da
articulacao curricular entre as di-
ferentes componentes de forma-
¢ao, sociocultural (SC), cientifica
(STEM) e tecnoldgica (TEC), em in-
teracao com espacos centrais de
colaboragao destinados a equipa
multidisciplinar de inovacao e de-
senvolvimento curricular (IDC) e
aos alunos (4C).




Para dimensionar o tipo e numero
de Estudios de cada tipologia para
uma candidatura a CTE, partiu-se
de um plano de estudos de um
Curso na area de educacao e for-
macao de Ciéncias informaticas, o
Curso de Técnico de Gestao e Pro-
gramacao de Sistemas Informa-
ticos (Portaria n.° 916/2005, de 26

Figura 1. Modelo conceptual dos Estudios de Aprendizagem para as Academias CTE

de setembro), por apresentar um
grande numero de turmas no pais
(DGEstE, 2019) e pelo plano de es-
tudos ser suficientemente gene-
ralista para responder a outros de
igual natureza, enquadraveis nos
CTE de Informatica.




Tabela 1 - Plano de estudos de um curso na area de
educacao e formacgdo de Ciéncias Informaticas
. ________________________________________________________________________________________|]

Componente Disciplinas
Sociocultural Portugués
Inglés

Area de Integracao

TIC

Educacao Fisica
Cientifica Matematica

Fisica e Quimica

Tecnolégica

Formacao em Contexto
de Trabalho

Horas

320

220

220

100

140

300

200

130

130

232

608

600




Apresenta-se assim uma propos-
ta de remodelacao de um edificio
escolar como Academia CTE, as-
sumindo um plano de construcao
escolar modelo 3x3 compacto ou
monobloco, considerando 4 Estu-
dios TEC para a componente tec-
noldgica, 2 Estudios STEM para a

Figura 2. Edificio da "Academia CTE"

Tendo em conta as diversas rubri-
cas da estimativa orcamental, pre-
vé-se que estes 10 espacos custem
aproximadamente 1 milhao de
euros (nota: o financiamento ma-
ximo disponivel para um CTE de

' ACADEMIA CTE

componente cientifica, 2 Estudios
SC para a componente Sociocul-
tural, 1 Estudio 4C e 1 Estudio IDC,
num raciode 4 TEC:2SC:2 STEM
:1IDC : 1 4C, num total de 10 es-
pagos. Este racio permite dar res-
posta a 8 ou 9 turmas de 24 alunos
de ensino profissional.

Informatica é de 1.1 milhdes de eu-
ros). Na secc¢ao relativa as estimati-
vas orcamentais podem consulta-
das as rubricas e respetivos valores
por tipologia.




Figura 3. Modelacao 3D do Edificio "Academia CTE" com sobreposicdo de Piso O e 1

Partindo do exemplo do plano de
estudos apresentado e da planta
do Piso 0 de um edificio escolar
deste tipo, podem implementar-
-se 2 Estudios STEM, associados

a criagao de blocos STEM, dando
resposta as disciplinas de Mate-
matica, Fisico-Quimica e TIC (esta
dltima da componente de forma-
¢do Sociocultural). Os 2 Estudios




SC dao resposta as disciplinas da
componente Sociocultural (Por-
tugués, Lingua Estrangeira e Area
de integracao). Neste piso, pode
ainda ser implementado 1 Estudio
IDC para a equipa multidisciplinar
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de inovacao e desenvolvimento
curricular e 1 Estudio 4C para dar
resposta aos projetos de alunos
desenvolvidos nas restantes com-
ponentes, incluindo na Formacao
em Contexto de Trabalho (FCT).
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Figura 4. Planta do piso 0 do Edificio "Academia CTE"

No Piso 1 do mesmo edificio po-
dem implementar-se 4 Estudios
TEC: dois dando resposta as dis-
ciplinas de Sistemas Operativos e
Programacao e Sistemas de Infor-
mMacao e os outros dois suportan-
do as disciplinas de Arquitetura de

computadores e Redes de Comu-
nicacoes.

Esta abordagem pressupde a dis-
tribuicao de, pelo menos, 4 turmas
a tempo inteiro nos diferentes es-
pacos.
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Figura 5. Planta do piso 1 do Edificio "Academia CTE"

Nas seccdes seguintes sao apre-
sentadas “Galerias de solucdes”
com exemplos de equipamentos,
materiais e mobiliario escolhidos
para os 5 conceitos de Estudios
apresentados.

A primeira seccao apresenta os
Estudios SC, STEM, 4C ¢ IDC que
podem suportar candidaturas a
CTE de qualquer area (Industrial,
Energias renovaveis, Tecnologias
Digitais e Informatica). Por exem-
plo, escolas apoiadas pelos autores
qgue viram as suas candidaturas
aprovadas a CTE Industrial na 12
fase de candidaturas incluiram Es-
tudios deste tipo.

A segunda seccao destina-se a es-
colas que queiram candidatar-se a
CTE de informéatica, devendo con-
siderar, as 4 tipologias anteriores.

Por ultimo, no anexo 1 é apresen-
tada uma captura de ecra de uma
folha de calculo com propostas de
equipamentos, materiais, mobilia-
rio detalhado e todas as tecnolo-
gias a adquirir para cada Estudio.
Os autores estao disponiveis para,
até ao fecho da 2.° fase de candi-
daturas (29 de abril de 2023), for-
necer e esclarecer como usar esta
folha de calculo para realizar a es-
timativa orcamental a incluir na
candidatura a CTE.




Estudios de Aprendizagem para os CTE
de todas as areas

Estudio SC

O Estudio Sociocultural (SC) pre-
tende dar resposta a todas as disci-
plinas da componente Sociocultu-
ral de todos os cursos profissionais
das 4 areas dos CTE (Industrial,
Energias renovaveis, Informatica e
Tecnologias Digitais).

Este espaco, com uma area mini-
ma de 50 m? para 24 alunos, pos-
sibilita diferentes atividades de
aprendizagem, formal e informal.

O mobiliario escolhido, em parti-
cular as mesas dobraveis e as ca-
deiras com rodas, permite a rapida

reconfiguracao do espaco para a
criacao de ilhas ou areas de tra-
balho amplas para grandes ou
pequenos grupos. Prevé-se mobi-
liario fixo para arrumacao e facil
acesso a Mmateriais, dispositivos e
equipamentos, assim como a afi-
xacao de trabalhos para analise e
discussao. A parede de ensino po-
derad suportar, também, escrita por
parte de professores e alunos.

Os equipamentos, materiais e tec-
nologias previstos para o Estudio
SC foram pensados para uma di-
versidade de atividades que in-




Dias da semana 2.2 feira 3.2 feira 47 feira 5.2 feira 6.° feira
Eventos
Manha B D B D
Desenvolvi-
mento profis-
sional;
A Cc A Cc

Tabela 2. Distribuicao semanal de quatro turmas (A, B, C e D) afetas a um Estudio SC

tegram tecnologia, aplicagcdes
multimédia e informaticas, em ar-
ticulacdo com a componente téc-
nica dos cursos profissionais.

A afetacao de turmas dos cursos
profissionais ao Estudio SC deve
ser coordenada com a criagcao de
blocos de disciplinas da compo-
nente Sociocultural. Recorrendo
ao plano de estudos anteriormen-
te apresentado, podem articular-

/]

"
T
O IO ) @zD
oW omlmoR
M, 2 %Lﬁ
@M =
|

-se as disciplinas de Portugués,
Lingua Estrangeira e Area de Inte-
gracao no horario (manha ou tar-
de) das diferentes turmas, criando
desta forma um bloco interdiscipli-
nar. As turmas/blocos poderdo ser
distribuidas ao longo da semana
tal como se apresenta na tabela..
Assim, estima-se que 1 Estudio SC
possa dar resposta, por semana, a
4 turmas.
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Figura 6. Planta de mobilidrio de um Estudio SC
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MODELACAO 3D




GALERIA DE SOLUCOES - ESTUDIO SC

Mobiliario

Mesa alta rodada de
docente

= |

Painel portatil de
escrita

A

W

Mdédulo de arruma-
¢ao com gavetas-ta-
buleiro

$

Cadeira alta rodada

—

Painel acustico

Parede de ensino

e

Mesa rodada dobra-
vel

Painel de escrita e
afixacdo movel

x

Cadeira baixa roda-
da

Suporte moével para
TV e painel intera-
tivo

Nota: Nesta secgao sao apresentados alguns exemplos de materiais, equipamentos e mobiliario pensados
para este tipo de Estudio. A lista completa com as respetivas justificagdes, adequada a construgédo de um
caderno de encargos, consta na folha de calculo referida no anexo .



GALERIA DE SOLUCOES - ESTUDIO SC

Material didatico e tecnologia

EL =

Computador hibrido  Computador portatil
com caneta de alto desempenho

TV LCD 65" com pro- Painel interativo
jecao sem fios multitoque com
caneta 65"

Controlo remoto de Teclado sem fios
apresentacoes com trackpad

Tablet com caneta

Visualizador de do-
cumentos

Trolley de carrega-
mento de tablets
e computadores

hibridos

Camara de video-
conferéncia com Al




Estudio STEM

O Estudio STEM pretende dar res-
posta a todas as disciplinas da
componente Cientifica de todos
0s cursos profissionais das 4 areas
dos CTE (Industrial, Energias reno-
vaveis, Informatica e Tecnologias
Digitais).

Este espaco, com uma area mini-
ma de 75 m? para 24 alunos, permi-
te diferentes atividades de apren-
dizagem, formal e informal.

O mobiliario escolhido, em par-
ticular as mesas e cadeiras altas
com rodas, possibilita a alternancia
do trabalho em pé e sentado, bem
como a reconfiguracao rapida do
espaco para a criacao de ilhas ou

areas de trabalho de pequenos
grupos. As mesas baixas dobraveis
permitem a sua arrumacao eficaz
para a criacao de espacos amplos.

O espaco dispde ainda de cadei-
rées para momentos de discussao
de trabalhos de grupo, momentos
informais ou para usar em eventos
como apresentacdes e palestras.

Prevé-se mobiliario fixo para arru-
macao de facil acesso a materiais,
dispositivos e equipamentos, afi-
xacao de trabalhos para analise e
discussao, assim como possibili-
dade de escrita por professores e
alunos.




Dias da semana 2.2 feira 3.2 feira 4.2 feira 5. feira 6.° feira
Eventos
Manha A Cc A Cc
Desenvolvi-
mento profis-
sional;
B D B D

Tabela 3. Distribuicdo semanal de quatro turmas (A, B, C e D) afetas a um Estudio STEM

Os equipamentos, materiais e tec-
nologias previstos para este Es-
tddio pressupdem a articulacao
curricular entre as disciplinas da
componente cientifica com pelo
menos a disciplina de TIC da com-
ponente sociocultural.

A afetacdo de turmas dos cur-
sos profissionais ao Estudio STEM
deve ser coordenada com a cria-
cao de blocos de disciplinas da
componente cientifica, permitin-
do a maximizacao do uso deste
espaco especializado. Recorrendo
ao plano de estudos anteriormen-
te apresentado, podem articular-
-se as disciplinas de MAT, FQ e TIC
no horario (manha ou tarde) das
diferentes turmas, criando desta
forma um bloco interdisciplinar.
As turmas/blocos poderdo ser dis-
tribuidas ao longo da semana tal

como se apresenta na tabela. As-
sim, 1 Estidio STEM terd uma ca-
pacidade maxima de utilizacao
por & turmas.

No exemplo apresentado, destaca-
-se a 4.7 feira sem afetacao de tur-
mas. Este dia tem como objetivos
principais a criacao de condi¢cdes
para o desenvolvimento curricular
e profissional dos docentes envol-
vidos nos CTE, através de reunides
de planeamento de trabalho, ses-
soes de formacao, formais e nao
formais, bem como garantir opor-
tunidades (tempo e espaco) para
apresentar/expor os trabalhos que
os alunos desenvolvem ao longo
dos periodos letivos. Pretende-se
assim potenciar o trabalho cola-
borativo docente e aproximar a
comunidade educativa da escola,
em particular, dos CTE.
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Figura 7. Planta de mobilidrio de um Estudio STEM
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MODELACAO 3D




GALERIA DE SOLUCOES - ESTUDIO STEM

Mobiliario

Mesa alta rodada de
docente

e

Mesa rodada dobra-
vel

Suporte moével para
TV e painel intera-
tivo

$

Cadeira alta rodada

x

Cadeira baixa roda-
da

Painel acustico

Mesa alta rodada

s
|

-

<

Painel de escrita e
afixacdo movel

I

I

I

|
(===

Parede de ensino

Cadeirao individual

Painel portatil de
escrita

LT

Médulo de arruma-
¢ao com gavetas-ta-

buleiro

Nota: Nesta secgao sao apresentados alguns exemplos de materiais, equipamentos e mobiliario pensados
para este tipo de Estudio. A lista completa com as respetivas justificagdes, adequada a construgédo de um
caderno de encargos, consta na folha de calculo referida no anexo .




GALERIA DE SOLUQéES - ESTUDIO STEM
Material didatico e tecnologia

Tablet com caneta

Wearable com sen-
sores

Painel interativo
multitoque com
caneta 65”

Computador hibrido
com caneta

Computador portatil
de alto desempenho

Trolley de carrega-
mento de tablets
e computadores

hibridos

Camara de video-
conferéncia com Al

Visualizador de do-
cumentos

Controlo remoto de
apresentagoes

Kits de robética e ro-
bots programaveis

Interfaces de senso-
res com microcon-
trolador e micro-
computadores

TV LCD 65" com pro-
jecdo sem fios




Estudio IDC

O Estudio de Inovacao e Desen-
volvimento Curricular (IDC) € o es-
paco de trabalho (colaborativo) da
equipa multidisciplinar de inova-
¢cao e desenvolvimento curricular.

Este espaco, com uma area mini-
ma de 50 m? para 24 alunos, permi-
te também a realizacao de sessdes
de desenvolvimento profissional,
formais e informais, presenciais e
hibridas.

O mobiliario escolhido, em particu-
lar as mesas e cadeiras altas roda-
das, permite a alternancia do tra-
balho em pé e sentado, bem como

a reconfiguracao rapida do espaco
para a criagcao de ilhas ou areas de
trabalho de pequenos grupos.

O espaco dispde ainda de cadei-
rées para momentos de discussao
e planeamento de trabalho, mo-
mentos informais ou para uso em
eventos como debates.

O mobiliario fixo, a bancada de
preparacao e os modulos de ar-
rumacao moveis permitem o facil
acesso a Mmateriais, dispositivos e
equipamentos, para preparacao
de atividades letivas.
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Figura 8. Planta de mobilidrio de um Estudio IDC




MODELAGAO 3D




GALERIA DE SOLUQéES - ESTUDIO IDC
Mobiliario

=

Mesa alta rodada Cadeira alta rodada

W

JE

Cadeirdo individual Médulo de arruma-

cao com gavetas-ta-
buleiro

= |

Painel portatil de Painel acustico
escrita

Painel de afixacao

Mesa baixa redonda
movel

Suporte moével para

Médvel com bancada Mesa alta rodada de
TV e painel intera- e moédulos de arru- docente
tivo macdo

Nota: Nesta secgao sao apresentados alguns exemplos de materiais, equipamentos e mobiliario pensados
para este tipo de Estudio. A lista completa com as respetivas justificagdes, adequada a construgédo de um
caderno de encargos, consta na folha de calculo referida no anexo .



GALERIA DE SOLUQéES - ESTUDIO IDC
Material didatico e tecnologia

- E

Computador portatii  Computador hibrido Tablet com caneta Trolley de carrega-
de alto desempenho com caneta mento de tablets
e computadores
hibridos

o B 3
Visualizador de do- Camara de video- Impressora multi- Microfone de lapela
cumentos conferéncia com Al fungdes A3 sem fios para cena-

rios hibridos

/. i

Monitores Telescépio controla- Estacdo meteorolé-
do por aplicagao gica




Estudio 4C

O Estudio de Comunicacao, Cola-
boracao e [Pensamento] Critico e
Criativo (4C) € o espaco de traba-
lho de referéncia dos alunos, in-
dividualmente ou em grupo, de
forma auténoma ou, quando ne-
cessario, com apoio de elementos
com perfil mais técnico da equipa
multidisciplinar de inovagao e de-
senvolvimento curricular ou tuto-
res de empresas.

Este espaco deve ter uma area mi-
nima de 50 m2.

O mobiliario escolhido, em parti-
cular as mesas dobraveis e as ca-
deiras com rodas, permite a rapida

reconfiguracao do espaco para a
criagao de ilhas ou areas de tra-
balho amplas para grandes ou
pequenos grupos. Prevé-se mobi-
liario fixo para arrumacao e facil
acesso a Mmateriais, dispositivos e
equipamentos, assim como a afi-
xacao de trabalhos para analise e
discussao.

O espaco dispde ainda de cadei-
rées para momentos de discussao
e planeamento de trabalho, mo-
mentos informais ou para uso em
eventos.

Os materiais e tecnologias disponi-
veis pressupdem a producao mul-




timédia relacionada com projetos
de alunos, autonomamente ou
com apoio. Foram também pensa-
dos para ser utilizados em ativida-
des letivas com meia turma e em
projeto das restantes disciplinas.
Este espaco, a semelhanca dos
ateliers dos Estudios de Design e
Arquitetura, cria as condicdes para
os alunos desenvolverem os seus
projetos ao longo de todo o ano

I | )

letivo, facilitando a formacao em
contexto de trabalho, com tutores
de empresas a apoiar os alunos
tanto presencialmente neste es-
paco, como a distancia.

Prevé-se o0 uso de um sistema de
organizacao e gestao de emprés-
timos, acesso reservado a certos
equipamentos e controlo de aces-
Sos a este espaco.

Figura 9. Planta de mobilidrio de um Estudio 4C
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GALERIA DE SOLUGCOES - ESTUDIO 4C

Mobiliario

Mesa alta rodada de
docente

Painel portatil de
escrita

Suporte moével para
TV e painel intera-
tivo

$

Cadeira alta rodada

==
|

I

i
|

=

Painel de escrita e

afixacdo movel

Parede de ensino

Cadeirdo individual

D 3

Mesa rodada dobra-
vel

W

K 1

EEE
-

L

Médulo de arruma-
cao com gavetas-ta-
buleiro

x

Cadeira baixa roda-
da

Nota: Nesta secgao sao apresentados alguns exemplos de materiais, equipamentos e mobiliario pensados
para este tipo de Estudio. A lista completa com as respetivas justificagdes, adequada a construgédo de um
caderno de encargos, consta na folha de calculo referida no anexo .



GALERIA DE SOLUGCOES - ESTUDIO 4C
Material didatico e tecnologia

Computador portatil
de alto desempenho

O

Mesa digitalizadora

7

Visualizador de do-
cumentos

Computador hibrido
com caneta

Interface dudio

[£]

Impressora 3D/La-
ser/CNC

Tablet com caneta

Drone para progra-
magao e produgdo
video

T

Focos de iluminacgao
portateis

Trolley de carrega-
mento de tablets
e computadores

hibridos

Camara portatil com
gymbal

NI/
Z 1IN\

Coluna bluetooth
portatil




Headset com micro-
fone e cancelamen-
to ativo de ruido

m
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Painel interativo
multitoque com
caneta 65"
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Microfones

Monitores ultrawide
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PA portatil para
eventos
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Estudios de Aprendizagem para os CTE
de Informatica

Estudio TEC
(Informatica)

O Estudio TEC pretende dar res-
posta a diferentes atividades de
aprendizagem, formal e informal
da componente tecnoldgica. Dois
Estudios TEC contiguos, com cer-
ca de 75 m? para 24 alunos cada,
podem ser combinados num uni-
co, abrindo-se as divisdrias trans-
parentes (previstas na rubrica
Obras de adaptacao) entre estes,
criando desta forma um espaco
multiusos para aulas em coadju-
vagao, eventos abertos ao publico,
ou programas de desenvolvimen-
to profissional ligados a tematicas
da componente tecnoldgica.

O mobiliario escolhido, em par-
ticular as mesas e cadeiras altas
com rodas, permite a alternancia
do trabalho em pé e sentado, bem
como a reconfiguracao rapida do
espaco para a criacao de ilhas ou
areas de trabalho de pequenos
grupos.

Prevé-se mobiliario fixo para arru-
macao de facil acesso a materiais,
dispositivos e equipamentos, as-
sim como afixagcao de trabalhos
para analise e discussao. Painéis
na parede de ensino e na divisoria
movel permitem escrita por alu-



Dias da semana 2.2 feira 3.2 feira 42 feira 5.2 feira 6.? feira
Manha A B A A B
A B B A B

Tabela 3 - Distribuicao semanal de duas turmas (A e B) afetas a um Estudio TEC

nos e professores para exploracao
de problemas, discussao de reso-
lucoes, etc.

Os equipamentos, materiais e tec-
nologias de Ultima geracao previs-
tos para o Estudio TEC de informa-
tica tém por base as disciplinas da
componente tecnoldgica.

A afetacao de turmas ao Estudio
TEC deve ser coordenada com a

N
&
i
al

Ve dhe i fh = S o 0 o 6

criagcao de blocos de disciplinas da
respetiva componente de forma-
¢cao, permitindo a maximizacao do
uso deste espaco especializado.

As turmas/blocos poderio ser dis-
tribuidas ao longo da semana, tal
como se apresenta na tabela. As-
sim, estima-se que 1 Estudio TEC
podera dar resposta a 2 turmas
(dois dias e meio por cada turma).

-

Figura 10. Planta de mobilidrio de um Estudio TEC
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GALERIA DE SOLUGCOES - ESTUDIO TEC

Mobiliario
i ~===
xg ==
! ===
§ L] ,/,\; | & \\%y i
Mesa alta rodada Cadeira alta rodada Cadeirao individual Mddulo de arruma-
cao com gavetas-ta-
buleiro
= TT”
,iy |
s il
Painel portatil de Painel acustico Painel de afixacdo e Suporte moével para
escrita escrita moével TV e painel intera-
tivo
Mesa alta rodada de Parede de ensino
docente

Nota: Nesta secgao sao apresentados alguns exemplos de materiais, equipamentos e mobiliario pensados
para este tipo de Estudio. A lista completa com as respetivas justificagdes, adequada a construgédo de um
caderno de encargos, consta na folha de calculo referida no anexo .



GALERIA DE SOLUQéES - ESTUDIO TEC
Material didatico e tecnologia

Computador portatil
de alto desempenho

Splitter HDMI

Painel interativo
multitoque com
caneta 65"

Computador hibrido
com caneta

Drone para progra-
magao e producdo
video

TV LCD 65" com pro-
jecdo sem fios

Tablet com caneta

Visualizador de do-
cumentos

Extensoes retrateis

Trolley de carrega-
mento de tablets
e computadores

hibridos

Headset de realida-
de virtual

Switch com POE
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Estimativa orcamental
por tipo de Estudio

Estudio SC

Rubricas Valor (€, s/IVA)
Obras de adaptacao 30000

Outros 1000
Mobiliario 6000

Equipamentos, materiais e tecnologias 30000

Total 67000
Estudio STEM

Rubricas Valor (€, s/IVA)
Obras de adaptacgao 30000

Outros 1000
Mobilidrio 10000

Equipamentos, materiais e tecnologias 54000

Total 95000

Estudio IDC

Rubricas Valor (€, s/IVA)
Obras de adaptacgao 25000

Outros 1000
Mobilidrio 6000

Equipamentos, materiais e tecnologias 25000

Total 57000




Estudio 4C

Rubricas Valor (€, s/IVA)
Obras de adaptacao 30000

Outros 1000
Mobiliario 6000

Equipamentos, materiais e tecnologias 65000

Total 102000

Estudio TEC (Informatica)

Rubricas Valor (€, s/IVA)
Obras de adaptacgao 30000

Outros 3500
Mobilidrio 12000

Equipamentos, materiais e tecnologias 85000

Total 130500

Nota: Caso uma escola opte pelo racio de Estudios TEC:SC:STEM:IDC:4C de 4:2:2:1:1, num
total de 10 espacgos, a estimativa orcamental total é de aproximadamente 1 milhdo de
euros (sem IVA).
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Anhexos

ANEXO 1

Justificacido de equipa-
mento, mobilidrio e ca-
pacidade técnica

A folha de calculo apresenta uma
primeira folha denominada Lista,
seguida de outra(s) de acordo com
a(s) tipologia(s) de Estudio(s) esco-
Ihida(s).

A folha Lista € apenas de leitura e
contém uma base de dados com
todos os itens, organizados por ru-
bricas, apresentando designacdes
de referéncia tipo (marca e mode-
lo), justificacdes de acordo com os
critérios de selecdo do aviso n.° 01/
C06-i01.01/2022, descricbes abstrai-
das de marca e modelo com espe-
cificacdes técnicas, hiperligacdes
para, sempre que possivel, o site
da marca com mais informacoes
sobre o item especifico, quantida-
des, precos unitarios (em €, sem
IVA) e precos totais (em €, sem IVA,
considerando as quantidades).

As solucdes contidas na folha de
calculo pressupdem fornecedores
que, na preparacao das propostas
de equipamentos a afetar ao pro-
jeto, dao resposta aos critérios de

selecao de candidaturas, nomea-
damente:

4.1.1 - A entidade especifica e jus-
tifica a importancia dos equipa-
mentos que se propde afetar ao
projeto, enquadrando nos objeti-
vos formativos de cada CTE a que
se candidata.

4.1.2 - A entidade identifica de for-
ma detalhada os equipamentos
qgue pretende afetar ao projeto,
demonstrando de que forma vao
contribuir para uma maior capa-
citacao tecnoldgica inovadora nos
objetivos formativos de cada CTE a
gue se candidata e identifica e re-
conhece a necessidade de imple-
mentar a conectividade dos equi-
pamentos, que dentro do possivel
contenham protocolos abertos.

4.1.3 - A entidade especifica deta-
Ihadamente os equipamentos que
se propoe afetar ao projeto, funda-
mentando a sua coeréncia e ade-
quacao face a componente tecno-
l6gica do CTE a que se candidata.

4.1.4 - A entidade identifica deta-
Ihadamente os tipos de equipa-
mentos que se propde afetar ao
projeto, que tenham como pressu-
posto, terem sido lancados no mer-




cado ha menos de 2 (dois) anos e
gue garantam, quando aplicavel,
atualizacdes de firmware e soft-
ware por um periodo minimo de 7
anos.

415 - A entidade apresenta plano
de manutencao preventiva para
todo o Ciclo de Vida do Equipa-
mento, bem como assume a aqui-
sicao de equipamentos que res-
peitem os seguintes parametros;

- ter representacao e assisténcia
técnica em Portugal;

- apresentar garantia com prazo
superior ao minimo previsto na
lei (3 anos para equipamentos
adquiridos apds 1/1/2022);

- certificacao ISO 9001:2015;

- software e hardware de cédigo
aberto.

4.3.1 - A entidade especifica deta-
Ihadamente o mobiliario e equipa-
mentos didaticos que se propde
afetar ao projeto, fundamentando
a sua coeréncia e adequacao face
a componente tecnoldgica e for-
mativa do CTE a que se candidata.

4.3.2 - A entidade especifica e jus-
tifica a pertinéncia e modernida-
de do mobiliario e equipamentos
didaticos que se propde afetar ao
projeto, enquadrando-os nos obje-
tivos formativos de cada CTE a que
se candidata.
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Nota final

Este documento, para além de apresentar propos-
tas concretas para uma candidatura a CTE, sugere
uma proxima candidatura a financiamento, mais
orientada para a contratacao de recursos humanos
especializados, aos Programas Intermunicipais de
Promocao do Sucesso Educativo, previstos para os
Programas Regionais do Portugal 2030. Os auto-
res acreditam que este passo é fundamental para
transformar a pratica do ensino profissional, dan-
do énfase a criacao de equipas multidisciplinares,
lideradas pelos municipios, escolas e centros de
formacao, e organizadas em Academias CTE, esta-
belecendo parcerias locais relevantes e incentivan-
do o desenvolvimento curricular auténtico, trans-
formador do territério.

Em suma, os autores consideram que uma escola
que queira concorrer a um CTE podera encontrar
nesta publicacao respostas ao critério de selecao
de candidaturas n.° 4, identificado no Aviso de
Abertura de Concurso (4.1 - projeto de investimen-
to em equipamentos e infraestruturas, 4.2 - capa-
cidade técnica instalada e 4.3 - mobiliario educa-
tivo), valorizando a sua candidatura e construindo
uma visao para o que os CTE podem ser, nas pa-
lavras de Joaquim Azevedo: "ambientes escolares
positivos, de muito entusiasmo para aprender e
crescer, de muito incentivo mutuo, de professores,
de alunos e de pais, de autarcas e de outras insti-
tuicoes sociais locais”.
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