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АННОТАЦИЯ 

Tаркибида абразив заррачалари бўлган керамик материаллардан буюм 

шакллантиришда штамп пластиналари юзасини йийилишга чидамлилигини, 

ҳизмат қилиш давомийлигини ошириш мақсадида пластина юза қатламига 

диффузияланувчи кукунсимон борлаш усулидан фойдаланишнинг илмий 

асосини ривожлантиришдан иборат. 

Калит сўзлар: пресс, штамп, фрикцион, қолип, пластина. 

          

КИРИШ 

Абразив сақловчи аралашмаларни зичлаш жараёни штамп пластиналари 

юзасини кучли абразив ейилиш жараёни билан боғлиқ. Бу қум зарраларини 

штамп пластиналари юзаси билан тўқнашув таъсирига боғлиқ бўлиб, юқори 

босимда зарра қирралари метал юзасига таъсир этиб, микроқиринди ва 

ариқчалар шаклида тирналишлар ҳосил бўлади. Ейилиш кўринишида юзани 

парчаланиш характери зичланадиган аралашма таркибига, абразив зарраларни 

бўлиши, штамп пластиналари юзаси қаттиқлигидан юқори микроқаттиқликка эга 

бўлиши уларни ўлчамига боғлиқ Пресслашда аралашма пуансон ҳаракати билан 

зичланиб боргач, заррачалар ҳаракати пасайиб боради. Бу ўз навбатида 

пластиналар ейилишини ортиши билан ифодаланади. Керамик тўшамалар, 

оловбардош ғиштлар ва қурилиш ғиштларига шакл бериш учун турли 

конструкциялар, тирсак-ричагли, кулачокли, эксцентрикли ва гидравлик 

пресслардан фойдаланилади. Улар икки ёки бир томонли прессловчи, 

ҳаракатланувчи юқориги ёки пастки пуансонларга эга бўлади. Кенг кўламда 

қўлланиладиган пресслар уч позицияли ярим автомат пресслардир. 

АСОСИЙ ҚИСМ  

Биринчи позицияда пресс қолипни аралашма билан тўлғизилади, иккинчида 

масса прессланади, учинчида прессланган буюмни (заготовкани) қайтариб 

чиқарилади. Пресслар, пресс-қолипга аралашма беришучун аралаштиргич, 

тақсимловчи механизмлар билан таъминланган. Пастки ҳаракатланувчи 

пуансонли аралашмани зичлаш схемаси (1-расм) да келтирилган. 

Пресслашда пластиналар ейилишига таъсир этадиган факторларни ҳисобга 

олишда энг аҳамиятлиси ейилишнинг асосий сабаби бўлган факторни аниқлаб 

https://t.me/Erus_uz


Educational Research in Universal Sciences                                                                                          

ISSN: 2181-3515                                                                                       VOLUME 1 | ISSUE 6 | 2022 
 

  
 

https://t.me/Erus_uz                        Multidisciplinary Scientific Journal                   November, 2022 568 

 

олишимиз зарур. Агар прессланадиган аралашмада ўткир қиррали абразив 

зарралар сиқилган вақтда уларнинг ўткир қирралари метал юзасига кириб, 

микроқирилиш ҳосил қилиши мумкин . Лекин, илгари айтилганидек аралашма 

таркибидаги зарралар кўпинча айлана ва силлиқланган бўлиб, улар пластина 

материалида ариқчалар очиши (тирналишлар) мумкин. Пресслаш жараёнида 

аралашма зичлиги ортиб боради, заррачалар ҳаракатчанлиги камаяди ва ейилиш 

ортиши мумкин (микроқирқим кўринишида).  

 

 
 

 

1-расм. Зичлаштириш схемаси: 

1 – матрица, 2 – ейилишга чидамли пластина, 3 – юқориги пуансон, 

4 – прессланаётган аралашма, 5 – пастки пуансон 

Микроқирқишда ейилиш тезлиги, металнинг пластик деформацияси 

ҳисобига кўпроқ бўлади. Аралашмаларни зичлаштиришда ейилишга 

чидамлилиги ҳақида маълумот олиш ва пластиналарнинг ҳизмат қилиш 

муддатини ошириш учун штамп пластиналарини ейилиш катталигини назарий 

жиҳатдан асослаш катта аҳамиятга эга. 

Штамп ён пластиналарини абразив ейилиш катталигини тақрибан қуйидаги 

ифода бўйича аниқлаш мумкин. 
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𝐽 = 𝑖𝑎 ∙ 𝑡,                                                          

Бунда 𝑖𝑎-пластиналарнинг нисбий ейилишга қаршилиги, мкм/соат; t-

штампнинг иш вақти, соат. 

Нисбий ейилиш қаршилигини аниқлаш учун пластинага таъсир 

этувчиларни бир қанча факторлар кўпайтмаси кўринишида ёзишимиз мумкин. 

𝑖𝑎 = 𝑘𝑎 ∙ 𝑘ℎ ∙ 𝑝𝛿 ∙ 𝑣𝜓, 

бунда𝑘𝑎 –материалнинг фрикцион хоссаларини ва ейилиш шароитини 

ҳисобга олувчи коэффициент; 

𝑘ℎ - штамп пластиналарининг баландлиги бўйича нотекислигини ҳисобга 

олувчи коэффициент; 

p – ишқаланиш зонасидаги босим, МПа; 

v – силжиш тезлиги, м/с; 

𝛿ва𝜓 – ишқаланиш шароитини ҳисобга олувчи коэффициент. 

Пластиналар ейилиш шароитини ҳисобга олган ҳолда аралашмани зичлаш 

ва пресс шаклидан зичланган қадоқни чиқариб олиш учун коэффициент, 𝑘ℎ ни 

аниқлаймиз. 

Юқорида айтилганидек, штампда материални пресслашда пластинанинг 

турли қисмларида абразив заррачаларнинг силжиши бир ҳил эмас. Бундан 

кўриниб турибдики, ейилиш тезлиги ҳам турлича бўлади. Энг кам ейилиш 

прессланган актив зона бошида ва охирида бўлади (2-расм). Пуансоннинг 

ҳаракати охирида ∆ℎ эса прессланиб зичлашишнинг энг кўп абразив заррачалари 

силжийди. Материал заррачаларини силжишини бошланиши пастки нуқта 

нолдан ҳисоб бошланади (2-расм). Чунки зичлашиш пуансонни тепага 

кўтарилишидан бошланади. У ордината ўқига пуансон силжишини қўйиб 

чиқсак, абцисса Х ўқига зичланаётган материалнинг абразив зарраларини 

алоҳида ордината нуқталарига мос ҳолда қўйсак, штампда аралашма 

заррачаларининг зичланиш циклида силжиш характерини кўрамиз. 

Пластина баландлиги h ейилишнинг актив зонасини (аралашма солиниш 

баландлигига мос) чўкиш зонаси ∆ℎ ва H баландликка эга бўлган буюм 

шакллантиришда пресслангандаги зичлаш зонаси кўринишида фараз қиламиз. 

Аралашма зарраларининг силжиш нисбий катталиги чизиқли қонун бўйича 

ўзгаради, зичланадиган аралашма зарралари силжишини баландлиги ∆ℎ (2-расм) 

учбурчак кўринишидаги график кўринишга эга бўлади. Пуансон ҳаракатини 

бошланишида аралашма зарраларининг нисбий силжиши нисбатан кам бўлади 

ва∆ℎ баландликка эришилгандан сўнг штамп ён пластиналари юзасига нисбатан 

заррачалар силжиши максимумгача ортади, H участкада эса яна камаяди. 
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2-расм.Босим остида шакл беришда пуансон ҳаракатланишида зичланаётган 

аралашма заррачаларини силжиш схемаси 

 Коэффициент  𝑘ℎ қийматини ∆ℎ участка учун пресслаш жараёнида (2-расм) 

ва Н қалинликдан чиқаришда (3-расм) аниқлаймиз. Пластиналарнинг хусусий 

коэффициентлари𝑘ℎ1
′  ва 𝑘ℎ1

′′ ларнинг таъсирида нотекис ейилиш ҳосил бўлади 

ва∆ℎ участкада тегишли равишда аралашмани зичлаш ва қадоқланган 

заготовкани чиқариш учун ҳисобга олиш зарур. 

Пластиналар Н участкада нотекис ейилиши коэффициентлар,𝑘ℎ1
′  ва 𝑘ℎ1

′′  

таъсирида зичлаш ва чиқариш учун тегишли равишда ҳисобга оламиз (3-расм). 

Пластиналар нотекис ейилишини ҳисобга оладиган хусусий 

коэффициентлар қуйидаги шароитдан келиб чиққан ҳолда аниқланади: 

зичланаётган материални ∆ℎ га тенг бўлган участкада, хусусий коэффициентлар 

қиймат рақами 1 га тенг бўлади. Кўриб чиқилаётган пластина участкаларида h 

баландлик бўйича хусусий коэффициент силжиши у ни ∆ℎ катталикнинг 

нисбатига тенг. Бундай аралашмани ∆ℎ участкада у=у1 бўлганда (2-расм) ҳосил 

қиламиз. 

 

𝑙1

∆ℎ
=

𝑦1

∆ℎ
. 

 

Бундан 𝑘ℎ1
′ =

𝑙1

∆ℎ
 эканлигини ҳисобга олган ҳолда ва l1 ўрнига у – ни жорий 

ордината қийматларини қўйиб қуйидаги тенгламани ҳосил қиламиз: 

 

𝑘ℎ1
′ =

𝑙1

∆ℎ
. 

 

Шунга кўра 0 ≤ 𝑦 ≤ ∆ℎ. 
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Н участка учун ∆ℎ ≤ 𝑦 ≤ ℎ бўлганда аралашмани зичлашдан кейин ҳосил 

бўладиган ҳусусий коэффициент 𝑘ℎ1
′′ ни юқоридагига ўхшаб аниқланади. 

 
𝑙2

∆ℎ
=

𝐻+∆ℎ−𝑦

𝐻
,  ёки  𝑙2 = ∆ℎ ∙

𝐻+∆ℎ−𝑦

𝐻
. 

Унда  

𝑘ℎ1
′′ =

𝑙2

∆ℎ
=

𝐻 + ∆ℎ − 𝑦

𝐻
 

ёки  

𝑘ℎ1
′′ = 1 −

𝑦 − ∆ℎ

𝐻
. 

 

Зичланган аралашмани қадоқлаб маҳсулотни чиқаришдаги силжиш схемаси 

3-расмда кўрсатилган. 

 
3-расм.Зичланган аралашмани қолипдан чиқаришдаги силжиш схемаси 

Зичланган аралашма чиқаришдаги ҳусусий коэффициентлари,𝑘ℎ1
′′  ва 𝑘ℎ2

′′  

аралашма заррачаларини энг юқори катталигига нисбати Н га тенглиги билан 

аниқланади. 

0 ≤ 𝑦 ≤ ∆ℎ, 𝑘ℎ1
′′ = 0 бўлганда участкада аралашма зарралари силжимайди, 

шунингдек ушбу участкада қадоқланган маҳсулотни чиқаришда 

ейилишсезиларли даражада бўлмайди.  

∆ℎ ≤ 𝑦 ≤ ℎ бўлганда Н участкада ҳусусий коэффициент,𝑘ℎ2
′′  қуйидаги 

нисбат бўйича аниқланади. 
𝑙

𝐻
=

𝑦−∆ℎ

𝐻
 ёки 𝑙 = 𝑦 − ∆ℎ. 
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У ҳолда  

𝑘ℎ2
′′ =

𝑙

𝐻
=

𝑦 − ∆ℎ

𝐻
 . 

Штамп пластиналарини ейилишини, нотекислигини ҳисобга олувчи 

коэффициентлар абразив заррачалар сақловчи аралашмаларни зичлаш ва 

шаклланган қадоқ брикетини қайтариб чиқаришда (зичланган хомашёни) 

ейилиш катталигини аниқлашда фойдаланилади. 

ХУЛОСА 

1. Борлаш ва чиниқтиришдан сўнг бирмунча чизиқли ўлчамлар ўзгариши кўрсатилган, 

улар стабил характерга эга эмас ва қоида асосида руҳсат чегарасида ётади, лекин 

алоҳида тип пластиналари учун қўшимча ўлчамга чегаравий коррекциялаш эҳтимолдан 

холи эмас. 

2. Эмперик катталиклар пластиналарнинг ейилишини технологик факторларга 

боғлиқлигини таҳлили кўрсатишича ейилишга кучли таъсир этувчи факторлар абразив 

зарраларни тўқнашув босими ва уларни ейилишга учрайдиган юзага нисбатан силжиш 

тезлиги ҳисобланади. 

3. Ишлаб чиқариш шароитида штамп пластиналарини ейилишга чидамлилигини 

таққослаш тажрибалари кўрсатишича борлаш йўли билан мустаҳкамланган 

пластиналар, пластиналарни алмаштирмасдан 20...25 минг донагача, 

нитроцементитланган пластиналар эса 14...18 минг дона керамик тўшама (подкладка) 

ишлаб чиқаришга эришилди. Бундан маълумки борлашдан сўнг пластиналар ейилишга 

қаршилиги 2,5...3 мартага ортганлиги маълум бўлди. 

4. Штамп пластиналарини ейилишдан сўнг тажриба натижаларига статистик ишлов 

бериш билан биргаликда юза топографиясини қуриш натижасида ўрнатилган пластина 

баландлиги бўйича ейилиш бир текисда кетмайди ва зичлашда кўпроқ ейилиш 

максимал босим бўлган зонада кузатилади, рухсат этилган ейилиш катталиги 0,3...0,5  

мм ташкил қилади. 

5. Пластина юзасининг топографияси кўрсатишича, штамп ён пластиналари кўпроқ 

ейилишга учрайди, бу эса аралашмани пресслашда зичланишда ён (итариш) босимини 

кўтарилишига, айниқса штамп ён пластиналар олд пластиналарга нисбатан икки марта 

узунроқ. 

6. Контейнерларда суюқланмайдиган массалардан фойдаланмасдан янги кукун 

таркибидан борлаш билан пресслаш учун штамп пластиналари ва штамп 

шаклини мустаҳкамлашни янги диффузиялитехнологияси ишлаб чиқилган. У 

ейилишга чидамли борланган сифатли қатлам шаклланишини таъминлайди. 

7. Штамп пластиналарини мустаҳкамлашни асосий операцияларига талаблар 

баён этилган, уларга амал қилиш барқарор сифат ва ейилишга чидамлилигини 

юқори бўлишига кафолат беради. 
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8. Ишлаб чиқариш шароитида янги технологияни татбиқ этиш учун технологик 

жиҳозлар ва ускуналар тавсия қилинган. 
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