AMEA-mn Xaborlori (biologiya elmlori), cild 64, Ne5-6, sah. 28-32(2009)

Boyiik Qafqazin Conub-Sarq Hissasinda Eldar Saminin

Oduncaq-Halqa Xronologiyasi

V.S. Farzaliyev, F.S. Seyfullayev, A.A. Sarifova

AMEA Morkazi Nobatat Bagi, Baki AZ1073, Badamdar sossesi 40, e-mail: v.farzaliyev@yahoo.co.uk

Boyiik Qafqazin conub-sorq hissasinin Samaxi rayonu orazisindon toplanms eldar sam (Pinus eldarica
Medw.) niimunslorinin dendroxronoloji metodlar vasitasilo oduncaq-halqa xronologiyasi, ilk vo son odun-
cagin formalasmasi xiisusiyyotlori dyronilmisdir. Alimms xronologiyadan arazinin iqlim vo ekoloji soraiti-
nin 6yronilmasindd, antropogen tasirlorin miisyyon olunmasinda, meso yanginlarinn, fitopatoloji vo ento-
moloji tasirlorin askarlanmasinda va s. istifads oluna bilor.

Acar sozlor: oduncaq, xronologiya, eldar samu, iqlim, standartlasdirma

GIRIS

Miiasir globallasma, urbanlasma, sonaye-
losma, global istilosma, miixtalif tobii katakliz-
malar, radioaktiv gozalar vo diger bu kimi xo-
sagolmoz hadisalor canli alomin biomiixtalifliyi
iiclin do bir sira ekoloji problemlorin meydana
golmosine zomin yaradir (Qurbanov, 2005).
Yeristll ekosistemlora miixtalif tasirlorlo bagl
global, regional va lokal problemlorin G&yronil-
mosinds oduncaqg-halga molumatlar1  xiisusi
ohomiyyat dasiyir. Agaclarin illik halgalarinin
biologiyas1 atraf mithitdo gedon iqlim, geomorfo-
loji vo ekoloji dayiskonliklori miisyyan etmoya
imkan verir. Milasir dévriimiizds dendroxrono-
loji metodlardan mesa ekosistemlorinin moakan-
zaman dinamikasinin Oyronilmesinds vo uzun
zaman dovriinde  iglim-ekoloji  amillorin
borpasinda genis istifads olunur. Dendroxrono-
loji tadqgiqatlarin mess ekosistemlorinin va otraf
mithitin doyismasine vo transformasiyasina tosir
edon miixtolif tobii vo antropogen amillorin qiy-
motlondirilmasindaki rolu olduqca shomiyyatlidir
(IIusros, 2000; Hukonaesa u CaBuyk, 2008).

Meteoroloji molumatlara gora Yer kiirasin-
do son yiiz ildo orta temperatur 0,74°C artmis vo
bu artim todricon yiiksolmokdadir (MIDUK,
2007). Azorbaycan Respublikasi orazisinin
boyiik hissasi arid zonada yerlasir. Bu arazilords
sohralasmanin intensivliyi vo torpagin soranlas-
mast miisahido olunur. Biitévlitkkdo 6lko orazi-
sindo havanin temperaturunun illik vo fasillor
lizro formalasmasi osason orazinin relyef xiisu-
siyyatlorindan asilidir (Mammadov, 2009).

MATERIAL VO METODLAR
Tadgiqat arazisi Boyiik Qafqazin conub-sorq

yamacinin atoklorinds yerlogon Samaxi rayonunu
ohato edir. Tadqgiqatlarin obyektini Baki-Samaxi
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magistral sossesinin otrafinda okilmis eldar sa-
mindan toplanmis oduncaq halqa niimunslori
toskil edir. Orazinin cografi yerlosmas koordinatla-
r1 — N (simal en dairas1) - 40°31'0.25", E (sorq
uzunluq dairasi) - 48°49'0.54", daniz saviyyasindon
yiiksakliyi 704 m-dir (Sak.1).

Dagliq, keskin parcalanmis relyefo xas ora-
zidon sinoptik-iqlim xiisusiyystlorine goéro Quba-
Samaxi rayonunun Dagliq yarimrayonuna aid-
dir. Iqlimi qis1 quraq kezon miilayim-istidir. Orta
illik temperatur 5-7°C-o godor, yanvar -4-6°C
(saxta), iyul 14-15°C vo az olur. Illik yagmtilar
400-600 mm, maksimum yagintilar yazin axir1 va
yayin avvali miisahido olunur (Sok.2). Tufan va
duman tez-tez bas verir, qar Ortilyll sabit vo da-
vamlidir (Museyibov, 1989). Qar ortiiyll 30 sm-
dok olur.

Orazi 1Uglin koskin vo orta doracads
parcalanmis dagotoyi landsafti xasdir. Osas
dstiinlityli dag kserofit elementlorine uygun ya-
rimsahra bitkiliyi toskil edir. Torpag: zaif soran-
lagmig, sabalididir (Mammaoadov, 2007). Torpaq
Ortiiyll nisbaton az eroziyaya ugramisdir. Torpaq
eroziyasinin  qarsisinin - alinmasinda  meso-
meliorasiya tadbirlorinin aparilmasi ilo siini me-
saliklorin salinmasi, mévcud olanlarin mohsul-
darliginin artirilmasina vo miihafizesina ehtiyac
vardir.

Iynoyarpaglilar dendroxronoloji analizlor
iicin daha ¢ox informativ oldugundan mohz
todgigat obyekti olaraq sam novii secilmisdir.
Belo ki, sam nd&vlori uzunémiirlii olub, ekoloji
baximdan plastikdirlor vo nisboton daha daqiq
illik halgalarla xarakterizo olunurlar. Bu névlor-
do radial bdyiimo xarici amillorin tasirine ¢ox
hassasdir. Orazido olan eldar samlar1 magistral
avtomobil yolu konarinda okilmisdir. Toabii
barpa demok olar ki, miigahide olunmur. Bunun
osas sababi iyul vo avqust aylarinda havalarin
¢ox quraq kesmasi, isti yay giinlarinin ciicortilora
zorarli tosiri ilo izah oluna bilor. Eyni zamanda



orazids ara-sira mal-qara otarilmasi da miisahido
olunur. Tobii barpaya kémok mogsadilo meso
tosarriifati tadbirlorinin aparilmasina ehtiyac
vardir. Agacliglarda olan samlarin hiindiirlityii
orta hesabla 12-15 m, diametri 32-38 sm-dir.
Vegetasiya dovrii 180-190 giin davam edir.

Lokal oduncag-halga xronologiyasinin ya-
radilmasi U¢lin eyni orazido biton 10 agacdan
(har birindon 2 niimuns olmagqla) niimunalor
gotiriilmisdir. Model agaclar eyni yasda secil-
misgdir. Nimunolor isve¢ burgusu vasitosilo
gotiriilmisdir. Goturiilmiils niimunolorin illik
halgalarinin eni 6lgiilmiisdiir. Niimunolorin ya-
lang1 (ikilosmis) vo askik (yaranmayan) halgala-
rinin askarlanmasinda vo etibarliliginin yoxla-
nilmasinda COFECHA proqramindan istifada

lo

ls:‘nayt. [[]

Forzaliyev vo b.

olunmusdur (Holmes, 1998).

Umumilikda bitkilorin inkisafina 2 tip (sabit
va dayiskan) ekoloji amillor tasir gostarirlor. Sa-
bit amillor torpaq soraiti, yamaclarin cohati vo
meyilliliyi ilo, doyiskon amillar iss iglim (orta illik
va ayliq temperatur vo yagintinin miqdari, kiiloy-
in tosiri va s.) amillari ilo baglidir. Dendroxrono-
loji islor osason iqlim amillori {izorinda
aparildigindan ARSTAN statistika programinda
sabit amillorlo olan tendensiyalar aradan qaldi-
rilmis, indeks komiyyatlori tapilmisdir (Akkemik,
2004; Cook, 1885; Cook and Kairiukstis, 1990;
Holmes, 1983, 1998). Hor niimuns iiglin fordi
xronologiya alindigdan sonra, asas (ortalama)
xronologiya yaradilmisdir.
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Boyiik Qafqazin Conub-Sarq Hissasinda
NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Oduncag-halga xronologiyasinin  imumilag-
dirilmis sirasinin yaradilmasi zamam ilk névbads hor
niimund nisanlanmis vo yas tarixlori qeyd olun-
musdur (Sak.3).

Niimunolorin etibarliligi yoxlanilimis, ya-
lang1t vo askik halgalar miioyyan olunmusdur.
[llik halgalarm eni 6lciildiikkdon sonra halqa qa-
linliglarinda he¢ bir amaliyyat aparilmadan, hal-
qalarin eninin illarls slagali grafiki qurulmusdur
(Sok.4). Bu grafiklo iimumilikds illik halqa qalin-
ligima tosir edon yasla bagh doyiskonliklori,
niimuns toplanan orazinin digor xiisusiyyatlorini
miloyyon etmok mimkiindiir (Akkemik, 2004).
Xiisusan, agaclarin cavan va yash olmasini, bit-
mo soraitinin alverigli vo ya qeyri-alverisli ol-
dugunu asanligla askar etmok olur. 9lds edilan
grafikdon niimunolarin standart hala gotirilmasi
iiglin istifado olunmusdur.

Agaclarin boylims vo inkisafi ilo otraf miihit
arasinda 6namli bir olaqa vardir. Belo ki, illik
halgalar amolo golon zaman bitkilorin bitdiyi
mithitin torpaq soraitinden, yamaclarin cohatin-
don, meyilliyindan va s.-don asili olaraq onlarin
galinliginda uzunmiiddoatli tendensiyalar miisa-
hido olunur. 9n ¢ox miisahido olunan tendensiya
iso yasla baghdir. Belo ki, agac yaslandiqca onun
illik halqalar1 daralmaga baslayir. Iglim tosirlo-

rinin 6yronilmasi ii¢iin bu tendensiyalarin aradan
qaldirilmas1 vo niimunolorin normal hala gatiril-
mosi vacib sortlordon biridir. Bu mogsadlo
niimunoslor ARSTAN proqraminda standartlas-
dirilmigdir (Sak.5).

Eyni zamanda bu standartlasdiriimani
miixtolif diisturlarla ifado etmok miimkiindiir.
Niimuno kimi diizxotli reqressiya modelini go-
stormok olar (Akkemik, 2004). Model asasan xro-
nologiya stabil, azalan vo ya artan bir tendensiya
gostardiyi halda tatbiq olunur. Bu modelda:

yi=a-+bt
disturundan istifads olunur. Diisturda y, — goz-
lanilan reqressiya koamiyyati, a va b reqresiya om-
sallar1, ¢ isa 1-don n-a goador olan illar olub, x
oxunun giymatlaridir.

Modelin tatbigindon sonra indeks komiyyat-
lori aldo edilir. Belo ki, indeks komiyyatlori iki
iisulla oldo oluna bilor. Birincisindo real ko-
miyyatlorin (illik halqalarin real qalinliginin)
reqresiyada alda edilon giymatlora boéliinmasiyla,
ikincisinda isa real komiyyatlordon reqresiyadan
aldigimiz komiyyatlorin ¢ixilmastyla olds olunur.
Bu yolla xronologiya standart hala gotirilir:

It = Wt/ Ve
L=W;:-y:
I, - t ilindoki halqa qalinlig1 omsali
W, - t ilindo 6l¢iilon illik halqa qalinligt
v, - reqressiyadan olds edilon t ilindaki kemiyyat.

Sakil 3. Nisanlanmus illik halqalarin goriiniisii.
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Sakil 4. illik halgalarm eninin illor iizra doyismosi.
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Sakil 5. Alinan omsallarin illor {izro doyismoasi qrafiki.

ovvolki illords formalasan halqalarda
parenxim hiiceyrasi inkisafini davam etdirdiyin-
don 6ziindon sonra formalasan illik halqa qalin-
liglarma tosir edir. Belo ki, t ilindo formalasan
halga ils t-1, t-2, t-3... t-k ilindo formalasan hal-
galar arasinda avtokorrelyasiya slaqosi vardir.
Bu olaqe omsallarla ifado olunur. 9msallar na
godar boylik olsalar “t” ilindoki halganin avvalki
illorls daha ¢ox olagali oldugu mslum olur. Av-
tokorrelyasiyan1 aradan qaldirmaq vo illik hal-
gaya yalniz t ilindok: tosirlori miisahido etmok
iigiin avtoreqressiya modellorindan istifads olu-
nur. Bu islor avtokorrelyasya omsallarindan isti-
fado edilmoklo aparilir vo uygun avtoreqressiya
(AR) modeli alinir.

Todqiqatlar zamani iglim xarakterli olmayan
tendensiyalar vo avvalki illorin halgalar ilo olan
avtokorrelyasiya oalaqgalori aradan galdirildigdan
sonra (Sak.5) biitiin niimunalar {i¢iin fordi xrono-
logiya yaradilmisdir. Bu xronologiya hor bir ilo
aid halga qalinlig ilo eyni ildoki reqressiya ko-
miyyatlorinin fargindon alinmisdir. Hor niimuna
iiglin fordi xronologiya alindigdan sonra, asas (or-
talama) xronologiya yaradilmisdir (Sak.6).

Eldar saminda erkon oduncaq (earlywood)
nazik divarli, agiq rongli va enli hiiceyralor yarat-
dig1 halda, son oduncaq (latewood) qalin divarl,
tlind rongli ensiz hiiceyralorlo xarakterizo olunur-
lar. Bu iki oduncaq zonasinin xarakterik xiisu-
siyyatlori illik halgalar1 bir-birindon aydmn seg-

mays imkan verir. Illik halqalarin sturukturunu
genetik amillor miloyyan edirsa do, ekoloji amillor
iso hiiceyra Ol¢iilorinin doyismasine sabab olur.
Tadgiqat orazisinds eldar saminin illik halgala-
rinda erkon oduncaq aprel-iyul aylarinda, son
oduncaq ise avqust-sentyabr aylarinda formalasir.
Temperatur vo yagiti may ayimnda illik halgalarin
normal inkisafi ii¢lin daha miinasib olur. Dayison
ekoloji amillordon asili olaraq niimunalor bu go-
storicidon (illik halqalarin orta qalinhig) daha
boyiik vo daha kicik ola bilirlor. Illik halqada son
oduncagin formalasmasi {i¢iin miinasib sorait
sentyabr aymin sonlarinda miisahido olunur. Bu-
na goro do orazidon toplanmis niimunalorin illik
halgalarmin orta galinhglar kicik olmusdur.

Standard yayinmalar 6lgmonin asas doyismo
istigamatini gostorir. Meyillik (skew) vo norma-
dan konarlagsma (kurtosis) amsallari standartlas-
dirma metoduna gors bitkilorin yayilma sahasin-
do yiiksok (higher-oder) tosirlori giymatlondirir
(Cook and Kairrukstis, 1990). Orta hossasliq il-
don-ilo halga qalinliginin neco doyisdiyini gosto-
rir. Bu amsal 0,25-0,35 arasinda doyisarsa niimu-
no iqlim analizlori iigiin yararli hesab olunur.
[llik-halqa xronologiyasinin statistik xarakteriti-
kasinda orta hassasliq amsalinin 0.323 olmasi
niimunonin iqlim analizloring yararli oldugunu
gostoarir (Cad.1).
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Sakil 6. Eldar saminin imumilasdirilmis asas xronologiyasi.

Cadval 1. illik-halqa xronologiyasinin statistik xarakteristikasi

Baglili Sonili Comi Ortaindex Nim. Standard Meyl.  Nor. kon.  Hassashq
say1 yaymmalar omsali omsali omsali
1984 2009 26 1 10 0,253 0,532 2,246 0,323
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Orta hassasligin yiliksok olmasi bu xronolog-
iyadan iglim va ekoloji soraitin borpasit moagsadilo
istifado etmoyos imkan verir. Xronologiyadan
goriindiiyl kimi (Sak.6), 1989, 1990, 2004, 2009 -
cu illords iglim soraiti geyri-alverisli, 1987, 1991,
1994, 2007-c1 illords daha alversli, galan illorda
1so normal keg¢misdir. Alinmis xronologiyadan
orazinin iqlim va ekoloji soraitinin dyronilmasin-
do, antropogen tasirlorin miloyyon olunmasinda,
meso yanginlarinin, fitopatoloji vo entomoloji
tasirlorin askarlanmasinda istifads oluna bilar.
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C IOMOTIBIO TEHIPOXPOHOIIOTHIECKUX METOJO0B U3YUCHBI IEPEBECHO-KOJIBIIEBAs XPOHOJIOTHS, 0COOCHHOCTH
(hopMUpPOBaHUs paHHEH W MO3AHEH APEBECHHBI 0OPA3IIOB AIbJAPCKON COCHBI, OTOOPAHHBIX HA TEPPUTOPUHU
[ITemaxuHCKOTO paiioHa, PACHOIOKEHHOTO B 0r0-BocTouHOM yacTu bombinoro Kaskasa. CozmanHas XpoHO-
JIOTHUSI CIOCOOCTBYET M3YUSHHIO KIMMATHYECKUX U SKOJIOTUYECKUX YCIOBUI, aHTPOITOTEHHBIX, (PUTOTIOJIOTH-
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V.S. Farzaliyev, F.S. Seyfullayev, A.A. Sharifova
Tree-Ring Chronology of Eldar Pine in the South-Eastern Part of the Great Caucasus
By using dendrochronological methods were studied the tree-ring chronology and features of forming of the
early and late wood Pinus eldarica’s samples selected from the Shamakhi territory localized in south-

easterm part of the Great Caucasus. The developed chronology make possible to study climatic and envi-
ronmental conditions, antrophogenic, phytopathological, entomological influences, forest fires, etc.
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