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Arpa (Hordeum vulgare L..) Genotiplorinin Hordein Ehtiyat Ziilallarinin
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Mpaqals hordein ehtiyat ziilallarinin polimorfizminin tadqiqino hasr edilmisdir. 32 yerli va

introduksiya olunmus arpa sortniimundslorinds hordeinlorin elektroforetik

spektrlori analiz

edilmisdir. Genotiplorin genetik yaxinhgi SPSS kompiiter proqram ilo toyin edilmis, naticalar iizro
klaster analizi totbiq edilmis vo Cakkard oxsarliq indeksi asasinda arpa sortniimunslorinin 6 qrupda
birlosmasi miidyyon edilmisdir. Niimunalorin zonalar iizro elektroforetik patternlorinin va
spektrlorinin rastgalma tezliklori tayin edilmisdir. Hor bir zona iiciin genetik miixtsliflik indeksi Nei

diisturu asasinda hesablanmisdir.

Acar sozlar: hordein ehtiyat ziilallar, elektroforetik spektr, genetik miixtaliflik, klaster analizi, arpa

GIRIS

Bitkilorin tesarrriifat ohomiyystli olamatlori
miirokkob genetik tobioto malikdir vo eyni

zamanda  yiksok  dorocodo = modifikasiya
doyiskenliyina ~ moruz  qalmugdir.  Miasir
biokimyanin vo genetikanin mithiim

nailiyyotlorindon biri orqanizmin irsi ganunlarina
tabe olan biokimyavi olamatlorin  agkar
olunmasidir. Bu todgiqatlar  biopolimerlarin
fraksiyalara ayrilmasinin elektroforetik vo digor
yeni metodlarinin  totbiqi  hesabimna miimkiin
olmusdur. Ona goro do seleksiya materialinin
genotiplor osasinda qiymotlondirilmasi metodlart
islonilib hazirlanir.

Arpa (Hordeum vulgare L.) genis yayilma
arealina vo bdyiik istifade imkanlarina malik olan
bitkidir. Arpa bitkisi osason yemgilikds, pivo
istehsalinda vo orzaq bitkisi kimi istifade olunur.
Bugda c¢orayi ilo yanasi, arpa ¢oroyi do yiiksok
qidaliliq vo dad keyfiyyotine malik olduguna gora,
insan orqanizmi torofindon yaxsi monimsonilir.
Arpa bitkisinin deninden torkibindo yiiksok
miqdarda ziilal, soker vo az miqdarda selliiloza
olan bir sira yarmalar, kofe vo ekstraktlar
hazirlanir. Arpa ¢Oroyi asagi tursuluga malik
olduguna gors,qaA bazi mada xastoaliklori zamani
giymetlidir (JIykessHOBa 1 Ap., 1975).

Arpa donli bitkilor sirasinda kaskin iqlim
dayisikliklerina davamliligi, vegetasiya
miiddatinin qisaligi ilo segilir (Nasrallah et al.,
2007).

Arpa doninin sprirtds holl olan hordein
ehtiyat ziilallar1 bu giin molum olan on polimorf
ziilal sistemi hesab olunur. Belo polimorf sistem
sortlarin tomizliyini siiratli tayini tiglin an alverisli
yol hesab olunur (ITomopues u ap., 1994). Bundan
basqa, hordein kodlasdiran lokuslar arpanin un
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pasina davamliligina nozarot edon poliallel
lokuslar i¢iin do uygun  markerdir. Hordein
kodlagdiran lokuslarin digar tesarriifat shamiyyatli
olamatlorin markeri kimi istifade olunmasi iizro do
todqgiqatlar  aparilir. ©Odobiyyat molumatlari
hordein  ziilallarin  polimorfizminin  adativ
ohamiyyatini gostarir.

Bir ¢ox tadqgiqatcilarin fikrine goras, gliadinlor
bugda genotiplorinin genetik miixtalifliyini oks
etdirdiyi kimi, hordein ehtiyat ziilallar1 da arpa
genotiplorinin genetik miixtolifliyini oks etdirir.
Hordeinlor genetik determins olunmus olamot
kimi becarilma va torpaq iqlim seraitinden asili
olaraq  doyismadiyindon  universal  genetik
markerlor hesab olunurlar (Wang et al., 2006).

Tadqgiqatin asas moaqgsadi - arpanin miixtalif
sorniimunslorinds hordein ehtiyat zilallarmin poli-
morfizminin dyranilmsindon, genetik yaxinliginin vo
genetik miixtolifliyinin aydinlagdirilmasindan ibarat
olmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Todqigat obyekti kimi, miixtolif monsoli
Nutans va Pallidum névmiixtalifliklorine aid 32
arpa genotipinden vo marker kimi Anza bugda
sortundan istifado edilmisdir. Onlarin hordein
chtiyat ziilallarina  gora elektroforetik analizi
aparitlmigdir.  Hordein  ehtiyat  ziilallarmin
elektroforetik analizi poliakrilamid gelinde F.A.
Poperelya vo omokdaslarinin  (1989) metodu
osasinda yerino yetirilmigdir.  Elektroforetik
analizin naticalori “0” vo “1” Cakkard metodu ils
islonilmis vo niimunolor {izro genetik yaxinliq
dorocasi  todqiq  edilmigdir (Rohif, 2000).
Patternlorin hor bir zonalar {izro taninmasi,
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genetik miixtolifliyin  hesablanmasi vo Klaster lazimdir ki, Peltonen vo omokdaglarinin (1994)
analizi yerina yetirilmigdir. tadgiqatlarinda da uygun olaraq, D-zonasinda

Genetik miixtaliflik Nei diisturu osasinda 4 polimorfizm miioyyan olunmamigdir.
zonanin hor biri ti¢lin hesablanmigdir: Umumiyyetlo, D-zonast zoif polimorfizmo
HZI_Z Pi? malik hesab edilir. Todgiqatlar noticosindo A

hordein zonasinda 22 pattern vo 9 miixtalif spektr
toyin olunmusdur. Miisahido edilon patternlor
arasinda HA, patterni genotiplorin 12,12%-da
mioyyaon edilmigdir. HA,, HA;, HA5s, HA; va
HA,, patternlori 2 genotipdo (genotiplorin
6,05%-d9) toyin edilmisdir. Digor patternlorin hor
birinin tezliyi isa 3,03%-o barabar olmusdur.
A-zonasinda yerli vo introduksiya olunmus
biitiin genotiplorin polimorfizmi askar edilmisdir.
EF spektrlorin an yiiksok rastgalmo tezliyi As-do
SR . i . . 84,8%, Ag-do iso 81,8% olmusdur. A; vo Ag
bir-biri ilo miiqayise edllmes"l,"sonra 189 tekrarlgr spektrlori 72,7%, A, spektri 69,7%, A, spektri
Nozara al.mmadan ) butup pa'lt‘Fern.lar.m 54,5%, Agva A, spektrlori uygun olaraq 21,2% va
nomra'lanme‘s1 ycBIu ilo yerino yetl.rllmlsd‘lr: 24,2%, A, spektrinin rastgalms tezliyi isa an az
Hordein ehtiyat ziilallarinin elektroforetik analizi 6,06% miisahido olunmus vo asag1 tezlikli spektr

zamani, elektroforeqrammanin spektrlori  gorti kimi miiayyan edilmisdir (Sokil 2). Bu zona figiin

1 3 boliinmiisdiir: bunlar A, B, C- . e . .
lcioir(;le?inlerzgcrlll?rﬁr olunmusdur. buniar A, L, genetik miixtaliflik 1ndek§1 H=Q,92O
: hesablanmigdir. A zonasinin zongin miixtslifliys

" Eliektrofl‘(.)reqrfz}mda /é vo B q zo.nalarlnd.e; malik olmasi bazi todqiqatlarla da gostorilmigdir
yiiksok  polimorfizm, C-zonasinda iso zoi (Wang et al., 2008).

polimorfizm miisahide edilmisdir. Qeyd etmok

3 th. st g;i'

burada: H - genetik miixtoliflik indeksi; P; - hor
bir patternin zonalar iizrs tezliyidir (Flowers, 2006).

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Tadgiqat isinde yerli vo introduksiya
olunmus genotiplorin hordein ehtiyat ziilallarmin
elektroforetik spektrlori analiz olunmusdur (Sakil
1). Patternlorin némralonmasi - onlarin har zonada
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Sakil 1. Arpa genotiplorinds hordein prolaminlori osasinda toyin olunmus spektrlor:

1-Ne93 nutans 124/32...; 2-Nel53 Zernoqrad 242...; 3-Ne160 Ca 56151...; 4-Ne186 Copelia...; 5-Nel05 T-78854169...;
6--No182 HW 25325...; 7-Nel55 Polongi...; 8-Nel170 Su 15767...; 9-Ne176 Stepnyak...; 10-Anza...; 11-Ne108 Oglan...;
12-Ne107 T-255/179..., 13-Ne126 Strana...; 14-Nel173 Rostovskiy-738...; 15-Nel183 Flor 235...; 16-Ne61 St.Qarabag7...;
17--Ne55 nutan 80-34/14...; 18-Ne53 K-17893...; 19-Ne31 k-90179...; 20-Ne4 K-2778...; 21-Ne51 nutans 57/9...; 22-
Ne83 K-7820/2...;23-Ne28 K-7887...; 24-Ne39 (Ne 77) yerli...; 25-Ne56 K-17860...;26-Ne98 Vimpel...; 27-Nel194
Xemus...; 28--Anza...; 29-Ne193 Claret...; 30-Ne146 Rabiola ...; 31-Ne67 K-1783...; 32-Ne96 St.Pallidum596...; 33-
Ned( K-818...; 34-Ne7 nutans 118/21...
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Tezliklor %
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Sokil 2. A zonasinda toyin edilmis spektrlorin tezliyi.
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Sakil 3. B zonasinda toyin edilmis spektrlarin rastgalma tezliyi

Hordein kodlasdiran lokuslarin B zonasinda
da polimorfizm askar edilmisdir (Sokil 3). Bu
zonada genotiplarin on yiiksak tezliyi (51,5%) 4-
cli spektrda, on asagi tezliyi isa 2-ci vo 3-cii
spektrlorda (12,1%) toyin olunmusdur. B zonasi
iiclin hesablanmis genetik miixtaliflik indeksi
H=0,920 qiymotini almisdir. Genetik miixtoliflik
indeksinin bu qiymoati B zonasmin da yiiksok
polimorfizma malik oldugunu gosterir.

C-zonasinin spektrlorinin yerlogsmo tezliyino
uygun olaraq polimorfizm askar edilmisdir (Sokil
4). Bu zonada genotiplorin on yiiksok tezliyi
(51,5%) 5-ci spektrds, on asag1 tezliyi ise 3-cii vo
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4-cii spektrlorde (21,2%) toyin olunmusdur. C-
zonas1 Uglin hesablanmis genetik miixtaliflik
indeksi H=0,769 qiymotini almigdir. Genetik
miixtaliflik indeksinin bu qiymoti C-zonasimin da
yiiksok polimorfizme malik oldugunu gosterir.
Tadqgiqatimizda B zonasinda 4, 8, 9, 15, 33 va 27-
ci genotiplordo he¢ bir polimorfizm miisahido
olunmamigdir.

Sokil 5-do Cakkard oxsarliq indeksi asasinda
UPGMA metodunun totbiqi ilo oldo olunmus
dendroqram verilmigdir. Klaster analizi barabar
Cakkard oxsarliq indeksi 0,19-a borabor olmagla
genotiplori 6 asas qrupa bolmiisdiir.
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Sakil 4. C zonasinda toyin edilmis spektrlorin rastgalms tezliyi.
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Sakil 5. Genotiplarin hordein prolaminlari asasinda qruplagmasi

Burada an yiiksok oxsarliq indeksi 11-ci va 22-
ci, 13-cii vo 21-ci, 5-ci vo 28-ci, 5-ci va 21-ci, 16-c1
vo 21-ci genotiplor arasinda olmusdur.18 sayl
genotipla 11, 12, 31, 32 va 33 sayli genotiplor
arasinda he¢ bir oxsarliq doracasi  geydo
alimmamusdir.

Dendrogramda niimunslorin 3,03%-1 Klaster
1-do va Klaster 2-do, Klaster 3-do, Klaster 5-do
6,06%-1, Klaster 4-do 66,7%-1, Klaster 6-da iso
9,09%-1 qruplagmigdr.

Aparilan todqigatlarda miixtolif  arpa
niimunslorinin elektroforeqramlarmin zonalar iizra
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elektroforetik patternlori vo spektrlori miioyyon
edilmisdir. Yerli vo introduksiya olunmus 32 arpa
genotipi iizro A, B vo C zonalarinda 22 spektr vo 22
miixtolif pattern miisahido edilmisdir. Toyin olunmus
spektrlorin  hor biri polimorfdur. A - zonasinda
spektrlorin gelds miqrasiyasindan aydin goriiniir ki,
digor zonalarla miigayisade bu zonada polimorfizm
daha yiiksok olmusdur. Miixtolif  todqiqatlarla
miixtalif nlimunalards farqli sayda pattern va spektr
agkar olunmusdur (Peltonen et al., 1994).

ODOBIYYAT

Homnepensa P.A. (1989) [lonmumopdusmM ramanuHa
M ero CBI3b C  KAauyecTBOM  3€pHa,
MPOJYKTHBHOCTHIO W AJaNTHBHBIMU CBOMCTBAMU
COpPTOB  O3UMOM MSTKOM  mImeHuIpl.  M.:
Arponpomusaar, c. 138-149.

[omopueB A.A. (2012) I'opaenH-KOIUpPHIONINE

JIOKYCBI Kak TCHCTHYCCKHUC MapKEpPhI B
TMONYyJIAIIMOHHBIX, Q)HHOFGHCTI/I‘IGCKI/IX nu
MMPUKIIAAHBIX HUCCIICAOBaHUAX STYMCHA.

ABtopedepar aumcc. IOK. Omon. Hayk, Mockga,

Wnc-T  oOmed reneruxku um.H.M.Basunosa
AHPO®, 27 c.
Jlykessnopa  M.B., TpoBumorckas  AJl.,

YUmeneBa 3.B., SApomr H.IL. (1975) Hcxommsrii
Marcpual oy CCJICKIUNU AYMCEHA Ha IMOBBINICHUC
cojiepkaHue Oelka C YJIy4YlICHHBIM COCTaBOM
AMHHOKHCIIOT. Tp. Mo mpuki. GOT. TeH. M Cel.
(JIerunrpam), 55(3): 185-195.

Flowers M. (2006) Cereals. Crop and Soil News/Notes
Oregon State University Extension Service, 20(4):

Nasrallah A.M., Kumar G., Kuchel B. (2007)
Gene action for protein content in hulless barley
(Hordeum vulgare L.). J. Plant Genet., 13: 88-92.

Peltonen J., Rita H., Aikasalo R., Hom S. (1994)
Hordein and mlting quality in northern barleys.
Hereditas, 120: 231-239.

Rohif F.J. (2000) NTSYS-pc. Numerical
Taxonomy and Multivariate Analysis System:
Version 16. Applied Biostatistics, New York.

Wang Y.G., Khan K., Hareland G., Nygard G.
(2006) Quantitative Glutenin Composition from
Gel Electrophoresis of flour Mill Streams and
Relationship to Bread-making Quality. Cereal
Chemistry, 83: 293-299.

ITosmmmopgusm PesepBubix beinikos I'opaennoB B I'enorunax Slumens
M.S1.Hacpyanaesa, I'.b.Caauros, A.51.Kepumon
HUncmumym eenemuueckux pecypcoe HAHA

CraThsl TOCBSIIEHA H3yYEHHUIO MONUMOp(du3Ma pe3epBHbIX OenkoB ropaenHoB. [IpoaHann3upoBaHbI
3NEKTPOPOPETUUECKUE CIIEKTPHI TOPACHHOB B 32 00pa3iax MECTHHIX M BHEIPEHHBIX COPTOB stuMeHs. Jlis
OIIpeeNICHUs TeHETHIECKOro CXOACTBa 00pa3LoB Obljla MPUMEHEHa KOMIbIOTEepHas mporpamma SPSS, npu
IIOMOIIY KOTOPOH OBLI NMPOBENEH KJIACTEPHBIN aHAIM3 M COCTABJIECHBI JEHAPOTrPAMMBI, HA OCHOBE MHICKCA
nonobust  Jkakkapaa oOpasnbl COPTOB sTAMEHsI ObUTM OTHeceHBl K 6 rpynmaM. Ilo monydeHHBIM 30HaM
00pa3LoB ONpPEIENeHbl YacTOThl BCTPEYAEMOCTH 3ICKTPO(OpeTHUECKUX NaTTepHOB U cHekTpos. [lo
¢dopmyne Hes paccunTan HHIEKC T€HETUUECKOTO Pa3HOOOpasys Uil KaKJOH 30HBIL.

Knroueswvie croea: AYMEHD, 20p0€uH, nammepH, CneKkmp, macmepublﬁ anaaus, eeHemuquKoepa3Hoo6pa3ue

Polymorphism of Hordein Reserve Proteins of Barley Genotypes
M.Y.Nasrullayeva, H.B.Sadigov, A.Y.Karimov
Institute of Genetics Resources, ANAS

The article was dedicated to investigation of polymorphism of hordrein reserve proteins. Electrophoretic
spectra of 32 samples of local and introduced barley varieties were analysed. The genetic proximity of
genotypes was assigned by SPSS computer method, cluster analysis was applied to results and then barley
samples were devided into 6 groups based on the Jaccard similarity index. Frequencies of occurrence of
electrophoretic patterns and spectra were identified based on zones of samples. The genetic diversity indexes
for each zone have been counted according to the Nei formula.

Key words: barley, hordein reserve proteins, pattern, spectra, genetic diversity, cluster analysis
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