AMEA-nin Xobarlori (biologiya va tibb elmlori), cild 68, Ne3, soh. 137-143 (2013)

Turyancay Dovlat Tobiat Qorugunda Yayilmis
Agiriyli vo Coxmeyvali Ardic Novlorinin Dendroekoloji Tadqiqi

V. S. Forzaliyev

AMEA Morkazi Nabatat Bagi, Badamdar sossesi, 40, Baki AZ1073 ,Azarbaycan,

E-mail:v.farzaliyev@yahoo.co.uk

Tiiryancay Dovlat Tobiot Qorugunda yayilmus agiriyli (Juniperus foetidissima Willd.) va coxmeyvali
(Juniperus polycarpos K.Koch.) ardic névlorinin standart dendroxronoloji metodlardan istifads
olunmagla miiqayisali dendroekoloji todqiqi aparilmisdir. Hor bir néviin oduncaginin ening,
tangensial vo radial kosiklori isiqq mikroskopunda tadqiq olunmus, radial artim dinamikasina tasir
edon amillor miiqayisa olunmusdur. Aparilmis tadqigat isinds hor iki néviin artimina ekoloji amillorin
daha c¢ox tasir gostordiyi miisyyan edilmisdir. Alinmis xronologiyadan arazinin iglim va ekoloji

soraitinin 6yronilmasindo,

antropogen tasirlorin miidyyan olunmasinda,

mesd yanginlarimn,

fitopatoloji vo entomoloji tasirlorin askarlanmasinda va s. istifads oluna bilar.

Agar sozlar: arid mesalor, Juniperus polycarpos, Juniperus foetidissima, oduncaq anatomiyas:, radial artim,

oduncag-halga xronologiyasi

GIRIS

Azorbaycanin torpaq vo bitki chtiyatlarinin
samarali istifadasi vo mithafizesinds arid mesolorin,
xtisuson do genis sahslorindo yayilmis, miixtolif

soraitdo biton ardic mesalorinin  ohamiyyati
boylikdiir. Respublikamizda ardic mesolorine
azmeylli yamaclarda, riitubstli vo  miinbit

torpaqlarda, hom do qayaliglarda, quru va dash
saholords rast golinir. Azarbaycanin seyrok mesolik
saholorinds yayilmis on genis ardic mesolori
Bozdag silsilesinin  yamaclarinda  yayilmigdir.
Bozdag sistemi arazisi qadimdon bari yerli shalinin
otlag saholori oldugundan buradaki mesosliklor
intensiv  istismar edilmisdir. Mesolarin  bitmo
soraitinin doyisilmosi va insan foaliyyati sayasinda
arid seyrok mesgoaliklorin sahasi xeyli azalmigdir.
Ardic mesolori mohv edilon sahoalor iso asason
yovsanlt yarimsohralara cevrilmigdir (Oliyev vo
Xolilov, 1982; Farzoliyev vo Seyfullayev, 2011)
Odur ki, bizim dovriimiizds seyrok megaliklor daha
cox nisbaton uUzaq ve olcatmaz yerlorde qalmisdir
(Mommoadov va Xolilov, 2002). Bozdagin arid
meso landsaft kompleksini qorumaq mogsadilo 06
may 1958-ci ildo Tiiryangay Dovlot Tabist Qorugu
yaradilmigdir. Hazirda Qorugun imumi sahasi
22488 ha catdirilmigdir. Qoruq orazisinin cografi
cohotdon  yasayls montogolorinin - ohatosindo
yerlogmosi, torpaq eroziyasi, orazido intensiv mal-
gara otarilmasi, ko¢ yollarinin olmasi, Tiiryangay
vo Goycay caylar1 sahasindo das-¢ingil istehsali,
Oguz-Baki su kemorinin va yollarin ¢okilmasi, ¢ay
vadilarinds okingilik vo insanlarin digor tosorriifat
foaliyyati sOzsiiz ki, qorugun tobii bitki Ortiiyiina
tasirsiz Otlismiir. Burada mesalor asason dikliyi 20-
50° olan yamaclarin simal cohotinds yayilmisdir. Bu
mesoliklor relyefin intensiv pargalanma soraitindo

suyun dagidici tasirine az davamli vo asan yuyulan

gilli siixurlar iizorindo inkisaf edib bdyiik
torpaqqoruyucu ohomiyysts malikdir. Movcud
sorait qoruq orazisindoki  bitkilorin  ekoloji
vaziyyatini muasir oOlciilor baximindan

giymetlondirmak talabatini yaratmisdir.

Mesoalarin vaziyyatini giymsatlondirmak tigiin 80
ildon artigdir ki, oduncag-halga analizlorindan
istifado  olunur (Eckstein, 1985). Antropogen
tosirlorin artdigr 1960-1970-ci illorden etibaran bu
tsullardan daha genis sokildo istifads olunmaga
bagland1  (Philips et al, 1977). Mesolorin
vaziyyatinin regional problem olaraq qobul edildiyi
1980-c1  illorin  ovvallorindon  oduncag-halga
analizlorinin aparilmasinin yeni metodlart islonib
hazirland1 vo sonraki illorde daha da inkisaf etdirildi
(Cook, 1987a; 1987b). Agaclarin halgalar: iglim,
hidroloji rejim vo d. tobist doyisikliklori hagqinda
molumatlar1 6ziindo oks etdirir (Baranos, 2008).
Elmin miixtolif sahslorinde zaman vo mokanla bagl
modellorin qurulmasinda, illik halgalarin daha doagiq
omolo golme  ilinin  miioyyanlosdirilmasindo
dendroxronologiya elmindon genis istifado olunur.
Oduncag-halga molumatlart  bitkilorin - m&vsiimi
inkisaf xiisusiyyetlori haqqinda vacib informasiya
monbayi olmaqla yanasi, iqlim soraitinin daha
keyfiyyatli vo otrafli sokilds yenidon qurulmasinda
istifado olunur. Moalum oldugu kimi oduncagli
bitkilor hor il istisnalar nazors alinmagla bir halga
meydana gatiracak sokilds radial artima vo miioyyan
boy arttmina malik olurlar ki, bu da bir sira
kompleks amillorin birgo tosiri ilo bas verir. Bu
kompleks amillor igarisindo iglim soraiti, yetismo
miihiti, bitkilorin genetik vo yas xiisusiyyatlori
xiisusi rol oynayir.
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MATERIAL VO METODLAR

Aparilan todqiqatlarda Tiiryangay Dovlot
Tobiot Qorugunda yayilmis agiriyli vo ¢oxmeyvali
ardic  novlerinin  bir  swra  dendroekoloji
xiisusiyyatlori  aragdirilmisdir.  Bu  moagsadla
Oyronilon novlerin dendroxronoloji vo anatomik
xiisusiyyatlori tadqiq edilmisdir.

Tadgiqatin obyektini Tiiryangay Qorugunda
biton agiriyli vo goxmeyvali ardic ndvlori togkil
etmisdir  (Sokil 1). Isin osas  mogsadi
dendroxronoloji metodlarla mihit amillarinin
coxmeyvali vo agiriyli ardic ndvlerinin artim
dinamikasina tesirinin Oyronilmesinden ibarat
olmusdur. Xoritolorin hazirlanmasinda  ArcGIS
programindan istifade olunmusgdur.

Torofimizdon aparilan todqiqatlar 2013-cl ilin

Tiiryangay Doviat Tobiat Qorugunda Yayilmuis

yaymnda, Tiiryangay Qorugunun 40°74'476"N,
47°58'865"E - 40°73'550"N,  47°59'534"E
koordinatlar1 daxilindski orazids yerino yetirilmisdir.
Niimunslorin toplandig1 orazinin doniz
saviyyasindan yiiksakliyi 177-231 m olmusdur.

Tiliryancay Qorugunun orazisi algaq dag
tirolordon ibarat olub, koskin parcalanmis relyefo
malikdir. Geomorfoloji cohatdon burada arid
denudasiya tipi saciyyavidir. Orazi quru dorin
doralorlo  siddetli  parcalanmigdir.  Relyefin
parcalanmasi burada arid iqlim soraitinde bitki
Ortiiytiniin zoif inkisafi, torpaq Ortiiyiiniin iso az
galin vo az miinbit olmasi ils naticolonmisdir. Quru
subtropik  iqlim  Tiiryancay = Qorugu {iciin
sociyyovidir. Burada qis1 quraq kegon miilayim-isti
yarimsshra va bozqir iglim tiplori hakimdir. Orta
illik temperatur 14,2°C-dir (Sakil 2).
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Sokil 1. Tadqiqat orazisinin xaritosi, Tliryancay Dovlot Tobiot Qorugu.
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Sakil 2. Tiiryangay Qorugunun iqlim saciyyasi.
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Havanin orta illik nisbi riitubati 70-75% olub,
il orzindo 56-82% arasinda toraddiid edir.
Yagmtilarm illik migdar1 503 mm-dir. Yagint1 on
¢ox yaz vo payiz foslindo diisiir. Soth Ortiiyiindon il
orzinde 930 mm miimkiin buxarlanma gedir
(Haciyev va Rohimov, 1977). Qorugun arazisinda
gohvayi dag-meso, bozqirlasmis dag-qohvayi,
gonur, alliivial goman-mesa torpaqlari inkisaf etmis,
bendlend saholor yayilmigdir. Orazide dziinamaxsus
arid bitki Ortyline xas yarimsshra va bozqir bitki
formasiyalar1 formalasmigdir.

Agiriyli ardic Azarbaycanin Qirmizi kitabina
daxil edilmis qiymotli bitki novlorindon biridir.
Asag1 dag qursagindan orta dag qursaginadok rast
golinir. Azarbaycanin Saki, Qabala, Quba, Samux,
Cobrayil, Zongilan, Agdas, Samaxi, Altiagac
rayonlarinda vo Nax¢ivan MR Sahbuz rayonundaki
mesolordo  yayilmigdir. Sahdag, Altiagac Milli
Parklarinda, Tiryangay, Sahbuz vo Eldar sami
Dovlat Tobist Qoruglarinda miihafizo olunur. Bozi
yerlordo  doniz  soviyyesinden 1800 m
yiiksokliyadoak rast golinir. Quru yamaclarda seyrak
mesoliklor omolo gotirir, bundan bagqa dasli vo
cinqilli yamaclarda, ugurumlarda veo qayalarin
iizerinds daginiq halda, tok-tok vo qrupla ciiriintiilii-
karbonatli, boz-qahvayi torpaqlarda bitir.

Coxmeyvali ardic respublikamizda genis
yayilan ardic ndvlerindan biridir. Onun seyrak tipli
mesolorina Kigik Qafgqazda Somkir vo Zoyom
caylarinin asagi axininda, Boyiik Qafqazin simal-
sarq yamaci rayonlarinda, Nax¢ivanda, Qobustanda
rast golinir. Coxmeyvali ardic Tiiryancay Dovlot
Tobiot  Qorugunun  orazisinin  quru  dagh
yamaclarinda genis massivlor omolo gatirir.

Movcud sorait Tiiryangay Qorugu orazisindoki
bitkilorin  ekoloji  veziyystini muasir  dlgiilor
baximindan giymatlondirmak zaruratini
yaratmigdir. Burada mesolor osason dikliyi 20-50°
olan yamaclarin simal cahatindo yayilmisdir (Sakil
3). Qoruq orazisindo 60 ndve  qoder
quraghigadavamli agac vo kol bitkilorine rast
golinir. Seyrak mesalikdo ¢oxmeyvali, agiriyli va
qurmuzi ardic, kiityarpaq piista, iberiya palidi, adi
goyriis, adi nar, saragan, qaratikan vo d. agac vo
kollar daha ¢ox yayilmisdir.

Ardic agaci quraqliga davamli bitkidir. Buna
gora iglimdo bag veron istonilon miisbat vo manfi
doyisiklikloro qars1 c¢ox hassas reaksiya verir.
Fordlorin hor birinin miixtalif illords neco inkisaf
etmosini Oyronmak moagsadilo ham yasli, ham do
cavan bitkilordon niimunslor gétiiriilmusdir (Cook
and Kairiukstis, 1990). Niimunolor se¢ilmis 15
model bitkidon toplanmigdir. Artim burgusu
vasitasilo hor agacdan 2 niimuno olmaq sortilo 30
oduncag-halga niimunasi gotiirilmiisdiir. Daginma
zamani niimundlorin  sinmasinin  qarsisint  almag
iiclin  onlar ovvalcadon hazirlanmis  kagiz

konteynerlara yerlagdirilmisdir. Niimunalar

laboratoriya saraitinds quruduldugdan sonra taxta
osaslara yerlosdirilmigdir. Danslori miixtalif 6l¢iide
olan sumbata kagizlar1 vasitosilo oduncaq sothi
cilalanmigdir (Sokil 4).

Sakil 4. Agiriyli ardicin illik halgalariim imumi
gorlintisi

Oduncag-halga  niimunolori  laboratoriya
analizlorinin aparilmasi {iglin hazirlandiqdan sonra
illik halgalar nisanlanmis va yas tarixlori geyd
olunmusdur. Illik halgalarin real qalinhglar
oOlgtilmiisdiir. Halga qalinliglarini, yas sturukturunu
va artim xiisusiyyatlarini geyds almaq {i¢iin bir sira

dendroxronoloji va dendroekoloji metodlardan
istifado olunmusdur (Fritts, 1976).
ARSTAN program tominatindan istifado

etmoklo real halga qalinliglart komiyyatloring
ayrixatli reqresiya modelinin todbiqi ilo standart
xronologiya  alimmusdir. Halgalar  arasindaki
avtokorelyasiyan1  aradan  qaldirmaq  igiin
avtoreqressiv. modeldon istifade edilmokls, illik
halga indekslori oldo olunmus, noticodo osas
xronologiya yaradilmigdir (Cook, 1985; Juknys et
all., 2002).
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Orazidon anatomik todqiqatlar iigiin niimunoalor
5 mm diametrli artim burgusu va “Trephor”
burgular ilo gotiiriilmiis, 40%-li spirt mohlulunda
sliso qablara yerlogdirilmisdir. (Rossi vo b., 2006).
Laboratoiya soraitindo 96%-1i spirt, su vo gliserin
(1:1:3) qansiginin igarisindo 2 saat saxlanmusdir.
Kosiklor Reyxart siiriisgkon tipli mikrotomunun
komoyi ilo oldo edildikdon sonra Huma Scope
mikroskopunda todqiq edilmislor (Gartner and
Nievergelt, 2010). Enins kosiklor 10-15 mkm, radial
kasiklor 15-25 mkm, tangensial kasiklor iso 15 mkm
galinliginda aparilmisdir. Rongloayici kimi safranin
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vo astra bludan istifads edilmisdir (Sakil 5, 6).

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Ardic bitkisi quragliga davamli oldugundan
iglimdo bas veran miisbat vo monfi doyisikliklora
qars1 hassas reaksiya verirlor. Eyni orazi, region vo
ya iqlim zonasinda yetison agaclar oxsar iglim
soraitindo formalasdigindan onlarin illik artim
dinamikasinda da miioyyan oxsarhiglar miisahido
edilir.

Sokil 5. Agiriyli ardicin anatomik kasiklorinin goriintiileri: a) enina, b) tangensial, c) radial kasiklor
(S-stialar, S-illik halga sarhadloari, T-traxeidlor)
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Sakil 6. Coxmeyvali ardicin anatomik kosiklorinin gorintiilori: a) enina, b) tangential, ¢) radial kasiklor
(S - stialar, S - illik halga serhadlori, T - traxeidlor)
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Sakil 7. Niimunslarin real oduncaq-halga qalinliglarinin miiqayisasi

Oyronilon névlorin carpaz kosiyinde 6zok
aydin goriiniir. illik halgalar arasindaki sorhod
dogiq bilinir. ilkin oduncagdan son oduncaga kegid
daha salisdir. Aksial parenxima ¢ox qarisiq va qisa
tangensial zoncir goklindadir. Qotran yollan
yoxdur. Sakildon goriindiyti kimi (Sakil 5 va 6)
ilin avvsllorindo yaranan traxeid hiiceyrolori daha
enli vo nazik divarli olurlar. Artim movsiimiiniin
sonlarma yaxin olverigsiz soraitlo olagodar olaraq
ensiz vo qalin divarli traxeid hiiceyrolori
formalagmaga baslayir. Bu traxeidlor hom dayaq,
ham da otiirlicU funksiyasini yerina yetirirlor. Ona
gora do onlarin qurulusu bu iki funksiyani yerino
yetirmoyo uygunlasmisdir.  Olgmoalor naticosindo
miioyyon olunmusdur ki, ilkin oduncagin iki ilk
traxeidinin qalinligi 7 (5-10) um, son oduncagin iki
son traxeidinin qalinligr 10 (7-13) pum -dur.

Tangensial ~ kosikdon  gorlindilyti  kimi
traxeidlorin tangensal divar qalinliglar1 3-7 pm
arasinda doyigilir.  Siialar osason eynicinslidir.
Stianin  hiindiirliiyii 2-15, boazi hallarda isa 20
hiiceyradon ibarat olur. Siia traxeidlori yuxari vo
asag1 konarlarda, nadir hallarda iss siianin daxilinds
yerlogir. Siia traxeidlorinin divarlart nazaragarpacaq
doracods diglidir. Siialar 2-4 corgods miisahido
olunur, onlarin horizontal divarlar1 hamardir.

Radial kosikdon goriindiiyli kimi traxeidlorin
mosamoliliyi bircergolidir. Siialar1 sadodir. Siialar
sia  parenxima  hiiceyrolorindon  vo  siia
traxeidlorindon ibaratdir. Siia parenxima hiiceyralari
adoton radial olaraq genislonir vo buna gors do radial
Olgiilori onlarin hiindiirliiklorindon béyiik olur. Siia
traxeidlori radial olaraq genislonmisdir vo onlarin
ikincili divarlart parenxima hiiceyralorino nisbatdo
qalindir. Stialarin horizontal divarlart hamar va galin,
tangensial divarlar1 iso nazik vo iti ucludur.
Masamolor asason traxeidlorin uclarinda daha genis

yayllmigdir. Bu iso traxeidlorin uc hissosinin qapali
olmas1 ilo  olagolondirilo  bilor.  Mosamolor
traxeidlorin ancaq radial divarlarinda, bazon iso
tangensial divarlarda da miisahids olunurlar.

Aparilan  todqgiqat isindo todqiq olunan
bitkilordon gotiiriilmiis niimunslorin illik halga
qalmhglarina uygun olaraq qrafiklori qurulmus vo
eyni illordo yaranan halgalar Ust-iisto qoyularaq
miigayiso olunmusdur (Sakil 7). Hor iki niimunads
yiiksok hossasliq miisahide olunmusdur. Bels ki,
hossaligi miioyyan etmoklo bitki fordlarine orazinin
ekoloji amillarinin tasir deracasini vo artimin hansi
dovrdo stabil vo ya doyisken oldugunu
doqiqlogdirmek miimkiindiir. Bunlar1 nazors alaraq
niimunalar ti¢iin hassasliq va GLK (Gleichlaufigkeit)
omsallart hesablanmigdir. Bu mogsadlo hasssliq
nlimunalor arasinda illor tizro bas veran amplitudu
(forqi), GLK omsal1 isa niimunalar arasinda illar iizra
bas veron uygunlugun gostaricisi kimi istifads
olunmusdur. Almmus Xxronologiyalarda yiiksok
hassasligin oldugu miisahids edilmis, tadqiq olunan
niimunslor arasindaki hossaligin 3.1-3.5 arasinda
toraddiid etdiyi goriilmiisdiir. Bu iso niimunalor
arasinda yiiksok hassasligin oldugunu gosterir. Belo
Ki, orazi quraq oldugundan burada biton bitkilarin
artiminin birbasa olaraq ekoloji amillordon daha ¢ox
asili  oldugu miioyyon edilmigdir.  Alinmis
xronologiyada illor iizre artimin bir-birinden koskin
forqlondiyi qeyd olunmusdur. Quraq kecon illordo
artim az, ritubstli kegon illords iso oksino COX
olmusdur. Tadqiq olunan novlsrin GLK amsali 82 %
olmugdur. Bu iso hor iki ndviin artiminda 82 %
oxsarliq oldugunu gostormisdir. Qalan 18 % iso
bitkilorin fordi, genetik vo ya digor xiisusiyyatlori ilo
baghdir. Belo noticays golmok olar ki, eyni arazide
biton iki miixtolif nov ardicin artimina asasen eyni
ekoloji amillor tasir gostorir.
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Jenapoakosoruyeckue Uccaenopanusa MoxokeBesbHnka Tsaxenonaxyyero 1 MHOronjiogHoro,
Pacnpocrpanennnix B Typuanuaiickom I'ocynapcteennom Ilpupoanom 3anoBeaHuke

B.C. ®ap3anuen
Lenmpanvuviii bomanuueckuti cao HAHA

C ucnonb30BaHUEM CTAHIAPTHBIX JCHAPOXPOHOIOTHYECKHX METOJIOB IMPOBEACHBI CPABHUTEIBHBIE JICHAPO-
IKOJIOTHYECKHE HcclienoBanus Tsoxenonaxydero (Juniperus foetidissima Willd) u wmHorommogHoro
(Juniperus polycarpos K.Koch.) moxokeBenbHuKa, pactpocTpaHeHHBIX B TypuanuaiickoMm ['ocynapcTBeH-
HoM Ilpupoanom 3amoBeganuke. MccnenoBans! MMprHA, paalalbHBIA U TAHT€HIMAIBHBIN pa3pe3bl IPeBECH-
HbI KQKJIOTO BU/Ia MO/ CBETOBBIM MUKPOCKOIIOM, BBISIBIICHBI CPABHUTENIbHBIC (DAKTOPBI, BIMSIOIINE HA JHHA-
MUKY paauajbHOro pocra. [Ipy mpoBeaeHHH HCCIIeIOBAaTEIbCKUX pabOT BBISBICHO HAWOOIbIIECE BIIUSHUC
9KOJIOTHYECKHUX (PAaKTOPOB HA POCT KAKIOTO U3 ABYX BHIOB. [loydeHHAass XPOHOIOTHS MOXKET ObITh HCIONb-
30BaHa MMPU U3YYCHUH KIIMMATHYECKUX U IKOJOTMYCCKHX YCIOBUI TEPPUTOPHH, BBISIBICHUH aHTPOIIOTCHHBIX
(aKTOpOB, JIECHBIX MOKAPOB, ONPEICICHUH (PUTOIATONIOTHYECKUX H SHTOMOJIOTUUSCKHUX BIUSHUN H T.1.

Knwouesvie cnosa: apuonsie neca, Juniperus polycarpos, J. foetidissima, anamomusa opesecunsi, paouans-
HBILIL POCIM, OPEBEeCHO-KONbYECEAS XPOHOLO2USL
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Dendroecological investigation of the Foetid and Greek Juniper
from Turyanchay State Natural Reserve

V.S. Farzaliyev
Central Botanical Garden, ANAS

The results of the comparative dendroecological investigation of the Foetid and Greek Juniper from
Turyanchay State Reserve by using standard dedndrochonological methods were presented in the article.
Radial, tangential and cross sections of wood were investigated for each species under the light microscope
and the factors which affect the dynamics of the radial growth were revealed. The greatest impact of
ecological factors affecting the growth of both species was established. The developed chronology is useful
at the study of climatic and environmental conditions of territory, for revealing the anthropogenic factors,
forest fires, establishment of phytopathological, entomological and other influences.

Key words: arid woodlands, Juniperus polycarpos, J. foetidissima, wood anatomy, radial growth, tree ring
chronology
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