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Abstract 

This article is devoted to the study of the general solution of a linear homogeneous differential equation of 

the second order by lowering the equation order. Today, there are many methods for finding a general solution of 

a homogeneous and inhomogeneous second-order differential equation. In this article, a new method is proposed 

for finding a general solution of a homogeneous second-order differential equation by lowering the order of the 

differential equation using the formula of the two functions product derivative. 

Аннотация 

Настоящая статья посвящена изучению общего решению линейного однородного дифференциаль-

ного уравнения второго порядка с помощью понижения порядка уравнения. На сегодняшний день суще-

ствуют множество методов нахождения общего решений однородного и неоднородного дифференциаль-

ного уравнения второго порядка. В данной статье предложен новый метод нахождения общего решения 

однородного дифференциального уравнения второго порядка, путём понижения порядка дифференциаль-

ного уравнения, используя формулу производной произведение двух функций.  
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Настоящая статья посвящена нахождению 

общего решения некоторых видов линейного 
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однородного дифференциального уравнения 

второго порядка с помощью понижения порядка 

уравнения. 

Рассмотрим линейное однородное 

дифференциальное уравнение второго порядка  

02  yqуxpух
      (1) 

где qp,  - некоторые действительные числа.  

Если обозначим 

  21211 kkqkkp 
      (2) 

тогда 21,kk  является корнем уравнения второго порядка 

  .012  qkpk       
(3) 

и они находятся по формуле 
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Тогда уравнение (1) преобразуется в уравнение 
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Здесь 
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Тогда уравнение (6) имеет вид  
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Если использовать формулу производной произведения двух функций   vuvuuv 


, то уравне-

ние (7) можно написать в виде 
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Уравнение (9) является линейным дифференциальным уравнением первого порядка и его общее 

решение запишется [1] 
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 Далее рассмотрим разные случай

 

 
1) Корни уравнения (3) разные и действительные, т.е. [2] 
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тогда из (10) получим  
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Это является общим решением уравнения (1) при 0
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2) Корни уравнения (3) равны, т.е. [3] 
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тогда из (10) получим  
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3) Корни уравнения (3) комплексные, т.е. [4] 
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Тогда (13) можно написать в виде 
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то получим [5] 
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Заключение 

В настоящей статье получено общее решение 

линейного однородного дифференциального урав-

нения второго порядка методом понижения по-

рядка. 
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