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Zaforamin (Crocus sativus L.) in vitro Coxaldilmasi
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Crocus sativus L. bitkisinin morfogenez va orqanognez proseslarind bir sira amillorin tasiri tadqiq
olunmusdur. Temperatur qradientindan istifado etmaklos in vitro soraitinds de novo 10-dan 25-3 qador

mikrosoganaqlar ahinmisdir.

Acar sozlor: zaforan, in vitro morfogenez va orqanogenez, soganaqlar

GIRiS

Zofaran (Crocus sativus L.) halo gadim dévr-
lordon ¢ox giymatli derman bitkisi kimi taninmig vo
ondan xalq tobabotindo genis istifads edilmisdir.
Son illords zofarana olan tolabat get-geds artmisdir
ki, bu da onun disicik tellorindon alinmig preparat-
larin insan orqanizminds amolo golon zororli radi-
kallara vo badxassali siglore qarst olan faalligi il
baghdir.

Diinyada zoforanin giil mohsuluna getdikco ar-
tan tolobat, onun yeni intensiv ¢oxaldilma {isullarinin
islonib hazirlanmasi zorurstini qarsiya qoyur. Bio-
texnoloji todqgiqatlarin 9sas moagsodi hom meristem
kulturasindan sirf mikroklonal ¢oxaldilmanin, ham
do kallus hiiceyralorindon somatik morfogenezin
induksiyast yollarinin islonilib hazirlanmasindan
ibarotdir. Bununla yanasi, zoforanin biotexnoloji
coxaldilmasi zamani alds edilon naticalar golocakda
molekulyar-genetik saviyyads aparilan tadgiqatlarda
istifado edilorok, bu bitkinin faydali slamatlorinin
inkisafin1 arzu olunan istigamotds hoyata kecirmaya
imkan yaradacag.

Zoforanin hiiceyra biotexnologiyasinin 6z ta-
rixi vo bir sira ugurlar1 vardir (Fernandez, 2004,
Fernandez, 2007). Hal-hazirda asas soylor bu bit-
kinin in vitro soraitindo ¢oxaldilmasinin effektiv-
liyinin artirilmasina va bu istiqgamatds aparilan tad-
giqatlarda yeni yanagma yollarmin axtarigma yo-
nolmisdir.

Zofaran bitkisi ligiin morfogenezin induksiyasi
kimi adi metodoloji problemlarden basqa, spesifik
incaliklor do mévcuddur ki, onlar nozers alinmasa
in vitro soraitindo alinmig noticalorin ehtimali vo
sabitliyi miioyyan doracads problemli ola biler .

Coxaldilma omsalinin artirilmasi il bagl an
effektiv yanagmalarin axtarisi bu geofit bitkinin
tobii goraitds ontogenetik inkisafda kegdiyi morho-
lori nazars almalidir. Fenoloji miisahidslor gostarir
ki, bu bitki 4 inkisaf morhalasini keg¢ir. Molekulyar
tadgiqatlarin noticolorine asaslansaq, inkisaf mar-
halsalarin say1 6-dan da ¢oxdur (Zubor et al., 2003).
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Cicoklonmonin qisa miiddotli olmasina baxma-
yaraq, ¢igaklonmoadon avvalki, ¢igoklonmoa zamani
va c¢igoklonmoadon sonraki inkisaf fazalarini ayri
inkigaf morhalolori kimi gobul etmok lazimdir. Bu
dovrler eyni substratlar {i¢iin roqabst aparan miix-
tolif tonzimlonmo sistemlorinin aktivlosmasi ilo
bagli hormonal balansinin doyisikliyi ilo miisayiot
olunurlar ki, bu in vitro todgiqatlarda hiiceyra va
toxumalarin kallus vo morfogenez induktorlarina
kompetentliyinds 6ziinii biruzs verir. Cigoklonmoni
istisna etmakla, bu proseslorin davam etma miiddati
vo mexanizmi hazirda mslum deyildir.

Crocus sativus L. bitkisinin praktiki olaraq sii-
kiinot dovrii yoxdur vo ontogenezin hor sonraki
moarhalasi avvalki morholonin davami kimi 6ziini
biruza verir. Marhalalarinin goxalmig sayini bir cox
hallarda bu noviin osrlorlo yayilma orazilorinin iq-
lim goraitlorine uygunlasan ekotipik xiisusiyystlori
ilo izah etmoak olar.

Crocus sativus L. bitkisinin biotexnoloji ¢oxal-
dilmasinda bir ¢ox problemlor mévcuddur ki, bu da
bitkinin bioloji xiisusiyystlorinin kifayst qoder
Oyronilmomasi ilo baglidir. Biokimya vo molekul-
yar biologiyanin miiasir metodlarinin todbiq edil-
masi embriogenez vo morfogenezin hormonal ton-
ziminin inco mexanizmlorinin miioyyon edilmoasino
va Crocus sativus L. bitkisinin hiiceyra ¢oxaldil-
masi texnologiyalarinin daha da ugurla hoyata ke-
cirilmasine imkan veracokdir.

MATERIAL VO METODLAR

flkin material kimi Crocus sativus L. bitkisinin
Abseron populyasiyasinin soganaqlarindan istifado
edilmisgdir.

Tacriibalorin aparilmasi {igiin istifade edilon
soganaqlarin hazirliq marholaleri bizim avvel cap
olunan maqalomizds tam agiqlanmigdir (Kaparesos
u ap., 2010 a).

Soganaglarin hibberellin tursusu ilo (QAj) is-
lonmasi hibberellinin 50-100 mq/l su moahlullarinda
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24 saat orzindo inkubasiya etmo metodu asasinda
aparilmigdir. Nozarat soganaqlan steril distillo suda
inkubasiya edilmisdir. Kondoalonino diskvari lay-
lara kosilmis soganaqlarin hissalori miixtalif hor-
mon induktoru torkibli qida miihitlorino okilmisdir.
Soganaqlarin yuxari, orta vo asagi hissalorindon
kasilmis disklorin hor biri ayri-ayri sinaq siisosindo
okilmisdir.

Disklordo kallus hiiceyralorin omolo golmo-
sindon sonra niimunoalor asag1 miisbot (+ 5°) tempe-
ratur soraitinds 5 hofto orzinds inkubasiya edilmis-
dir. Inkubasiya sona ¢atdigda niimunalor yeno do in
vitro soraitinin adi parametlori osasinda kultivasiya
edilmisdir (Kaparesos u np., 2010 a).

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Aparillmig todgiqatlar gostormisdir ki, istifado
edilmis tocriiba sxeminds soganaqlarin de novo amala
golmasinin an yiiksok induksiyasi 6-benzilaminopurin
(BAP) vo 1-naftilsirke tursusu (NST ) vo BAP, 2.4-
dixlorfenoksisirka tursusu (2.4-D) vo 6-furfurilami-
nopurin (kinetin) torkibli qida miihitlorindo askar
olunmusdur. ©n effektiv orqanogenez iss BAP va
NST istifado etmoklo soganaqglarin orta vo asagi
hissolorindon alinmus kosiklorde miisahido edilmisdir.
Orta hissalordon almmus kesiklorde yiiksok effekt
BAP vo NST 1/10, asag1 effekt iso 1/8 nisbotindo
alinmugdir. BAP vo NST 1/8 nisbatinin on zaif tosiri
miihitde saxarozanin qatiligi 3 dofs artiq olan zaman
geyd edilmisdir.

Hibberellinin embriogenez vo morfogenezo
miisbat tosiri yalmz BAP, 2.4-D va kinetinin birgos
istifadosi zamani1 miisahide olunmusdur. Hibberelli-
nin stimuledici tasirinin maksimum qiymati soga-
naqlarm orta hissslorindon alinmig kasiklorde geyd
edilmisdir.

Tadqiqatlar gostermisdir ki, kallus kulturasinin
vo morfogenezin alinmasinda ilkin material kimi
istifads olunan soganaqlarin ontogenezin hansi
marhslasinds oldugunun daqiq toyin edilmasi ¢atin-
dir. Bu da ilin har faslinin iglim parametrlorinin
geyri-stabil olmasi vo uygun galmomosi ilo baglidir.

Nozora alsaq ki, Crocus sativus L. bitkisinin
ontogenetik inkisaf proqramimin faaliyystini miioyyan
edon otraf miihitin gostoricilori ildon ilo doyisir, in
vitro effektlorinin hoyata ke¢mosino zomanat veran
yegana yol - ilkin materialm siini iglim soraitds be-
corilmasi vasitasilo ontogenez morhalslorinin standart
va ardicil modellosdirilmosidir. Yalniz bu ciir alinmis
ilkin material biotexnoloji tadgiqatlarda istifads edilo
bilar.

Bundan basqa, in vitro morfogenetik proses-
lora vo bu sobabdan tocrid edilmis kulturada coxal-
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dilma amsalinin effektliyino ohomiyyatli doracado
tosir eds bilon bir sira amillor do mévcuddur. Buna
misal selenin torpaqda miqdarini va onun bitkilords
miioyyan doracads toplanmasini qeyd etmok lazim-
dir (Kaparesos u ap., 2010 b).

Cigoklonmoadon sonra soganaqlar bitki hiicey-
rolorinin  boliinmasi prosesinds inhibitor rolunu
oynayan selen torkibli birlosmolordon ohomiyyatli
doracads azad olunurlar.

Crocus sativus L. soganaqlarinin bir fasil or-
zinds siini substratlarda becarilmasi ilkin toxuma-
larin in vitro soraitindo hormon induktorlarina kom-
petentliyinin  ohomiyyatli dorocodo artirmasina
imkan yaratmigdir.

Digor vacib sortlordon biri do bu ndviin hib-
berellin kimi in vivo hormonal amilins olan kompe-
tentliyidir. Tobiotdo asag1 temperatur soraitindo
bitkilords hoyat faaliyyatini tomin edon proseslarin
gedisi zamani hibberellin vo hibberellin torkibli
birlosmoalor sorbast formaya kegdiyinden, morfo-
fizioloji proseslorin gedisine shomiyystli doracads
tosir gostarirlar.

Ekzogen hibberellinin miqdarmin artmasi ¢i-
¢ok tumurcuqlarimin shamiyystli dsracads ¢oxalma-
sina sabab ola bilor (Asm3bekoBa u ap., 1978).
Miiasir dovrds qida miihitlorinin terkibinds hibbe-
rellin tursusunun slave edilmasi in vitro soraitindo
soganaglarin de novo amalo galmasinin effektivli-
yini artirmaq liclin istifade oluna bilon yanasma-
lardan biridir.

l,

Sakil 1. Embriogenezin (1a) vo morfogenezin
(1b) ilkin ardicil marhalslari.
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Qaragézov va b.

Lakin tocrid olunmus kulturada auksin va sito-
kininlerin miisyyen nisbatlori fonunda bir sira hall-
arda ekzogen hibberellin organogenez prosesinin
gedisi tiglin nainki qeyri-effektli, hotta monfi tosirli
ola bilor. Bunu da ilkin materialda endogen hib-
berellinin va yaxud hiberellin torkibli birlosmalorin
yiiksok miqdar1 va in vitro kulturasinda miixtalif
amillorin miirokkob qarsiliqli olagalori ilo izah
etmok olar.

[, Lo i

2b
Sakil 2. invitro kulturada Crocus sativus L.
mikrosoganaqlarin omols golmasi.

In vitro soraitindo orqanogenezin effektliyino
tasir gostoran yuxarida geyd edilon biitiin amillarin,
o climladan, adobiyyatda bu vaxtda goder agiglan-
mamis temperatur qradientlorinin istifadssi, bizo
organogenez morhalasinds induksiya edilmis mor-
fogenezi hayata kegirmoya vo de novo soganaqlarin
allmmasina imkan yaratdi.

Qida miihitlerinin variantlarindan vo hormon
amillorinin kombinasiyalarindan asili olaraq bir
sinaq stisosindo 10-dan 25-0 gadar soganaq amalo
golmisdir (Saok. 1, 2).
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Belolikla, aparilmis todqgiqatlar gdstormisdir ki,
Crocus sativus L. bitkisinin in vitro embriogenez,
morfogenez va orqanogenez proseslori zamani hor-
monal amillorin arasinda miixtslif qarsiligl olagolor
yaranir. Ilkin eksplantin tipindon  asili olarag,
Crocus sativus L. ii¢lin hormon tobiotli induk-
torlarin tosir effekti Oziini forgli olaraq biruzs
VErir.
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Pasmuosxkenue Iladpana (Crocus sativus L) in itro
T.I'.Kapare3os, M.I'.Mamenosa, U.B. A3u3os, C.lII.AcanoBa
HUnemumym 6omanuxu HAHA

W3syuen psaj GpakTopoB, BIUAIONIMX Ha MopdoreHe3 u opraHorenes madpana (Crocus sativus L). C ucronb-
30BaHHEM TEMIIEPATYPHOTO IPaMeHTa B yCciIoBusax in vitro de novo mosmydero ot 10 10 25 MUKPOITYKOBHIL.

Knrwouesvie cnosa: wagpan, in vitro mopgocenes u opeanozenes, KiyoHeayKo8uybl

Propagation of Saffron (Crocus sativus L) in vitro
T.G.Karagyozov, M.G.Mamedova, 1.V.Azizov, S.Sh.Asadova
Institute of Botany, ANAS

Factors influencing on morphogenesis and organogenesis of saffron (Crocus sativus L.) have been studied.
Using temperature gradient in vitro 10 - 25 microcorms were obtained de novo.

Key words: saffron, in vitro morphogenesis, organogenesis, corms
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