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Tadqigat isindo yumsaq bugdanin 6 névmiixtalifliyino aid 50 niimunasinin genetik miixtslifliyinin
ISSR markerlorlo qiymatlondirilmasinin naticalori tohlil edlmisdir. Istifado olunmus 12 ISSR
praymerindan 7-si yiiksok polimorfizms malik oldugundan, tadqiqat materialinin genetik miixtalifliyi
hamin praymerlarin naticolari ssasinda analiz olunmusdur. 7 ISSR praymeri vasitasilo 50 genotipds 65
polimorf band askar olunmus vo Ney oxsarhq indeksi asasinda qurulmus dendroqramda niimunslar 5
klasterds qruplasmsdir. Klaster analizinin naticalari gostormisdir ki, eyni névmiixtalifliyino aid olan
genotiplor asasan eyni qruplarda birlosmislor. Bu iso bugda bikisindo novmiixtaliflik slamatlorinin
seleksiya islorindd miihiimliiyiinii bir daha tasdiq etmisdir. ISSR markerlorinin naticalorino goro
genetik cohatdan uzaq kimi qiymotlondirilon genotiplordon seleksiya islorinda baslangic material kimi
istifado oluna bilor. UBC811, UBC841 vo UBC827 praymerlori ilo amplifikasiya olunmus iimumi va
polimorf bondlarin saymin, polimorfizm daracasinin, PIC, EMR, MI vo RP kimi miixtsliflik indeksi
giymatlorinin yiiksok olmasim1 nazars alaraq, onlarin yumsaq bugda genotiplorinin genetik
strukturunun tadqiqinds effektiv praymer Kkimi istifads olunmasi tovsiys olunur.

Acar sozlor: T. aestivum L., genetik miixtaliflik, botaniki névmiixtalifliyi, ISSR marker

GIRIiS

Azorbaycan bugda bitkisinin  osas monso

morkozlorindon biri olmaqgla yiiksok genetik
miixtolifliys malikdir. Azerbaycanda yayilmis
bugda  ndvlerinin, noévmiixtalifliklorinin  vo

populyasiyalarin toplanilmasi1 igi 6lkodo ugurla
hayata kegirilmis va bu giin Milli Genbankda 2000-
don artiq niimunoni shato edon bugda kolleksiyasi
yaradilmigdir (Oliyev, Okperov, 2002, 2008,
Mommadov, 2006).

Molumdur ki, Kegmis Sovet Ittifagma daxil
olan 6lkalords diinyanin diger 6lkari ilo miiqayisado
bitkilorin tosnifati ¢ox dorindon &yronilmis vo
biomorfoloji alamotlor osasinda ndév daxilinds

populyasiyalarin giymatlondirilmasi hoyata
kecirilmigdir. Zongin  genetik  ehtiyatlarin
toplanmasi, qorunmasi, qiymatlondirilmasi va

pasportlagdirilmas1 olduqca shamiyyastlidir. Danli
taxil  Dbitkilorinde, xiisuson bugda vo arpa
bitkilorindo névmiixtaliflik slamotlorinin miioyyon
olunmas1 vo onlar osasinda kolleksiyalarin
giymsatlondirilmasi isi homise aktual olmusdur
(Okporov, 2007, Abbasov, 2012).

Heksaploid yumsaq bugda novii (Triticum
aestivum L.) Birlopalilor (Monocarpidea) sinfinin
Qurtickimilor (Poaceae Barnh.) fasilosinin Bugda
(Triticum) cinsino aiddir. Madoni bitki ndvlari, o

climlodon yumsaq bugdalar nov (specie) daxilinda
daha kigik tosnifat vahidlorino béliiniirlor—ndvalti
(subspecies), névmiixtalifliklori qrupu
(convarietas),  novmiixtolifliklori  yarimqrupu
(subconvarietas), novmiixtalifliklori (varietas) va
forma.  Novmiixtalifliklori  miixtelif  fenetik
keyfiyyot-marker olamatlorino asason toyin olunur.
Yumsaq bugda  ndvmiixtolifliklorinin  asas
olamotlori asagidakilardir: 1) ¢igok pulcuglarinin
quciglt ve ya qilgigsiz olmasi; 2) siinbiilciik
pulcuqglarinin tiikciikliic vo ya ¢ilpaq olmasi; 3)
stinbtilciik pulcuqlarinin rengi (ag, qirmizi, qara ag
fonda, qara qurmizi fonda, boz-tiistiilii ag fonda,
boz-tiistiilii qurmiz1 fonda); 4) qilgiglarin rongi—
stinbiilciik pulcuglart ila eyni rangds vo ya qara; 5)
donin rongi—miixtalif calarlarda ag vo ya qurmizi
(Mycradaes, 1973, J[opodeeB, 1979, 1987,
T'onuapos, 2009, Riistomov, 2013).

Yumsaq bugdanin ndvdaxili tesnifati — nov-
miixtalifliklori, osason, F.Alefeld (1866), F.Koer-
nicke (1885), N.I.Vavilov vo K.A Flaksberqer
(1935), R.Mansfeld (1951), I.D.Mustafayev (1973),
V.F.Dorofeev, A.A.Filatenko vo b. (1979-1980),
N.P.Qongarov (2009) torofindon dyronilmisdir: var.
lutescens (Alef. 1866) Mansf. 1951, var. graecum
(Koern. 1893) Mansf. 1951, var. erythroleucon
Koern. 1873, var. erythrospermum Koern. 1873,
var. ferrugineum (Alef. 1866) Mansf. 1951 va s.
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(Mycradaes, 1973, Riistomov, 2013).

Son vaxtlar aparilmis molekulyar tadgigat
islorinin ~ noticolori  gostermisdir ki,  eyni
novmiixtolifliya malik olan niimunolor arasinda
polimorfizm yiiksak olmur vo novmiixtaliflik
olamotlori niimunalorin  genetik miixtslifliyinin
gqiymsatlondirilmasindoe  6nomli  rola  malikdir
(Abbasov, 2012). Odur ki, biz kolleksiyada

saxlanilan  biitliin  niimunslori  ndévmiixtaliflik
olamotlorine  goro  qiymotlondirmaklo  yanasi,
onlarin  genetik  miixtolifliyinin  todqiqindo
molekulyar markerlordon do istifadoni osas

istigamot kimi se¢misik. Molumdur ki, PZR
(polimeraz zoncirvari reaksiyasi) osasli genetik
markerlorin tatbiginin sadsliyi vo az miqdarda
DNT-don istifadoys osaslanmasi  praktikada
onlardan intensiv gokildo faydalanmaga imkan
verir. ISSR-lorin (mikrosatellitlor arasi ardicilliq
tokrarlari) genom boyu tosadiifi paylanmasi va
coxmovqgeli xlisusiyyati, homg¢inin sadalanan
gostaricilorlo  sociyyslonon RAPD  (tosadiifi
amplifikasiya olunan polimorf DNT)
markerlorindon  forqli  olaraq, daha yiiksok
tokrarlanma qabiliyysti, AFLP (amplifikasiya
olunmus fragmentlorin uzunlugu polimorfizmi)
markerlori ilo miiqayisado iso iqtisadi cohatdon
daha az wvosait tolob etmasi onlarin miixtolif
bitkilorin genetik miixtalifliyinin todqiqindo genis
saviyyada totbiqine sabab olmusdur. ISSR-lor 4-12
nukleotid ardicilliglarindan ibarst mikrosatellit
tokarlar1 olub, sonluqglarma istonilon 2 vo ya 4
nukleotidin ~ birlogdiyi  markerlordirlor.  ISSR
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markerlori iki mikrosatellit arasinda kifayot qodor
yaxin olan DNT fraqmentinin amplifikasiyasin
hoyata kegirir. ISSR markerlorinde nukleotidlorin
sayinin ¢ox olmasi PZR zamani praymerin birlogsmo
temperaturunun yuxari olmasini talob edir vo 6z
ndvbasinde cari markerlorin yiiksok tokrarlanma
gabiliyystine zomanot verir. Lakin qeyd etmok
lazzimdir ki, bu praymerlor do RAPD vo AFLP
markerlori  kimi dominant markerlor sirasina
daxildir (Schaal, 1991, Paul, 1998, Han, 2007).

Cari todgiqat isindo mogsad Milli Genbankda
saxlanilan 50 yumsaq bugda niimunssinin genetik
miixtolifliyinin ~ ISSR markerlori  osasinda
giymatlondirmokdon ibarat olmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Todgigat materiali kimi yumsaq bugdanin
Azorbaycanin miixtolif bolgslorindsn toplanilmis 6
noévmiixtalifliyine aid 50 niimunssinden istifado
edilmisdir (Cadval 1).

Niiva genomunun ekstraksiyasi vo PZR-nin
aparimast

DNT bugda bitkisinin cavan yarpaqlarindan
Doyle and Doyle metodu osasinda ekstraksiya
edilmis vo 100 pldistillo suyunda hall edildikden
sonra -20°C-do saxlanilmigdir (Doyle, 1990). Biitiin
niimunalordoe DNT-nin tomizlik daracesi Nanodrop
cihazi vasitesilo yoxlanilmis vo onlar miivafiq
qatiligda durulasdirilmisdir. Toadgiqatda 12 ISSR
praymerindan istifads edilmigdir. Har niimunas {igiin

Cadval 1. Azarbaycanin miixtalif bolgslorindon toplanilmig yumsaq bugda niimunslori

Ne NoYmuxtal{ﬂlyl o Toplandig: yer va il Ne NoYmuxtell.ﬂlyl Vo Toplandig: yer va il
niimunanin adi niimunanin adi

1 var. graecum 1 Samaxi, 2006 26 |var. erythrospermum 4 Samaxi, 2008
2 |var. graecum 2 Samaxi, 2006 27 |var. erythrospermum 5 Samaxi, 2008
3 var. graecum 3 Qarayazi, 2006 28  |var. erythrospermum 6 Samaxi, 2008
4 var. graecum 4 Tar-tar, 2006 29  |var. erythrospermum 7 Samaxi, 2008
5 |var. graecum 5 Saki, 2006 30 |var. erythrospermum 8 Zagqatala, 2008
6  |var. graecum 6 Oguz, 2006 31 |var. erythrospermum 9 Balakan, 2008
7  |var. graecum 7 Qabals, 2008 32 |var. lutescens 1 Samaxi, 2008
8 |var. graecum 8 Qobalo, 2008 33 |var. lutescens 2 Soki, 2008

9 var. milturum 1 Samaxi, 2006 34 |var. lutescens 3 Samaxi, 2008
10  |var. milturum 2 Yevlax, 2006 35  |var. lutescens 4 Samaxi, 2008
11 |var. milturum 3 Tor-tor, 2006 36 |var. lutescens 5 Samaxi, 2008
12 |var. milturum 4 Tor-tor, 2006 37 |var. lutescens 6 Samaxi, 2008
13 |var.miturum 5 Saki, 2006 38 |var. lutescens 7 Zaqatala, 2008
14 |var. milturum 6 Saki, 2006 39  |var. lutescens 8 Qabala, 2008
15 |var.milturum 7 Oguz, 2006 40  |var. erythroleucon 1 Tor-tor, 2006
16  |var. ferrugineum 1 Soki, 2008 41  |var. erythroleucon 2 Tor-tor, 2006
17  |var. ferrugineum 2 Samaxi, 2008 42 |var. erythroleucon 3 Bordo, 2006
18 |var. ferrugineum 3 Samaxi, 2008 43 |var. erythroleucon 4 Saki, 2006

19 |var. ferrugineum 4 Samaxi, 2008 44 |var. erythroleucon 5 Soki, 2006

20 |var. ferrugineum 5 Samaxi, 2008 45 |var. erythroleucon 6 Soki, 2006

21 |var. ferrugineum 6 Balakon, 2008 46  |var. erythroleucon 7 Oguz, 2006
22 |var. ferrugineum 7 Qabalg, 2008 47  |var. erythroleucon 8 Abseron, 2006
23 |var. erythrospermum I Samaxi, 2008 48  |var. erythroleucon 9 Qabalg, 2006
24 |var. erythrospermum 2 Samaxi, 2008 49  |Standart- Aran (1)

25  |var. erythrospermum 3 Samaxi, 2008 50 |Sstandart Aran (2)

O
(o)




Nuriyeva va b.

imumi reaksiyanin hocmi 25 pl togkil etmisdir. Hor
20 pl reaksiya garisigi 50 nq DNT, bufer [10 mM
Tris—HCI pH 8.0 ,50 mM KCIl, 1.5 mM MgCl,], 5
mM MgCl,, 10 mM har bir dNTP-don, 10mM
praymer vo 0.1 ul Taq polimeraza fermentindon
ibarat olmugdur. Polimeraza zoncirvari reaksiyasi
amplifikator aparatinda 5 doqiqe miiddstinds 94°C
temperaturda ~ DNT-nin  denaturasiyasi ilo
baslanilmis vo 3 morhalodon — 1 daqiqs 94°C, 2
daqige 50°C va 5 daqige 72°C ibarst olmagla 35
dovr ardicilligla icra edilmisdir. Amplifikasiya
mohsullar1  2%-1i aqaroza gelindo elektroforez
edilmoklo ayrilmis, etidium bromid mshlulu ila
ronglonmis va sokillori Bio-Rad Gel sistemi
vasitosilo ¢okilmisdir. Amplifikasiya olunmus DNT
fragmentlorinin analizinds SPSS12, PowerMarker
vo PAST kompiiter proqramlarindan istifads
edilmisdir. Biitiin analizlor AMEA Genetik
Ehtiyatlar Institutunun Biotexnologiya sdboesindo
yering yetirilmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Oyronilon 50 yumsaq bugda genotiplori
arasinda polimorfizmi miioyyanlogdirmok magsadi
ilo 12 ISSR praymerindon istifads olunmusdur.
Onlardan 7 ISSR praymeri vasitesilo yiliksok
keyfiyyatli vo aydin bondlor askar olundugundan,
genetik

yumsaq bugda niimunalarinin

miixtolifliyinin analizindo bu praymerlorlo oldo
olunan naticalordan istifads edilmisgdir (Cadval 2).

Oyronilon yumsaq bugda genotiplorindo 7
miixtolif ISSR praymeri vasitasilo 71 amplifikasiya
fragmenti askar edilmigdir ki, onlardan da 65-i
polimorf olmusdur (Sokil 1). Praymerlor vasitasilo
amplifikasiya olunmus bandlsrin say1 7-16 arasinda
(uygun olarag, UBC 873 vo UBC 827),
polimorflugun faizlo gostoricisi iso 100-70 %
arasinda doyisorak, orta qiymoti 91,3-0 borabor
olmusdur (codval 2). Hor bir praymer vasitosilo
amplifikasiya olunmus bondlorin vo polimorf
bandlarin orta qiymeatlori, miivafiq olaraq, 10,1 va
9,28 hesablanmisdir.

Oyronilon yumsaq bugda genotiplorindo 7
miixtalif ISSR praymeri vasitasilo 71 amplifikasiya
fragmenti askar edilmisdir ki, onlardan da 65-i

polimorf  olmusdur. Praymerlor  vasitasilo
amplifikasiya olunmus bandlarin say1 7-16 arasinda
(uygun olarag, UBC 873 va UBC 827),

polimorflugun faizlo gostoricisi ise 100-70 %
arasinda doyigarak, orta qiymoti 91,3-0 borabor
olmusdur (cadval 2). Har bir praymer vasitasilo
amplifikasiya olunmus bondlorin vo polimorf
bondlorin orta giymotlori, miivafiq olaraq, 10,1 va
9,28 hesablanmigdir.

Molekulyar markerlorlo  aparilmis islorin
naticalori gdstarir ki, todqgiqat¢ilar bugda niimuno-

Sokil 1. ISSR-84 1praymeri ilo amplifikasiya olunmus DNT fragmentlori

Cadval 2. ISSR markerlari asasinda alds olunmus genetik parametrlor

Praymer Ardicilhq (5°-3°) AOB PBS PBF PIC EMR MI RP
UBCS810 (GA)T 8 7 87,5 0,91 7,12 6,50 4,20
UBCS811 (GA)sC 9 9 100 0,89 8 7,11 5,32
UBC841 (GA)YC 10 10 100 0,88 10 8,80 6,20
UBC873 (GACA), 7 7 100 0,90 7 6,33 3,20
UBCS827 (AC)G 16 16 100 0,77 7 5,38 6,80
UBCI112 (GA)A 10 7 70,0 0,90 4 3,63 3,68
UBC808 (AG)sC 11 9 81,8 0,86 6,40 8 3,40
Total - 71 65 - - - - -
Minimum - 7 7 70 0,77 4 3,63 3,20
Maksimum - 16 16 100 0,91 10 8,80 6,80
Orta giymot - 10,1 9,28 91,3 0,87 7,07 6,53 4,68

Qeyd: Y —sitozin (C) va ya timin (T); AOB - amplifikasiya olunmus bandlsr; PBS -polimorf bandlarin say1; PIC - polimorf
informasiyanin hacmi; EMR - effektiv multipleks nisbati; MI -marker indeksi; RP - separasiya giictidiir.
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lorindo DNT-nin polimorfizmlorinin agkarlan-
masinda forqli praymerlordon istifads edorak,
miixtalif naticolor alda etmislor. Aydogan Cifci vo
Yagdi (2012) 16 yumsaq bugda genotipinin
genetik  miixtolifliyini 17 miixtalif RAPD
praymeri vasitesilo todqiq edorak, 6,47-ys,
Dashchi vo hamkarlar1 (2012) iss ISSR praymeri
osasinda Oyronorok 9,17-yo borabor polimorf
bondlor agkar etmiglor (Dashchi, 2012). Paul va
homkarlar1 124 yumsaq bugda nlimunasinin
genomundaki polimorfizmi RFLP markerlori
vasitasilo  giymetlondirarak  3,30-a  barabar
polimorf band miisahido etmislor (Paul, 1998).
Altintas vo homkarlarinin (2007) 22 yumsaq
bugda niimunasinin genomunda AFLP markerlori
osasinda tayin etdiklori bandlorin 47%-i polimorf
olmus, SAMPL praymerlori ilo askarlanmis
polimorf lokuslarin orta qiymati iss 20,2-0 borabor
olmusdur. Belalikls, cari todgiqatin noticalarinin
miivafiq odobiyyat molumatlari ilo miiqayisosi
istifado olunmus ISSR markerlorinin effektivliyi
va informativliyini tesdiglomokls, yumsaq bugda
genotiplarinin genetik miixtalifliyinin
Oyronilmasindo polimorfizmin yiiksok soviyye-
sinin askarlandigin1 gostarir.

Tadgiqatda 2 — (GA),, (GA), va (AC), vo 4
nukleotid ardicilligindan (GACA), ibarat ISSR
praymerlori yiiksok polimorf praymerlor kimi
forqlonmigdir. Praymer iiclin hesablanmigs PIC
parametrinin qiymati 0,77-0,91 arasinda dayismis,
onun boyiikk vo kicik qiymatlori, uygun olaraq,
UBC 810 va UBC 827 praymerlorina uygun
olmusdur. ISSR praymerlori vasitesilo aldo
olunmus PIC komiyystinin bdyilik qiymatlor
almasint bugda nlimunolorinin zongin genetik
miixtalifliyi vo ya istifade olunmus praymerlorin
yiiksok effektivliyi ilo izah etmok miimkiindiir.

Marker indeksi (M) praymerlorin
effektivliyini  qiymotlondiron  gostaricilordon
biridir vo cari tadgiqat iginds onun miixtalif
praymerlor iiclin hesablanmis qiymoati 3,63-8,80
arasinda doyigmisdir. MI parametrinin maksimim
gqiymoti UBC841, minimum qiymati iso UBC112
praymerlori ilo aldo olunmus noticolor ssasinda
toyin edilmigdir. Todqgigat noticosindo molum
olmusdur ki, yiiksok polimorfizmi agkar edon
ISSR praymerlori effektiv mutlipleks nisbatinin
(EMR) yiiksok qiymati ilo saciyyelonirlor. Totbiq
olunmusg korrelyasiya analizi polimorfizmin faizi
ilo EMR vo MI arasinda 95% (P<0.05) statistik
etibarli, miisbat xotti asililiglarin mévcudlugunu
gostormigdir. EMR polimorf  bondlorin
fraksiyasinin, polimorf bondlorin say1 vo MI iss
PIC vo EMR parametrlorinin mahsuludur.

Istifado olunmus ISSR praymerlori {iciin
hesablanmig RP indeksinin qgiymati 3,20-6,80
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arasinda doyismis, onun orta qiymoti 4,8-9
barabar olmusdur. Cadval 2-don moalum olur ki,
RP parametrinin maksimum gdstaricisi UBC827,
minimum gostoricisi iso UBC873 praymeri ilo
oldo  olunmusdur. UBC827 va UBC841
praymerlorinin  RP  parametrinin  maksimum
gqiymatlori  ilo  se¢ilmolori  onlarin  bugda
genotiplorinin genetik miixtolifliyinin dyronilmosi
vo  nimunslorin  identifikasiyasinda  daha
informativ olduqlarindan xabar verir.

Beloliklo, amplifikasiya olunmus bondlorin
say1, polimorf bandlarin say1, polimorfizmin faizi,
PIC, EMR, MI vo RP indekslarinin yiiksok
gqiymetlori UBCS811, UBC841 vo UBCS827
praymerlorinin  yumsaq bugda genotiplorinin
genetik  strukturunun tadqiqinds  effektivliyini
siibut edir vo golacokds bu istiqgamotds aparilacaq
todgiqatlarda onlardan istifadoni tovsiyo etmoyo
imkan verir.

ISSR praymerlari vasitasi ilo olde olunmus
noticolor osasinda yumsaq bugda genotiplori
arasindaki genetik maosafolori agkar etmok vo
onlart qruplagdirmaq mogsadilo Ney oxsarliq
indeksi matrisindan istifado olunmusdur. UPGMA
metodunun totbiqi ilo aparilmig klaster analizi
naticesindo biitlin yumsaq bugda niimunolori 5
asas qrupda birlosmislar (Sok. 2).

Birinci klaster var. erythroleucon névmiix-
talifliyine aid biitiin niimunalari, Standart Aran 1 va
2, homginin var. lutescens ndvmiixtolifliyine aid bir
niimunoni - 8§ ndomrali genotipi ohato etmoklo, 12
genotipdon ibaratdir. Miisahido edildiyi kimi,
klaster analizi ISSR markerlori osasinda var.
erythroleucon ndovmiixtalifliyine aid genotiplari bir
grup daxilinds birlogdirmokla, onlarin diger niimu-
nalorden forqlondirilmoesine vo identifikasiyasina
sobab olmusdur. Bu qrupda genetik maosafo
baximindan an yaxin genetik oxsarliq Nei genetik
masafa indeksinin 0,11 qiymatinds var. lutescens 8
ilo var. erythroleucon 4 arasinda, an uzaq genetik
masafo isa 0,36-ya barabar genetik masafods var.
erythroleucon 1 ila var. erythroleucon 7 va standart
Aran2 ilo var. erythroleucon 4 arasmnda askar
edilmisdir. Var. graecum ndvmiixtslifliyine aid
niimunalarin 75%-i ikinci qrupda birlasmis, diger
25%-1, yoni 3 vo 6 nomrali genotiplar isa uygun
olaraq 3 vo 4-cii klasterlords paylanmislar. Bu, 3 vo
6 nomroli genotiplorin malik olduglar1 ISSR
markerlori  osasinda  var. graecum novmiix-
tolifliyino aid digor, 1, 2, 4, 5 vo 7 ndmrali nii-
munalordon  genetik cohotdon  kifayst qodor
forglondiklorini gostorir. Yumsaq bugda geno-
tiplorinin  boylik okseriyysti — 40%-i iglincii
klasterda lokallagmisdir. Var. milturum
novmiixtolifliyine aid 1 vo 2 ndmrali niimunalor
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% Far. Ervthrosperm 7
Var. Ferruginemm 7
Far.Ferruginetum 4
Far. Ferrugineum 5§
Var. Ferruginetm 2
Far. Graecrim 6

Var. Ferrngineum 3
Fer. Ferruginewm &

Sokil 2. ISSR markerlori asasinda 50 yumsaq bugda genotipinin klaster analizi asasinda qruplagdirilmast

istisna olmagqla, digor 5 niimuns (3, 4, 5, 6 vo 7
ndmrali genotiplor), hamginin var. erythrospermum
ndvmiixtslifliyine aid 2, 7 vo 9 ndmrali genotiplor
istisna olmagqla, digor,1, 3, 4, 5, 6 vo 8 nomrali
genotiplor vo var. [lutescens novmiixtalifliyinin
87.5%-ni toskil edon niimunalor (1, 2, 3, 4, 5, 6 va
7 nomrali genotiplar) iciincli klasteri togkil edon
genotiplordir. Bir daha qeyd etmok lazimdir ki, var.
lutescens ndvmiixtoalifliyine aid yegana niimuns, 8
némroli genotip birinci klasterdo yerlosmakla,
genetik strukturuna goro todqiq olunmus var.
lutescens ndvmiixtolifliyine aid diger niimunoe-
lordon tamamils farqlonmisdir.

Dordiincii klaster  var.  ferrugineum
novmiixtslifliyine aid 2, 3 vo 6 némrali va yalniz
var. graecum ndvmiixtolifliyine aid 6 ndmroli
genotiplordon ibarat olmusdur. Nohayst, besinci
klasteri var. ferrugineum névmiixtalifliyine aid 4,
5,7 va var. erythrospermum ndovmiixtalifliyine aid
2, 7 va 9 ndmrali genotiplor togkil etmislor.

Kond tosorriifat: bitkilorinin mohsuldarliginin
artirilmasinda ~ uzaq  hibridlosmonin  rolu
ovazedilmozdir. Belo ki, genetik cohotdon uzaq
olan niimunolorin  hibridlosdirilmasi  zamani
yiksok mohsuldarhiga vo davamlilia malik

genotiplorin meydana ¢ixmast ehtimali yiiksok
olur. Klaster analizinin totbigindo  asas
maqsadlordon biri tadqiq edilon yumsaq bugda
niimunolori arasinda genetik mosafolorin toyin
olunmasidir. Naticolor gostorir ki, yumsaq
bugdanin seleksiyasinda valideyin formasi kimi
bir-birinden eko-cografi cohstdon uzaq geno-
tiplordon istifado olunmasi daha mogsoado-
uygundur.

Belaliklo, cari todqiqat isi osasinda alinan
noticolor  yiiksok heterozis effektino malik
niimunolorin yaradilmasinda istifade oluna bilar.
Eyni zamanda ISSR markerlori otraf miihit
amillorinin tosirlorindon konar olub, bilavasito

niiva genomu soviyyssinde mdvcud olan
polimorfizmi askar etmoys qadir genetik
markerlordirlor. Tadqiqat zamani 50 yumsaq

bugda genotipinin genetik strukturunun ISSR
praymerlori vasitasilo Oyronilmosi naticasinda
genetik miixtaliflik indeksinin yiiksak olmasi
miisahide edilmisdir. ©ldo olunan naticalor
gostorir ki, segilmis ISSR markerlordon Milli
Genbankda saxlanilan bugda ehtiyatlarinin
giymatlondirilmasinde vo 6zok kolleksiyalarin
yaradilmasinda ugurla istifado oluna bilor.
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Bu is Azerbaycan Respublikasi Prezidentinin
yaninda Elmin Inkisafi Fondunun maliyyo
yardimi ilo yerino yetirilmisdir (Qrant N EIF-
2010-(1)-40/21-M-19).
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Ouenka I'eneTnueckoro Paznooopaszus Msarkoii Ilmenunst (7.aestivum L.)
C ITomombio ISSR Mapkepos

C.A. HypneBal, 3.1. AKHCpOBl, M.A. AG6acos"’, X.H. PyCTaMOBl, I'.B. Cagpiros’,
JI:x.M. Omxaru’, @.A. Illeiix3amanosa', C.II. P3aepa’, P. Illapma’

'Hnemumym eenemuueckux pecypcos HAHA
? Bakunckuii 2ocydapcmeennuiii yHusepcumen
7 Mearcoynapoonwiii yenmp no azpapvim uccieO08aHUAM HA 3ACYUNUBLIX MEPPUMOPUSX
(ICARDA), Tawxenm, Y36exucman

B crarbe mpuBeneHs! pe3yabTaThl OLIEHKM T€HETHYECKOro pa3HooOpasus 50 reHOTUNOB MSTKOHM MIICHUIH,
OTHOCAILIMXCS K LIECTH Pa3HOBUIHOCTSM, ¢ ucnoib3oBanueM ISSR mapkepos. 13 12-tu ISSR npaiimepos,
TOJIBKO 7, MPOSIBJIAS BBICOKUH YpOBEHb MOJUMOpP(H3Ma, ObUIM HCIOIB30BAHBI JUIS AAlbHEHIIEro aHajau3a
TCHETHYECKOTO pazHooOpa3us u3ydaembix reHoTunoB. C mpumeHenuneMm 7 ISSR mpaiimepoB mis 50-tu
TCHOTUIIOB ObUIO aMIUIMGHUUUPOBaHO 65 mnomuMopdHbIX (parmenToB. C HOMOLIBIO JIEHAPOTPAMMEL,
IIOCTPOCHHOW Ha OCHOBE HHJEKCAa I'€HETHYECKOro cxoxactBa Hes, reHOTHNBI ObUIM CrpyNIMPOBaHBI B 5
KJIacTepax. Pe3ynbpTaThl KJlacTepHOI0 aHajan3a MOKa3alH, YTO TEHOTHUITBI OJHOW M TOM K€ Pa3HOBHIHOCTH, B
OCHOBHOM, OBUTM OOBEIWHEHB B ONHOW Tpymme. DTO emle pa3 MOATBEPkKAACT BaXXHOCTH HPU3HAKOB
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Nuriyeva va b.

Pa3HOBUIHOCTEH B celeKiuu. [ eHeTHIeCKH OTAaNIeHHbIE TeHOTUIIBI MOTYT OBITh MCIOJh30BaHbl B KAYECTBE
HCXOHOTO MaTepuaja B celeknuoHHoMm Tmpomecce. llpaiimepsr UBC-811, UBC-841 u UBC-827, ¢
KOTOPBIMU BBISIBJICHBI HAaWOOJbBIIEE KOJUYECTBO AMILIM(UIIMPOBAHHBIX CHEKTPOB, YUCIO MOJTHMMOP(HBIX
(hparMeHTOB, a TakKe BBICOKHE ITOKa3aTelId WHIAEKCOB reHeTHdeckoro pasHoooOpasus (PIC, EMR u RP) u
ypOBeHb MonuMOpdu3Ma MOTYT OBITh PEKOMEHJOBaHbI Kak Haumbojee 3((EKTUBHBIC IS H3YYCHHUS
TCHETUYECKOU CTPYKTYPBI TCHOTHUITOB MSITKOH MIIICHUIIBI.

Kntouesvie cnoesa: T.aestivum L., ecenemuueckoe paznoobpasue, 6omanuueckas pazHosuonocms, ISSR
Mmapxepol

Evaluation of Genetic Diversity in Bread Wheat ( T.aestivum L.)
Using ISSR Markers

S. Nuriyeval, Z. Akparovl, M. Abbasov'?, Kh. Rustamov’, H. Sadigovl, J. Ocaqil,
F. Sheykhzamanova', S. Rzaeva', R. Sharma®

! Institute of Genetic Resources, ANAS
’Baku State University
3 International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA),
Tashkent, Uzbekistan

Genetic diversity of 50 bread wheat accessions belonging to 6 botanical varieties was studied using ISSR
primers. Only 7 ISSR primers out of 12 which showed a high level of polymorphism were used for the
genetic diversity analysis of the studied genotypes. Sixty five polymorphic fragments were identified with
these primers and cluster analyses divided all genotypes into 5 main clusters according to the Nei’s similarity
index. The results of cluster analysis showed that the genotypes of the same botanical varieties generally
were included into one group. This once again confirms the importance of botanical variety traits in
breeding. Genetically distinct genotypes can be used in breeding as an initial material. The primers UBC-
811, UBC-841 and UBC-827 with the highest number of amplified and polymorphic bands, the level of
polymorphism and the highest value of genetic diversity, such as PIC, EMR and RP were recommended as
the most appropriate primers to study genetic structure of bread wheat genotypes.

Key words: T. aestivum L., genetic diversity, botanical vaieties, ISSR marker
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