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Coman Uc¢yarpaq Yoncasi (Trifolium pratense L.) Bitkisinin Morfoloji-

Anatomik Xiisusiyyatlori
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Mboqalods Trifolium pratense L. néviiniin morfoloji-anatomik xiisusiyyotlori tohlil olunmusdur.
Anatomik tadqiqatlar aparilmis vo ilk dafs olaraq Comoanyoncasi (ligyarpaq) bitkisinin
xarakterik anatomik qurulus xiisusiyyotlori miioyyon olunmusdur. Mikroskopik tadqiqatlarla
askar olunmus alamot gostoricilori diagnostik ohomiyyat kosb edir.

Acgar sozlor: Skierenxim, kutikul, epidermis, cins

GIiRIiS

Comon iigyarpaq yoncast (Trifolium
pratense L.) coxillik bitkidir. GoOvdesi bark,
budaqlanan, adston yapisiq tiikctiklidiir, 15-40 sm
hiindiirlikdodir. ~ Yarpaqciqlart  yumurtavaridir,
itikonarhdir, qiraglan tiikciiklidiir. Alt yarpaglar
uzun saplaghdir, yuxaridakilar qisa saplaqlidir,
yumurta-varidir, bazon torsyumurtavaridir ya da
elipsavaridir, toposi kiit ya da bir balaca kosikdir,
alt hissasi daha ¢ox tiikciikliidiir. Basciglart 1-2-dir,
yumurtavaridir, kipdir, 2-3(4) sm uzunluqdadir,
adoton osasinda yuxari yarpaqlart ilo ohatolonir,
oturaqdir, ya da saplaqlidir.

Cigoklori oturaqdir, ¢oxsaylidir, 11-14 mm
uzunluqdadir. Kasaciq boruvari-zongvaridir, 10
damarhdir, tiikclikliidiir, disiciklori bizvaridir,
asagidakilar borudan iki dofs uzundur. Lagoklori
aciq qurmizidan tiind stvariqirmizidir, bazon agdir.
Paxla yumurtavaridir, yuxart hissesindo arakosmo-
lidir, birtoxumludur (Sakil 1).

Azorbaycanda asag1 qursaqdan alp yliksok-
liklora godor, g¢omonlordo, talalarda, mesolordo,
baglarda, daslislarda, yarimsohralarda, oazislords
rast golinir.

Qafgazin hor yerindo, Arktikada, Avropanin
hor yerindo, Qarb Sibirdo (hor yerindo), Sorq Sibi-
rin (Ang-Sayan, Yeniseyin conubunda, Daur, Uzaq
Sorqds, Orta Asiyada yayilmisdir (Xalilov, 1952).

Umumi yayilmast — Simal Atlantika, Orta
Avropa, Orta Asiya, Malaziya, Iran, Indo-Qimalay
(Qrossheym, 1936, 1952,1967).

Tasarriifat shamiyyati. Comon yoncasi kol
gruplu paxlali otlara aiddir. Koklarinda 1-5% ohang
var, ona gora do Oliib, c¢iirliyondo davamli olan
formali iizvi maddslor omalo golir vo torpaga
struktur qurulug verir. Azotmonimsomo rolu
molumdur, bundan bagqa ziilalli-vitaminli Zibrillin
preparati hazirlanir. Coman yoncasi biitiin név mal-
qara torofindon otlaglarda yeyilir, yasil yem kimi

istifado olunur, qgidali samani olur vo biitiin kond
tosarriifati heyvanlanlarina sla yem novidiir. Un
konsentratt kimi do qidalarma olave olunur,
samanindan silos hazirlanmasi {i¢iin istifads olunur.
S.Stankov va E.Bordzilovski gosterirler ki, ¢omen
yoncasinin ¢igak qruplart tonaffiis orqanlarinin
xoastoliklorinin miialicasindo dorman vasitasi kimi
istifads olunur.

Comon yoncast nisbaton kolgoys davamlidir,
ona goro do onu miixtolif Ortiik bitkilor altina
sopmok olar. Tez yigilan bitkilor - yasil kiitla ti¢lin
payizliq ¢ovdar, yasil yem iiclin valomir vo giiliil-
volomir qarigigt yaxst Ortiik (qoruyucu) bitkisi
hesab olunur.

Sakil 1. Comon iigyarpaq yoncast
(Trifolium paratense L.)

Bu bitki turs vo giiclii sorlasmis torpaglar
sevmir.

Bir ton quru ot yaratmagq ii¢iin ligyarpagin qida
elementlorino maksimal tolobati, kq: azot-31, fosfor-
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9, kalium-22, kalsium-16, magnezium-5, kiikiird-1,5;
hamin mohsulla torpagdan 22 kq azot, 5 kq fosfor va
16 kq kalium aparir. Ugyarpaq bor vo molibden
elementlorino kifayot qodor tolobkardir. Molibden
havanin molekulyar azotunu tosbit edon nitrogenaza
ferment kompleksinin torkibine daxildir, bor
elementi iso Otiiriicli-borular sisteminin yaxsi
inkisafina, simbiotik sistemin energetik materialinin
kifayot qadar tominatina va bioloji azotun maksimal
tosbit olunmasin komoklik gdstorir.

Qiymotli yem bitkisidir, biitlin név heyvanlar
torafindon havesle yeyilir. Toarkibinds protein
yiiksokdir, ¢oxlu kalsium vo vitaminlor olur. Kok
sistemindo inkisaf edon yumrucuq bakteriyalari
torpagi azotla zonginlasdirir (JIotoa, 2007).

Yoncanin quru otunun torkibinds 18% protein,
30,2% selliiloza, 30,4% azotsuz ekstrativ maddo,
2,7% yag, miixtolif vitaminlor, habelo fosfor,
kalsium va s. elementlar olur.

Yoncanin kokleri {izerindeki kok yumrugugu
bakteriyalar1 hesabina bir hektar torpaq sahosindo
100-150 kq azot toplanir, bu da fiziki ¢okido 4-5
sentner ammonium sorasina va ya 30-40 ton peyino
borabordir. Yonca bitkisi torpagm strukturunu da
yaxsilasdirir. Ona goro do yonca avozolunmaz solof
bitkisidir. Yoncadan sonra becarilon bitkilorin moh-
suldarliglr 15-30%-o qoder yiiksalir. Yonca bitkisi
sorlagma vo eroziya proseslorinin do qarsisini alir.

Yonca hom do bal veron bitkidir. Giiclil
kollanma qabiliyyastine malik oldugundan tarlalarin
alaq otlarindan tomizlonmasinds do bu bitkinin rolu
boylkdir. Trifolium pratense L. novi tadqiqat
moqsadi ilo Goadoboy rayonu Asagi Narzan
orazisindon gotiiriillmiisdiir.

MATERIAL VO METODLAR

Respublikamizin yabani florasinda yayilan 7vi-
folium pratense L. ndviiniin morfoloji vo bioekoloji
xiisusiyyatlorini dyronmak magsadilo fenoloji miisa-
hidslor aparilmigdir. Aparilan fenoloji miigahidslor
R.M.Kuperman (1984) metoduna asaslanmisdir.

Anatomik todqgiqatlar {i¢iin material osason
bitki tam morfo-fizioloji yetkinliyo ¢atdigdan sonra
gotiriilmiis vo 96%-1i spirtdo fikss edilmisdir.
Preparatin hazirlanmasi iimumi qobul olunmus me-
todikaya (bapeikmmaa, 2004) osason aparilib.
Hazirlanmis preparatlar «Motic» 18/20, MBI-3
mikroskoplarinda todqiq edilmisdir. Anatomik
sokillorin ¢okilmasindo «RA-4» sokil aparatindan
vo mikroskopundan istifado edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Tadqgiqatlar gosterdi ki, 7. pratense L. ndvii-
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nlin bazi anatomik struktur elementlori bitkinin
morfoloji qurulusuna va bitdiyi orazinin iqdim fak-
torlarina uygun olaraq qazanilmgdir. ilk dofs ola-
raq todqiq etdiyimiz noviin vegetativ orqanlarinin
anatomik xiisusiyyatlori bizim torafimizdon dyranil-
misdir vo nove xarakterik olan qurulus elementlori
otrafli tohlil olunmusdur. Comoen yoncasi bitkisinin
yarpaq vo govdasinin parenxim hiiceyralorindo ehti-
yat soklinds maddalarin toplanmasi miisyyon olun-
musdur. Bundan olave mikroskopik todqiqatlarla
Oyronildi ki, néviin gévdasindoe otiiriicii sistem daha
yaxs1 inkisaf etmigdir. Ksilemda ¢ox sayli, yani 25-
30 adad su borular1 amosls golmisdir.

Floemdon alt sotho dogru 8-12 qatdan ibarat
sklerenxim hiiceyralori formalagmisdir. Olava ola-
raq yarpagin Otiirlicii topasinda hom do floemdon
olavo ksilemin ds {ist hissasinds 5-6 qatdan ibarat
sklerenxim hiiceyrolori vardir. Aparilan anatomik
tadqiqatlar miiayyan etdi ki, nov xarakterik anato-
mik qurulusa malikdir.

Ilk dofo olaraq bitkinin morfoloji-anatomik
qurulus xiisusiyyatlori Oyranilmisdir.

Yarpaq (Sakil 2). Yarpaq enins kosikds dor-
zoventral qurulusludur. Hom alt, hom do iist sothdon
dariciklo ohato olunmusdur. Onlar soffafdirlar, six
yerlosmislor. Uzori kutikul tabagosi ilo 6rtiilmiisdiir.
Daricikdon daxils bir qat ¢oparvari parenxim hiicey-
rolori yerloagir (Qasimov vo b., 2010).

Sakil 2. Trifolium pratense L.—Coman iigyarpaq
yoncaslt. Yarpagn anatomik qurulusu: 1 — kutikul,
2 — epidermis, 3 — siitunvari parenxim, 4 — goparvari
parenxim, 5 — agizciq, 6 — sklerexim, 7 — ksilem,
8 — floem

Coparvari parenxim giicli inkisaf etmisdir,
xloroplastlarla zongindir, six yerlosmisglor. Belo
qurulus bitkinin normal inkisafma zomin yaradir
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(Osgorov, 2006). Silingorvari parenxim 4-5 qat
hiiceyradon togkil olunmusdur, iri hacmlidir,
nisboton seyrok yerlosirlor. Bu hiiceyralor qaz
miibadilosinde  vo  suyun  buxarlanmasinda
(transpirasiya) daha yaxindan istirak edirlor.
Coparvari parenxim hiiceyralari isa xlorofil danalari
ilo daha zongin olub, giinog siialar ilo bilavasito
isiglandirildigindan assimilysiya prosesindo aktiv
istirak edir. Yarpagin morkazinds bir adad iri hacmli
kollateral tipli topa yerlosir. Topa xaricdon bir qat
ohatoedici hiiceyralorlo ohato olunmusdur. Bu
hiiceyralor  uzunsov  formali olmagla  kigik
hacmlidirlor, onlar topa elementlori ilo yarpaq
mezofilini togkil edon digor hiiceyralor arasindaki
olagoni tomin edirlor. Ksilemds su borulari sira ilo
diiziilmisdiir. Hor sirada 3-4 adad su borusu olur.
Floemi togkil edon olokvari borular vo qonsu hiicey-
rolor xirda hocmli olmagla six yerlogsmisdor, lifli-
borulu 6tiiriicii sistemin hom floemlos, hom do ksi-
lemls sorhadloson sahosindo yaxsi inkisaf etmis
sklerenxim hiiceyrolori formalagmisdir. Mexaniki
toxuma olan sklerenximin bu qaydada hom giiclii,
ham dos xarakterik quruluslu amalo golmaosi tadqigat-
lar zamani bizim terafimizdon bitkinin govdasinda
do miioyyon olunmusdur. 7. pratense bitkisinin yer-
Uistli vegetativ orqanlarinda sklerenximin belo ¢ox-
sayli vo qurulus baximdan xarakterik olmasi ilk dofo
anatomik todqiqatlar aparilaraq bizim torofimizdon
miayyan olunmusdur. Bu olamot gostaricisi bitki
sistematikas1 vo anatomiyasi sahasinds hom praktik,
hom do nozori shomiyyat kosb edir. Mexaniki hiicey-
ralarin bela giiclii inkisafi ¢gaman yoncasi bitkisinin
yabani floranin ekstremal miihit soraitine dozimlii-
liyliniin tominatgist kimi qiymetlondirilir vo diaqg-
nostik gostoricisidir. Bitkinin yarpaginin hom siitun-
vari, ham silingarvari va digar asas parenxim kiitlo-
sindo govdads oldugu kimi tiind rongli ehtiyat sok-
lindo maddolor toplanmigdir. Bu da bitkinin fayda-
liliq xiisusiyyatini siibut edon bir nisanadir.

Agizclq aparatina yalniz yarpagin alt sothindo
tosadiif olunur.

Tadqgiqatlar gdstormisdir ki, yiiksoklik artdiqca
daricik hiiceyralarinin xarici qilaflar1 va kutin qati
qalinlasir. Belo qurulus olverissiz iqlim soraitindo
bir uygunlasma olamati kimi giymatlondirils bilor.

Yarpagin anatomik qurulusunda gaparvari pa-
renximin bir qath olmaqla six yerlogsmasi, agazcig-
larin yalniz alt sothdo yerlosmosi, yarpaq mezofilini
toskil edon hiiceyralorin kip yerlogmasi, mexaniki
vo Otiiriicii toxumanin giiclii inkigafi, Otiirlicii
topalarin qurulusu, formasi vo amals golmasi vo s.
yalniz homin nov ii¢lin xarakterikdir vo diaqnostik
nisans kimi istifads oluna bilar.

Govda (Sokil 3). Govds enino kasikds dairavi
qurulusludur. Xaricdon doriciklo ohato olunmusdur.
Dariciyin tizerinds nazik kutikul yerlasir. Doricikdon
daxilo 2-4 qat xlorenxim omslo golmisdir. Bu

hiiceyralor dairovi formali olub yerlosmislor, kigik
hacmlidirler, xloroplastlarla zongindirlor. Xloren-
ximdon daxilo 6-8 qat hiiceyrodon togkil olunmus
gabiq parenximi yerlogir. Bu hiiceyrolor doriciklo vo
otiiriicii topalarla sarhadlogen hissads hacmca kigik,
markaza dogru xeyli irilegirlor, nisbaton seyrak yer-
lagirlor. Mikroskopik tadqigatlarla miisyyen olundu
ki, T. pratense noviinlin gévdesinin parenxim hiicey-
rolorinds ehtiyat soklinde tiind rongli maddaler
toplanmisdir ki, bu da bitkinin perspektivliyinin
zomanoti kimi giymaotlondirilo bilor. Bitkinin gévdo-
sindoa Otiiriicti toxuma giiclii inkisaf etmigdir. Govda
topa qurulusludur, topalar irihacmli olmagla kolla-
teral tiplidir, dairs sokilinds sira il diiziilmiislar.

Sokil 3. Trifolium pratense L. — Camon ligyarpaq
yoncast. Govdonin anatomik qurulusu: 1 — doricik,
2 — gabiq parenximi, 3 — sklerenxim, 4 — floem,

5 —ksilem, 6 — 6zak.

Topalarda floem xarics, ksilem iso daxilo dogru
yonalmisdir. Ksilemds ¢oxsayli su borulart yerlosir,
hor topada onlarin say1 15-20 adod olur. Onlar six
sokildo parenxim hiixeyralori ilo ohats olunmusdur.
Har bir topanin iizerinds 8-12 qatdan ibarat mexaniki
toxuma sklerenxim amolo galmisdir. Sklerenximin
hiiceyralori floemlo sorhadlogson sahodo sanki onu
papaq soklinds Ortmiigdiir. Bu mexaniki toxuma
néve xarakterik qurulusda formalagsmisdir vo gox
giiclii inkisaf etmigdir. Bu govdoyo xeyli mohkomlik
verir. Govdonin morkazini irthacmli 6zak hiiceyralori
tutur. Govdenin anatomik qurulusunda oGtiiriicii
topalarin qurulusu, formasi vo amolo golmasi, silindr
arasinda miibadilo prosesini tonzimlayir. Ozok siia-
lar1 omoalo golmo ganuqauygunluguna goéro 7. pra-
tense noviiniin kokii tetrarx tiplidir.xlorenximin vo
osason do sklerenximin inkigafi vo qurulusu, tiik
Ortliyliniin qurulusu vo s. yalniz homin név iigilin
xarakterikdir vo diaqnostik nisano kimi miihiim
ohomiyyaet kosb edir.

Kok. Kok enina kasikdoa dairavi qurulusludur.
Xaricdon onu mantar Ortiiyli vo ya periderm ohato
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edir (Sokil 4). Mantar Ortiiyiiniin altinda girdos paren-
ximdon ibarot qabiq yerlosir. Mikroskopik todqi-
gatlar zamani miioyyon olundu ki, kdkiin qabiq
parenximi hiiceyrolorindo ¢oxlu miqdarda ehtiyat
maddsloari toplanmigdir.

Sokil 4. Trifolium pratense L. — Comon iigyarpaq
yoncast. Kokiin anatomik qurulusu: 1 — periderm,
2 —qabiq parenximi, 3 — libroform, 4 — floem,

5 — floem, 6 — ksilem

Daxils dogru qursaq sokilinds floem sahaciyi
yerlosir. Todqgigatin naticasinde miioyyan olun-
musdur ki, kok ikinci qurulusdadir. Bu ikinci
qurulusda olan kdkiin qabiq sahasinin an daxili qatt
kambi qursagidir. qabigm bu qeyd olunan
hissolorindon  periderm, peritsikdon baslangic
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gbtiirmiis mantar kambisinin foaliyyati naticosindo
inkisaf etmisdir. Kokiin gabiq parenximi, qismen
mantar kambisi, qismon do kambi qursagi omolo
gotirmisdir (Metcalfe vo b., 1950).

Kambidon daxilo markazi silindr yerlogir. Onun
daxili hissasindo iso ksilem siialar1 vardir. Bundan
basqa morkozi silindrds uzunsov hiiceyralordon
ibarat 6zok slialar1 omolo golmisdir. Bu siialar goriin-
diiyii kimi ayri-ayr1 topalar arasinda sorhad omalo
gotirir vo qabiqla morkozi

ODOBIYYAT

Isgorov A.M. (2006) Azorbaycanin ali bitkilari.
Baki: Elm, 284 s.

Qasimov N.A., O9liyeva N.S., Tahirli S.M.,
Abdullayeva-ismayillova S.M. (2010) Bitki
anatomiyasi, Baki: CBS, 388 s.

Bapbikuna P.I1. u ap. (2004) CnpaBouHuk mo 60-
TaHUYECKOH MHKpOTeXHHKE. “OCHOBHI U METOX ,
M: MI'Y, 43 c.

I'poccreiim A.A. (1936) Ananus ¢uopsr Kapkasza.
Tp. Bom. Uncm. A3. ®AH CCCP (M.-J1), I: 256
c.

I'poccreiim A.A. (1952, 1967) dnopa Kapkasza.
M.-JL.: 5: c. 294-221.

Kynepman ®.M. (1984) Mopdosuomorus pacre-
Hui, M.: Beicimas mikona, 240 c.

JloroBa JLLMU. (2007) Boranuka, mopdomorus u
aHaroMus pacteruit. M.: MI'Y, 355 c.

Xamauaos I.X. (1952) Trifolium L. B ku.: @nopa
Asepbaiioscana, 5: 194-221.

Metcalfe C.A., Chalk L. (1950) Anatomy of the
dicotyledones. Oxford: Cladenron Press, 2: ¢.534.

Mopdo-Anatomuueckue Ocodennoctu Kinesepa Jlyrosoro (Trifolium pratense L.)

A.I'yceitnoBa, b.Asmmes, A.CapaapoBa

A3zepbatiodcanckull 20Cy0apCmeeHublll A2PapHblil YHUSEPCUMEm

B cratee mpoananm3upoBaHBEl MOPGHO-aHATOMHUYECKHE XapaKTEepUCTHKU kieBepa (Trifolium pratense L.).
BriepBbie ObUTH MTPOBECHBI aHATOMUYECKHE MUCCICIOBAHUS U ONPE/CIICHO aHATOMHUYECKOE CTPOCHUE XapaK-
TEPHBIX YEePT KJIeBepa JIyroBoro. MUKPOCKOIMYECKUE UCCISAOBAHUS TOKA3aIH, YTO ITH MPU3HAKYU SBJISIOTCS

BaXXHBIMHU THATrHOCTHYCCKHUMM I1OKa3aTCIIsIMU.

Knioueevie cnoea: Cxrepenxuma, Kymukyaia, dHU0epmuc, poo
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Morpho-Anatomical Features of Red Clover (Trifolium pratense L.)
A.Huseynova, B.Aliyev, A.Sardarova
Azerbaijan State Agrarian University
Morphological and anatomical characteristics of clover (7rifolium pretense L.) has been analyzed in the arti-

cle. Anatomical studies were carried out and the anatomical structure of the characteristics of red clover was

determined for the first time. The microscopic studies have shown that these signs are important diagnostic
indicators.

Key words: sclerenchim, cuticle, epidermis, genus
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