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Duz stresinin ontogenezin fazalarinda yumsaq (Triticum aestivum L.) va bark (Triticum durum Desf.)

bugda sortlarinin morfofizioloji gostoricilorine (yarpaq, govda, siinbiiliin assimilyasiya

sahasi va

onlarin quru biokiitlalori) tasiri tadqiq olunmusdur. Miidyyon olunmusdur ki, vegetasiya miiddatindo
assimilyasiyaedici orqanlarin sathinin sahoalori vo onlarin quru biokiitlolori duz stresinin tasirindon
dhomiyyatli doracads azahr. Tadqiq olunan genotiplor arasinda daha intensiv azalma Qaraqil¢iq-2
sortunda miisahido edilmisdir. Barakatli-95 sortu iso digor genotiplorlo miiqayisads nisbaton az

dayisikliys maruz qalmisdir.

Acar sozlor: bugda sortlary, morfofizioloji alamatlar, duz stresi ,flaq yarpaqlari, quru biokiitls,

assimilyasiyaedici organlar, vegetasiya miiddati

GIRIS

Duz stresinin bitkilors tosiri miirakkab bir proses
olub, morfoloji, fizioloji vo metabolik doyisikliklordon
ibaratdir. Soranligin bitkilors tesiri zamani bas veran
morfoloji dayisikliklor asason Oziinii onlarin boyii-
masinin  longimasindo gosterir ki, bu da 0z
novbasinda bir ¢ox fizioloji proseslorin (ion miiba-
dilosi, su balansi, mineral qidalanma, fotosintezin
effektliyi, karbonun assimilyasiyasi vo s.) modi-
fikasiyast hesabina bas verir (Azooz et al., 2004;
Jaleel et al., 2008; Yildirim et al., 2006). Torpaqda
duzlarin artiq miqdarda toplanmasi ilo slagadar olaraq
su potensialnin asagi diismosi bitkinin  kdklori
torafindon suyun udulmasini ¢atinlagdirir va naticads
bitkilords su ¢atigmazlig1 vo ya osmotik stres yaranir.
Digor torofdon, Na’, Cl- vo s. zohorli ionlarin
hiiceyrada artiq miqdarda toplanmasi bitkilora toksiki
tosir gostorir. Mahz bu meonfi tesirlor noticesinde
bitkilordo su miibadilesi zoifloyir, fotosintez
prosesinin intensivliyi asagi diisiir, bitkinin boylimosi
loangiyir va biitiin bunlar son naticode mahsuldarligin
asag1 dlismasina gatirib ¢iraxir.

Bitkilorin duz stresino cavab reaksiyalart onlarin
duzadavamliligindan ohomiyyatli doracads asilidir.
Bitkilordo duzadavamliliq mexanizmlari orqanizm
(ionlarm  kok hiiceyrolori  torofindon  segilorak
udulmasi, xiisusi vozlor torofindon ¢ixarilmasi),
hiiceyra (ionlarin  hiiceyradaxili paylanmasi va
osmoprotektorlarin sintezi) vo molekulyar (genlorin
ekspressiyasi) soviyyodo hoyata kegirilir. Organizm
saviyyasindo duzadavamliliq miioyysn vaxt arzinda
duz stresi soraitinde inkisaf edon niimunslorin quru
biokiitlosinin normal soraitdo inkisaf edon bitkilarin
quru biokiitlalorine nozoron faizlo ifadesi kimi do
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giymotlondirilir (Munns, 2006).

Torpaglarin sorlagmasi problemi biitiin diinyada
oldugu kimi, Azsrbaycan iiciin do aktualdir. Statistik
molumatlara goro, hazirda kond tosorriifati {iglin
yararli torpaglarm toxminon 700 min ha-n1 bu vo ya
digor doracado sorlasmig torpaglar toskil edir.
Respublikada ¢orok ohalinin osas qidasmi togkil
etdiyinden bugdanin duzadavamliligini xarakterizo
edon bozi morfofizioloji olamatlorin tadqigi vo duz
stresi soraitino yiiksok deracods adaptasiya olunmaq
gabiliyyatino malik sortlarin segilorok seleksiyada
istifadasi boyiik shomiyyat kasb edir. Bu baximdan,
toqdim olunan isin osas moagsadi duz stresinin
bugdanin bozi morfofizioloji gostaricilorine tosirini
Oyranmoakdan ibaratdir.

MATERIAL VO METODLAR

Tadqiqatlar Azerbaycan Elmi-Tadqiqat Okin-
cilik Institutunun Abseron Yardimci Tacriiba
Tosarriifatinin okin sahasinds aparilmigdir. Todqi-
gat materiali kimi, 3 yumsaq (Qiymatli-2/17,
Nurlu-99, ©zomotli-95) vo 2 bork (Qaraqilgig-2,
Borokatli-95) yerli bugda genotiplori normal
(nozarot) vo duz stresi (tocriiba) olmagla iki
variantda becorilmisdir. Normal soraitds torpaqda
duzlarin quru qaliga goérs iimumi miqdart 0,24%,
duz stresi soraitindo iso 1,1% toskil etmisdir.
Assimilyasiyaedici orqanlarin  (gévdo, yarpaq vo
siinbiil) sothinin sahosi AAS-400 (Yaponiya,
Hayashi Denkon CO.LTD) avtomotik cihazin
komayi ils, onlarin quru biokiitlslori iss termostatda
105°C-do sabit cokiyos qgodor qurutmaqla toyin
olunmusdur.



NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Flaq yarpaqlarin bitkinin hoyatinda rolu c¢ox
mithiimdiir, ¢linki mohz bu yarpaqlar vasitosilo
assimilyatlar qilg¢iglara vo formalagmaqda olan
donlore otiiriiliir (Aldesuquy et al, 2012). Bunu
nozoro alaraq, apardigimiz toedqiqatlarda yarpaq
sothinin sahosi flaq yarpaglarda Oyronilmisdir.
Ozomotli-95 vo Barokotli-95 sortlarinda yarpaglar
govdodos yaruslar lizro saquli istigamotds yerlos-
diyindon onlarin assimilyasiya etmo miiddati 5-8
giin uzanir. Tadqiq olunan biitiin sortlarda yarpaq
sahasinin maksimum qiymoati hor iki variantda
sortlarin tez vo ya gec yetismosindon asili olaraq
siinbiillomanin avvalinds va ya sonunda miisahido
edilmisdir.  Stnbiilloms  fazasinin  sonundan
baglayaraq biitiin sortlarda yarpaq sahosi azalmaga
baglamigdir (sokil 1). Qeyd etmok lazimdir ki,
sortlar arasinda on iri yarpaq sahasine Qiymatli-
2/17 malik olmusdur. Duz stresinin tasirindon asili
olaraq vegetasiya miiddotindo yarpaq sahosi
Qiymotli-2/17-da ~30-42%, Nurlu-99-da ~32-41%,
Ozomotli-95-do iso ~36-38% azalmigdir. Bork
bugda sortlarindan Qaraqil¢ig-2-de ontogenezin
ovvelinde variantlar arasindaki forq ~57% toskil
etmigdir. Vegetasiyanin sonuna yaxin variantlar
aras1 forq artaraq ~64%-o catmgdir. Barokotli-95
genotipindo iso vegetasiya miiddotindo yarpaq
sahasi soranligin tasirindon ~26-33% azalmisdir.
Gorilindiiyl kimi, torpaqda olan duzlarin tesirindon
asili olaraq yarpaq sahosi biitiin genotiplordo
ohamiyyatli doracads azalmisdir. Askar edilmisdir
ki, vegetasiya miiddatinds stresin tasirindon yarpaq
sahasinin daha ¢ox azalmasi Qaraqil¢ig-2 sortunda
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bas wverir. Lakin digor sortlarla miigayisodo
Boarokatli-95 sortunda daha az doayisiklik miisahido
edilmisdir. Duz stresinin tosiri zamani bitkilorin
yarpaq sahosinin  kicilmosi bozi todqiqqatcilar
torafindon do gdstorilmisdir vo miloyyan edilmisdir
ki, bu effekt duza hassas ndvlords daha yiiksokdir
(Silva et al., 2010). Duz stresi soraitinds yarpaq
sahosinin vo quru biokiitlonin azalmasini todqi-
qatgilar “bitki-su” miinasibetinin doyismasi ilo bagl
oldugunu iddia edirlor (Choluj et al., 2004).
Bununla yanasi, bitki stres soraitinde 6z inkisafini
davam etdirmok {i¢iin yarpaq sahosini kigiltmoklo
enerjinin saxlanilmasina imkan yaradir.

Yarpaqglardan forqli olaraq gdvde sothinin
sahasinin artmasi don formalagmasina qadar davam
edir (sokil 2). Govdo sahosinin maksimal giymati
cigoklomonin sonunda qeyds alinmigdir. Sortlar
arasinda Qiymatli-2/17-nin goévdosi do yarpagi kimi
on bdyiikk sotho malik olmusdur. Belo ki, bu
gostarici Qiymotli-2/17 sortunda nozarat va tacriiba
variantlarinda miivafiq olaraq, 110,0-73,0 sm’,
Nurlu-99 sortunda 88,0-58,2 sm’, Ozomotli-95
sortunda 90,8-62,0 sm?, Qaragqil¢ig-2 sortunda 90,5-
50,3 sm’, Barokoatli-95 sortunda iso 94,0-68,0 sm’
toskil etmisdir. Bu fazada duz stresinin tasirindon
govdonin sahasi Qiymotli-2/17-do 33,6%, Nurlu-
99-da 33,8%, Ozomatli-95-ds 31,7%, Qaraqilgig-2-
do 44,0%, Borokotli-95-do isa 27% azalmisdir.
Vegetasiyanin sonuna yaxin variantlar arasi farq
gismon artmis vo Qiymatli-2/17 sortunda 40,0%,
Nurlu-99 sortunda 39%, O©Ozomsatli-95 sortunda
35,0%, Qaraqil¢ig-2 sortunda 49,0%, Borakatli-95
sortunda iso 31,0% toskil etmisdir.

Qiymotli-2/17 Nurlu-99
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Sokil. 1. Duz stresinin yarpaq sothinin sahasina tosiri.
Ontogenezin fazalart:
I — boruyagixma; II — siinbiillomo; I1I — ¢igoklomo; IV — siid yetiskonliyi; V — mum yetiskanliyi.
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Sakil. 2. Duz stresinin gévds sathinin sahosing tosiri.
Ontogenezin fazalart:
I — boruyagixma; II — siinbiillomo; III — ¢igokloma; IV — siid yetiskonliyi; V — mum yetiskonliyi.
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Sakil. 3. Duz stresinin siinbiil sathinin sahasina tasiri.
Ontogenezin fazalart:
I — stinbiillomo; 1T — ¢igoklomo; IIT — siid yetiskonliyi; IV — mum yetiskonliyi.

Biitlin sortlarda siinbiil sothinin sahasinin
artmasi hor iki variantda siid yetiskonliyi fazasina
godor davam edir. Yumsaq bugda sortlarinda
stinbiil sothinin maksimum qiymoti nozarot vo
tacriiba variantlarinda Qiymetli-2/17-ds 48,38-32,5
sm’, Nurlu-99-da 38,0-29,0 sm’, ©zomotli-95-do
39,0-30,0 sm” olmusdur. Bork bugda sortlarindan
Qaraqil¢ig-2-ds siinbiil sothinin sahasi 38,0- 23,0
sm’, Borokatli-95-do iso 43,0-36.6 sm’ toskil
etmigdir. Variantlar arast1 forq Qiymotli-2/17
sortunda 32,8%, Nurlu-99 sortunda 21,6%,
Ozomoatli-95 sortunda 23,0%, Qaraqil¢iq-2 sortunda
39,4% vo Boarokotli-95 sortunda ise 14,8% toskil
etmisdir (sokil 3).

Gostarilon naticalors osaslanaraq belo gonasto
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golmak olar ki, Borokstli-95 sortunda duzun
tosirindon asili olaraq yarpaq, govde vo siinbiil
sathinin sahosi digor sortlarla miiqayisodo daha az,
Qaraqilgig-2 sortunda iso koskin azalmaqla doyisir.
Digor sortlar arasinda iso nazoragarpacaq deracado
forq miisahido olunmur.

Tadqiq etdiyimiz sortlarda yeriisti quru
biokiitlonin toplanma dinamikas1 4,5 vo 6 sayl
sokillords verilmisdir. Yarpaqlarda quru biokiitlonin
maksimal toplanmasi biitiin sortlarda siinbiilloma
fazasinda miisahido edilmisdir. Belo ki, nozaroat vo
tacriiba variantlarinda yarpaqlarin quru kiitlolorinin
maksimal qiymoti Qiymsotli-2/17, Nurlu-99 vo
Qaraqilgig-2  sortlarinda  siinbiilloma  fazasinin
ortalarinda miisahido edilmisdir. ©zomotli-95 va



Borokotli-95 sortlar1 nisboton gec yetisdiyi {i¢iin
yarpaglarin quru biokiitlasinin maksimum qiymaoti
stinbiilloms fazasmnin sonunda miisahids edilmisdir.
Cigoklomo fazasindan baslayaraq, yarpaqlarin quru
biokiitlasi azalmaga baslamis, vegetasiyanin sonuna
yaxin (mum yetiskonliyi fazasmda) iso minimum
giymato malik olmusdur. Bark bugda sortlarinda da
analoji qanunauygunluq misahido edilmisdir.
Vegetasiyanin  sonunda  variantlar arast  forq
Qiymatli-2/17 sortunda 20,6%, ©Ozomatli-95-do
19,0%, Nurlu-99-da 23,0%, Qaraqilgig-2-do 33,0%,
Boarakatli-95 sortunda isa 18% taskil etmisdir (Sakil
4-6). Goriindiiyli kimi yarpaqlarin quru biokiitlesi
vegetasiyanin sonunda hor iki variantda azalmis vo
bu effekt tacriibe bitkilorinds 6ziinii qabariq biiruzs
vermigdir.  Donin  formalalagmasi  fazasinda
yarpaglarin quru biokiitlesinin azalmasi
assimilyatlarin yarpaqlardan siinbiilo dasinmasi ilo
olagadardir. Miixtolif todqigat islorinde do duz
stresinin tosirindon bugda bitkisinds yarpaqlarin quru
biokiitlesinin azalmasi gostorilmigdir (Farouk, 2011;
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Siddiqui et al., 2008). Miiolliflor miisahido edilon
azalmani  duzlarin ion tesirinin  naticasinda
yarpaqlarm vaxtindan avvel tokiilmesi vo yarpaq
sahosinin  kigilmasi ilo izah edirlor. Bozi
molumatlara gora yapaqlarim  quru  kiitlasinin
azalmasi duzlarin osmotik tasiri zamani bdyiimonin
longimasi (Shani et al., 2005), hamg¢inin duz stresinin
fotosintez aparatina birbasa tosiri zamani fotosintezin
intensivliyinin azalmasi hesabina bas verir (Moradi
etal., 2007).

GoOvdonin quru biokiitlesinin maksimal toplan-
mas1 ¢igoklomonin sonunda miisahide edilir. Umu-
miyyatls, gévdenin quru biokiitlasinin toplanmasi
biitiin sortlarda don formalagsmasina qader davam
edir. Nozarot vo tocriibe variantlarinda maksimal
quru biokiitlo Qiymotli-2/17-do 15,0-10,0 q, Nurlu-
99-da 13,0-9,0 q, Ozomatli-95-do 13,0-10,0 q,
Qaraqilgig-2-do 12,5-7,4 q, Borokotli-95-dos iso 13,0-
10,4 q toskil etmigdir. Gorlindiyli kimi, duz stresinin
tosirinden yarpaqglarda oldugu kimi, govdenin do
quru biokiitlosi azalmisdir.

== nazarat

S

S

<
1

Yarpagin quru ¢akisi, mq
N (=)
[—J [—J
[—] [—]

s s o

=@—tycriibd

" T Takdlv]

Qiymotli-2/17

I |II|11]1|V|V|

Nurlu-99

| |11|11|||V|V|

I9zamotli-95

1 |11|1ullv|v|

Qaraqilciq-2

1 |11|1u||v|V

Barakatli-95

Sakil 4. Duz stresinin yarpaqglarin quru biokiitlasing tosiri.
Ontogenezin fazalart:
I — boruyagixma; II — siinbiillomo; III — ¢igokloma; IV — siid yetiskonliyi; V — mum yetiskonliyi.
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Sakil 5. Duz stresinin gévdonin quru biokiitlasing tosiri.
Ontogenezin fazalart:
I — boruyagixma; II — siinbiillomo; III — ¢igokloma; IV — siid yetiskonliyi; V — mum yetiskonliyi.
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Sakil. 6. Duz stresinin siinbiiliin quru biokiitlasine tasiri.
Ontogenezin fazalart:
I — siinbiilloms; 11 — ¢igaklomo; 11 — siid yetiskanliyi; IV — mum yetiskonliyi.

Variantlar aras1 forq Qiymatli-2/17-do 33,0%, Nur-
lu-99-da 30,0%, ©Ozomotli-95-do 27,0%, Qara-
qil¢ig-2-do 40,0%, Boarakstli-95-do 20,0% toskil
etmisdir.

Duz stresi  soraitindo  govdonin  quru
biokiitlesinin azalmasini tadqiqatgilar bitkilors qida
maddslorinin  ¢atigsmazligi, suyun vo ya CO,-nin
daxilolma siiratinin azalmasi naticesinds fotosin-
tezin intensivliyinin zoiflomosi ilo izah edirlor.
Bununla yanagsi, bitkilorin vegetativ orqanlarinin
quru biokiitlasinin azalmasi turqorun zoiflomoasi vo
ya duzlarin tosiri ilo induksiya edilmis hiiceyra
divarmin = strukturunun doyismoesi ilo do bagh
oldugu ehtimal olunur (Chabarzadeh et al., 2004).

Stinbiildo quru biokiitlonin toplanmasi, yarpaq
vo govdadon farqli olaraq daha intensiv sokildo
gedir vo siinbiilin quru kiitlssinin maksimium
giymotino vegetasiyanin sonunda miisahido edilir.
Bu da onunla izah olunur ki, yarpaqlar giiclii
akseptor  qabiliyyotine malik olan siinbiil
formalagdigqdan sonra 0z inkisafin1 todricon
tamamlayir. Beloliklo, vegetasiyanin sonuna yaxin
(mum yetigkonliyi fazasinda) nozarat vo tocriibo
variantlarinda siinbiiliin quru biokiitlasi Qiymatli-
2/17-ds 9,3-5,2 q, Nurlu-99-da 6,3-3,4 q, Ozomotli-
95-ds  7,2-4,1 q, Qaraqilgig-2-do 7,2-3,5 q,
Borokatli-95-ds iso 7,5-5,0 q olmusdur. Variantlar
aras1 forq yumsaq bugda sortlarinda 43,0%-46,0%,
bork bugda sortlarinda isa 52,0-33,0% toskil
etmisdir.

Belo qonasto golmok olar ki, vegetasiya
dovriindo  bitkilorin ~ vegetativ  orqanlarinin
sathlorinin sahasi vo onlarin quru biokiitlslari tokca
onlarin genetik xiisusiyyotindon deyil, homg¢inin
bozi miihit amillorinin o ciimlodan, duz stresinin
tosirindon  ohamiyyatli doracads asilidir. Bu
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parametrlor bitkinin  genotipindon, vegetasiya
miiddstindon vo stressorun tosir giiclindon asili
olaraq doyiss bilar.
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HN3yvyenne Mopdopusunoornyecknx
Moka3areieit CoproB IImennust B Pazinunbix ®a3zax Pazpurun
IIpu CoJieBbIX Y CJI0BHSIX

Y.®. Uoparumosa, T.I'.Kapare3os
Hnemumym Bomanuxu HAHA

W3ydeHo BIUSIHHE COJIEBOI'O CTpecca Ha HEKOTopble (hM3MONOrHYecKHue mokazareian Msrkoit (7riticum
aestivum L.) u tBepmout (Triticum durum Desf.) NieHHIIbI, BBIPAIICHHBIC B IOJICBBIX  YCJOBHSX IpPHU
oHToreHese. OIpeneneHbl aCCUMIIIAIMOHHAS TTOBEPXHOCTh TAKUX OPTaHOB KakK JIUCT, CTeOENb, KOJIOC U UX
cyxas Omomacca. OOHapy)XEHO, UYTO COJICBOM CTpecC CIOCOOCTBYET CHIKCHHIO aCCMIUISIIMOHHOMN
MMOBEPXHOCTH OPraHOB M MX CYyXOI OHOMAacCy y HCCIeIOBaHHBIX COpTOB. Cpeapl HM3YUYCHHBIX COPTOB
HauOOoJIbIlIee YMEHBIIICHUE ATUX MTOKO03aTelNei oOHapykeHo y copra ["aparsuryeir-2, a y copra bapakatnu-95
9TH TIOKA3aTeNH ObLITM HAMMEHBITUMH.

Kntouegvle cnosa: copma nwenuysii, mopgoghusuonocuueckue HpU3HAKU, CONEBOU cmpecc, @hrazosbii
aucm,cyxas ouomMacca, acCUMUIAYUOHHbIE OP2aHbl ,8e2eTNAYUOHHDLI NePUOO

Study Of Morphophysiological Parameters Of Wheat Cultivars
In Different Growth Phases Under Salt Stress

U.F. Ibrahimova, T.H. Garagezov
Institute of Botany, ANAS
The effect of salt stress on some physiological parameters was studied in wheat cultivars (Triticum aestivum
L., Triticum durum Desf.) grown under field condition during different phases of ontogenesis. Surface areas
of assimilation organs such as leaves, stem, ear and their dry biomass were determined. Results showed that
in vegetation period surface areas of assimilation organs and their dry biomass decreased in all genotypes.

The most decline was more in Garagylchyg-2 and less in Barakatli-95.

Acgar sozlar: wheat cultivars, morphophysiological parameters, salt stress, flag leaf, dry biomass,
assimilation organs, vegetation period
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