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Siini torpaq soranh@min bugdanin 7riticum aestivum L. (Qiymatli-2/17, Nurlu-99 vo 9zomatli-95) vo
Triticum durum Desf. (Qaraqilgiq-2 vo Barakatli-95) novlarinin bazi genotiplorinds fizioloji proseslara
tosiri oyronilmisdir. Gostorilmisdir ki, soranhgin yaratdigi stres, davametmo miiddatindon asihi olaraq,
bitkilorin yarpaqlarinda fotosintetik pigmentlorin (xlorofil a, b va karotinoidlor) migdarima miixtslif
sokildo tasir etmisdir. Stresin S-ci giiniinadok pigmentlorin migdarinda artim miisahido olunsa da,
sonraki giinlords piqmentlorin miqdar1 azalmaga baslamisdir. Miidyyan olunmusdur ki, torpaqda
NaCl duzunun 150 mM qatihg1 genotiplorin xloroplastlarinin fotosistem II-nin fliioressensiya
dayismoalori ilo toyin olunan ((Fum-Fo)/Fy nisboti) fotokimyavi faalligina ohomiyyatli doracods tasir
gostormir. NaCl-un 300 mM qatih@inda is3 xloroplastlarin fotokimyavi foallig1 nazars carpacaq
doracads azalmisdir. Bu azalma daha cox quraqhga hassas Qaraqilgiq-2 genotipindo miisahido
edilmisdir. Duz tasirind maruz qalmis bitkilords antioksidant fermentlorin foalhiginin tadqiqi NaCl-un
150 mM qatihginda askorbatperoksidaza (APO), katalaza (KAT) va qvayakolperoksidazanin (QPO)
foalligimin artdigimi, qlutatioreduktazamin (QR) foalligimin isa (Barkatli-95 genotipi istisna olmagqla)
azaldigim gostormisdir. NaCl-un 300 mM gatihiginda iso niimunslorin genotipik xiisusiyyatlorindon
asihi olaraq antioksidant fermentlorinin foalliqlar1 dayismis vo Barakatli-95 genotipindo APO va QPO

fermentlorinin foallig: yiiksok olmusdur.

Acgar sozlor: Bugda, duz stresi, fotokimyavi faalliq, fotosintetik pigmentlor, antioksidant fermentlari

GIRIS

Duz stresi bitkilorin inkisafini vo mohsul-
darligini mehdudlasdiran amillordon biridir. BMT-
nin Orzaq vo Kond Toasarriifati Togkilatinin (FAO —
Food and Agriculture Organization of the United
Nations) molumatlarina asason, diinyada okina ya-
rarl1 torpaqlarin toxminon 20%-5 qodori sorlas-
misdir (FAO GFSCC).

Stressorun giiclindon vo tosirin davametmo
miiddatindon asili olaraq duz stresi bitkilords bir
cox fizioloji vo metabolik proseslorde doyisikliya
sobab olur. Miixtalif duzlar bitkilorin inkisafina
osmotik vo toksik tosiri gostorir (Ferguson and
Grattan, 2005; Silva et al., 2008; Bajji et al., 2011).
Ilkin olaraq, torpaqda duzlarin artiq miqdarda
toplanmasi ils alagodar olaraq su potensialinin asa-
g1 diismasi bitkinin koklari torafinden suyun udul-
masini ¢gatinlosdirir, naticads, bitkilords su qitligi vo
ya osmotik stres yaranir. Sonra duzlarin osmotik
tosiri ion tasiri ilo misayiot olunur vo hiiceyrada
Na®, CI', SO, va s. ionlarin artiq miqdarda top-
lanmas1 bas verir. Bu ionlarin hiiceyrado artiqligi
bitkiya toksik tasir gostorir (Munns, 2008; Parida,
Das, 2005; Akram, 2007).

Duz stresi hamg¢inin hiiceyranin miixtslif kom-
ponentlorinin zodolonmosine sobab olan oksigenin
foal formalarinin (OFF) yaranmasimi da induksiya
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edir. OFF vyiiksok foalliga malik olub, ziilallara,
lipidlors, amin tursularma zororli tosir gostorarok
hiiceyranin normal metabolizmini pozurlar.

Torpaqglarin soranlagmasi son zamanlar qlobal
xarakter aldigmdan, miiasir elmi todqiqatlarda bit-
kilorin duzadavamlilig1 ilo bagl problemlora boyiik
ohamiyyat verilir. Bugda duza davamli bitkilorden
hesab olunmur, lakin okino yararli sahslorinin da-
vamli olaraq tadricen sorlagsmasi va diinyada mévcud
gida problemi bugdanin nisboton zoif sorlagmis
arazilords do becarilmasini zaruri edir. Buna gora do
bugda bitkisinin duzadavamliliq mexanizmlorinin
Oyronilmosi, duzadavamli genotiplorin segilorok
okilmasi va seleksiya iglarina calb edilmasi miiasir
biologiyanin aktual problemlarindondir.

Bu isdes bugdanin Triticum aestivum L. va Triti-
cum durum Desf. novlorinin NaCl duzu stresino mo-
ruz qalmis miixtalif genotiplorinin duzadavamliliq
xassalori xloroplastlarin fotokimyavi reaksiyalar va
antioksidant fermentlorinin Oyronilmosi osasinda
tadqiq edilmisgdir.

MATERIAL VO METODLAR
Tadqiqatlarda yerli seleksiyanin yiiksok moh-

suldarliq vo abiotik amillore qars1 forqli davamliliq
niimayis etdiron 7. durum Desf. (Borokstli-95,
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Qaraqil¢ig-2) vo T. aestivum L. (9zomatli-95,
Qiymatli-2/17 va Nurlu-99) genotiplorindon istifado
olunmusdur (Aliev et al., 2013). Bitkilor siini iqlim
kamerasinda isiq intensivliyinin 3000 luks, tempe-
raturun 25-30°C vo havanin nisbi riitubstinin 70-
80% oldugu miihitde boyiidulmiisdiir. Toxumlar 5
kq torpaq tutumuna malik vegetasiya qablarinda (d
# H =15 % 30 sm) okilmisdir. Bitkilor 3-cii yarpaq
moarhoalasing gador normal suvarilmis, 3-cii yarpagin
omolo golmasindon sonra iso bitkilorin bir hisss-
sinda (tacriibs varianti) 150 vo 300 mM NaCl moh-
lulu olava edilmoklos siini duz stresi yaradilmisdir.
Fotosintetik pigmentlorin miqdart (xlorofil a, xlo-
rofil b va karotinoidler) spektrofotometrik metodla
(Wintermans De Mots, 1965; Wettstein 1957)
Ol¢iilmiisdiir. Xloroplastlar avvallar taklif olunmus
metoda (Whatley and Arnon, 1963) bozi doyisik-
liklor edilmakls izolo olunmusdur. Xlorofilin doyi-
son fliloressensiyasi laboratoriya soraitindo y1gilmis
optik spektrometrds Sl¢lilmiisdiir (Feyziyev, 2009).
Katalaza (KAT, EC 1.11.1.6), askorbatperoksidaza
(APO, EC 1.11.1.11), qvayakolperoksidaza (QPO,
EC 1.11.1.7) vea (litationreduktaza (QR, EC
1.6.4.2) fermentlorinin foallig1 spektrofotometrik
metodla (Kumar and Knowles, 1983; Nakano and
Asada, 1981; Gechev et al.,, 2002) toyin olun-
musdur.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Duzlarin torpaqda artigligi bitkilerin fizioloji-
biokimyavi halia tasir edorak onlarin boyiimasini,
inkigsafini vo bir sira metabolik va bioenergetik
proseslorini longidir. Basqa abiotik amillor kimi
soranliq da, fotosintez reaksiyalarina ciddi tosir
etdiyinden, duz stresine moruz galmis bitkilordo he-
min reaksiyalarin dyronilmoesi duzadavamli genotip-
lorin  scriningi, duzadavamliliq mexanizmlorini
anlaminda 6namli shamiyyat dastyir.

Molumdur ki, xlorofil (X1) a va b, eloco do
karotinoidlor bitkilords asas fotosintetik pigmentlor
olub, isiq kvantlarmin udulmasimi va hayacanlagma
enerjisinin fotosintetik reaksiya merkazlorine Otii-
rilmosini tomin edirlor (Sairam, 2002). Hiiceyrado
Na® vo CI” ionlarmin artighg fotosintez piqment-
larinin miqdarina da tosir gosterir. Gostorilmisdir
ki, duzlarin uzun miiddatli tasiri naticasinds xlo-
rofil-ziilal komplekslarinin yigilmasi prosesi pozu-
lur (Akbari et al., 2012), tilakoid membranlarinda
zodolonmalar bag verir. Fotosintetik pigmentlorin
vo fotosintezinin intensivliyinin azalmasi bitki
toxumasinda Na® ionlarmmn yiiksok migdarda top-
lanmasindan ohamiyyatli doracade asilidir (Sairam
et al., 2002). Bunu nozoro alaraq, siini torpaq
soranliginda yetisdirilon bitkilorin yarpaqlarinda
fotosintetik pigmentlarin miqdar1 duz stresinin (150

va 300 mM NaCl) tesirine moruz qaldigdan 5; 8 va
12 giin sonra toyin olunmusdur (Cadval 1)

Cadval 1-don goriindiiyii kimi 150 mM NaCl
duzu stresinin tasirine moruz qaldigdan 5 giin sonra
Oyranilon genotiplorin hamisinda, nazarot bitkilori
ilo miiqayisado, timumi xlorofilin va karotinoidlorin
miqdar1 artmigdir. NaCl-un 300 mM qatiliginda iso
miixtalif genotiplorde forqli dayisikliklor — piq-
mentlorin miqdarinin artmasi vo azalmasi miisahido
olunmusdur. Belo ki, Nurlu-99 vo Ozomatli-95
genotiplorindo xlorofilin {imumi miqdart noazarat
bitkilori ilo miigayisedo artmis, Qiymotli-2/17 vo
Qaraqil¢ig-2 genotiplorindo iso bu gostorici azal-
migdir. Stresin 8-ci giiniindon baglayaraq tedqiq
olunan biitiin genotiplords fotosintetik pigmentlarin
miqdart azalmigdir. Bu azalma NaCl-un 300 mM
gatiliginda daha ¢ox olmusdur.

Stresin 5; 8 vo 12-ci gilinlorinds, duzun 150 vo
300 mM qatiliqlarinda toadqiq olunan genotiplorin,
demok olar ki, hamisinda nozarat bitkilori ilo
miiqayisedo Xla/b nisbotinin azalmasi miisahido
edilmisdir. Bununla belo NaCl-un hom 150, hom do
300 mM qatiliglarinin tosiri miiddotindo Xla/b
nisbati tadricon artaraq, sonda (12-ci giin) nazarot
bitkisindo miigahide olunan qiymats yaxinlasmisdir.
Cadvalden goriindiiyl kimi, bu X1 a ve b pigment-
larinin migdarinin hom duzun gatiligindan, ham da
tosiretma miiddotindon asili olaraq forgli sokildo
doyismasi ilo slagadar ola bilor.

Karotinoidlor xloroplastlarda olave isiq resep-
torlar1 rolunu oynamagqla fotosintezin spektral dia-
pazonunun genislonmasini tomin edir. Bununla ya-
nagi, karotinoidlar fotosintez zamani1 miidafio funk-
siyasini hoyata kegirib bitki hiiceyrasinin mem-
branlarini igigin tesirindon yaranan oksidlesdirici
zodolonmadon qoruyurlar (Verma et al.,, 2005).
Cadval 1-don goriindiiyii kimi, stresin tasirinin 8-ci
giinii duz stresinin tosirine moruz qalmis geno-
tiplordon karotinoidlerin miqdarina gdra an yiiksok
gostaricilor Borokotli-95 vo Ozomaotli-95 genoti-
pinds geyds alinmigdir. Bundan basqa stresin 5-ci
giiniinda, duzun 150 mM qatiliginda, todqiq olunan
genotiplorin  hamisinda  karotinoidlorin  artimi
miigahide olunmusdur. Eyni hal ©zomatli-95 va
Borokotli-95 genotiplorinds stresin 8-ci giiniinds do
miisahids olunmusdur.

Molumdur ki, xlorofilin fliloressensiyasi bitki-
larin fotosintez aparatinin funksional halin1 xarakte-
rizo edon asas gostaricilordon biridir (Maxwell and
Johnson, 2000). Bitkilordo xlorofilin fliioressensiy-
asinim 9sas monboyi ikinci fotosistemdir (FS II).
Elektronun FS II-do dasinmasi zamani xlorofil
fliioressensiyasinin intensivliyi induktiv olaraq mi-
nimal Fy saviyyasindon maksimal Fy; saviyyasinadok
3-5 dofs artir.
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Fotosintez aparatinin qaranliga adaptasiya olunmus
halim1 xarakterizo edon F, soviyyesi xarici miihit
amillorinin tilakoid membranlar1 saviyyesinda torat-
diyi zodslonmoalara hassasdir. Oksina, fotosintez apa-
ratinin igiga reaksiyast olub, naqgliyyat dovrasindo
elektron dastyicilarin oksidlogmo-reduksiya halindan
asili olan Fy; soviyyasi ham tilakoid membranini
hayacanlandiran, ham do bilavasits fotosintez apara-
tinin funksional komponentlorini zodslonmasine so-
bab olan xarici miihit amillorinin tosiri naticasinda
doyise bilar. Bu iki (Fy va Fy) parametrin vasitasi ilo
toyin olunan (Fy—F,)/Fy parametri fotosintez apara-
tinin  funksional xarakteristikas1 iiclin vacib para-
metrlordon biridir (®PetizueB, 2009). Bitkido bas
veron zodolonmo onun vizual agkar olunmasindan
ovval fliloressensiya metodu vasitosilo toyin oluna
bilar (West, 1986). Bels ki, normal soraitds yetisdi-
rilon bitkilorin oksariyystinds (Fy—F)/Fy paramet-
rinin giymati 0,75-0,80 olur (Bjorkman, 1995). Bu
parametrin qiymati gostarilon qiymatdan asagi oldug-
da, bitkinin streso moruz qaldigmi giiman etmak olar.

Tadqgiqat isimizde soranlifa moruz qalmis
miixtolif bugda genotiplorinin xloroplastlarinda
duzun fotosistem II-nin fotokimyovi foalligina
tosirini  Oyronilmisdir. Apardigimiz tocriibolorde
NaCl-un 150 mM qatiligr (Fy—Fo)/Fy nisbatine
ohamiyyatli dorocads tosir gdstora bilmomisgdir.
Belo ki, genotiplorin nozarst variantinda
(Fm—Fo)/Fy parametrinin qiymati 0,74-0,75 hiidu-
dunda olmugdur. Duzun artan qatiliginda FSII-nin
foallig1 azalmigdir. Belo ki, 300 mM NaCi duzu
qatihiginda  (Fy—Fo)/Fy  parametrinin = qiymati
Qiymotli-2/17 genotipindo 0,64, Nurlu-99 vo
Ozomatli-95 genotiplarinds 0,67, Qaraqilgig-2 ge-
notipinds 0,63, Borokotli-95 genotipinds iso 0,68
toskil etmisdir (Cadval 2).

Cadval 2. Duz stresinin xloroplastlarda FSII-nin
fotokimyovi foalligina tosiri

Variantlar

Genotiplor nozarot 150 mM 300 mM

NaCl NaCl
Qiymatli-2/17 0,74 0,73 0,64
Nurlu-99 0,75 0,74 0,67
9zomoatli-95 0,75 0,74 0,67
Qaraqilciq-2 0,74 0,73 0,63
Borokatli-95 0,75 0,74 0,68

Hiiceyra va molekulyar saviyyads bitkilorin
stres amilloring, o ciimlodon, duz stresino davam-
liligin1 tomin edon miixtolif mexanizmlor mévcuddur.
Umumi miidafio sisteminin osas mexanizmlorindon
biri do oksigenin foal formalarinin zararsizlogsmasinda
istirak edon antioksidant fermentlorin foalliglarinin
doyismasidir. Duz stresinin tosiri zamani yarpaqglarda
agizciglarin kegiriciliyi azalir, naticado CO, bitki
torofindon monimsonilmasine miiqavimet artir. Oz
ndvbasinds bu xloroplastlarda elektronlarin normal

axinmi  imhibirlegdirir  vo OFF-nin  yaranmasin
stirotlondirir (Aghaleh et al., 2009; Miyake et al.,
2006). Oksigenin foal formalarinin yagama miiddati
hiiceyronin  oksidlagdirici  stress qarst miidafio
funksiyasini hoyata keciron antioksidant sistemindon
birbasa asilidir (Azavedo-Neto, 2006). Bu sistemo
askorbat, qlutation, tokoferol, miixtolif fenol
birlogmalori kimi qeyri fermentativ antioksidantlar,
eloco do katalaza, superoksiddismutaza, peroksi-
dazalar kimi osas antioksidant fermentlor daxildir
(Kuk et al., 2003;Luna et al., 2004). Bu sabsbdon
NaCl-un 150 vo 300 mM qatiliglarinin tesirine moruz
galmis bugda genotiplorindo antioksidant sistemi
fermentlorinin foalligimin todqiqi do xiisusi shomiy-
yato malikdir.

Son illordo aparilan todqgiqgat islorindo ali
bitkilards, o ciimladon, bugdada hidrogen peroksida
va oksigenin sorbast radikallarma qarsi miidafiado
katalazanin xiisusi rolu geyd olunmusdur (Luna et
al., 2004; Munns, 2008). Bizim tacriibolordo KAT
foallig1 todqiq olunan genotiplorin miixtalif duz
qatiliglarinin tesirine meruz qalmiz variantlarinda
nozarat variantlart ilo miigayisodo forqli olmusdur.
Bels ki, NaCl-un 150 mM qatiliginda biitiin geno-
tiplorin yarpaqlarinda KAT faallig1 nazarst varianti
ilo miigayisads artmisdir (Sakil). On yiiksok faalliq
Qiymotli-2/17 genotipinds geyds alinmigdir. NaCl-
un 300 mM qatihiginda iso oksine, biitlin geno-
tiplordo KAT faalligi 150 mM duz qatiligr ilo mii-
qayisado asagi diismiisdiir. Fermentin faalliginin
azalmasi Qiymatli-2/17 va Nurlu-99 genotiplarindo
0ziinii daha qabariq gdostormisdir. NaCl-un 300 mM
qatiliginda KAT foalli§i Borokotli-95 genotipindo,
digar genotiplorlo miiqayisados, daha yiiksok ol-
musdur.

Peroksidazalar — askorbatperoksidaza ve qvaya-
kolperoksidaza hiiceyranin demok olar ki, biitiin kom-
partmentlorindo yayilmigdir. Bu fermentlor hidrogen
peroksidin suya (H,O,—H,0) reduksiyasimi kataliz
edirlor. APO askorbat-glutation tsiklinin 1-ci marha-
lasinds askorbati elektron donoru kimi istifads edir vo
bitki hiiceyrosindo hidrogen peroksidin detoksifi-
kasiyas1 ii¢lin on vacib peroksidazalardan biri hesab
edilir. Bizim todqiqatlarda NaCl-un qatiligindan asil
olaraq APO va QPO fermentlorinin foalligimin dayis-
mosi ayri-ayrt genotiplorde forgli sokilde olmusdur
(Sakil). Bels ki, NaCl-un 150 mM qatiliginda todqiq
olunan biitiin genotiplords APO-nun faallig1 nozaratlo
miiqayisads artmigdir. NaCl-un 300 mM qatiliginda
iso APO-nun foalligi yumsaq bugdalarda koaskin
azalmigdir. Bork bugdalardan iss Qaraqilgig-2 geno-
tipindo fermentin foalligt 300 mM duz qatiligr ilo
miiqayisodo azalsa da, Borokotli-95 genotipindo bu
gOstarici oksina olaraq artmigdir. Duz stresi zamani
APO-nun foalligimin artmasi onun latent formalarmin
foalliginin artmasit vo ya fermentin yeni molekulla-
rinin sintezi ils bagl ola bilar.
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Sokil. NaCl-un miixtolif qatiliglariin antioksidant fermentlorin faalligina tosiri.
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Qvayakolperoksidaza stresa dorhal cavab veran
fermentdir. Tocriiboalorimizdes QPO fermentinin
foalligit NaCl-un 150 mM gqatiliginda biitiin geno-
tiplordo nozarot varianti ilo miiqayisodo artmus,
NaCl-un 300 mM gqatiliginda ise Nurlu-99, Ozos-
motli-95 genotiplorindo koskin azalmisdir. Borokatli-
95 genotipindo QPO faalligi duzun yiiksok qati-
liginda da artmisdir (Sokil). Qvayakolperoksidaza
fenol birlogsmolorinin metabolizminds vo ligninin
sintezindo istirak edir. Duzun yiiksok gatiliginda
QPO foalligmmin artmasi antioksidant miidafionin iso
diismasi vo eyni zamanda, hiiceyra divarinin méh-
komlonmosi ilo bagli olan geyri-spesifik reaksiyanin
naticasi ilo izah oluna bilar (Mitteler et al., 2002).

Tadqiq edilon biitiin genotiplorde qlutation
reduktazanin foalligt NaCl-un hor iki gatiliginda
(NaCl-un 150 mM qatiliginda Borakatli-95 genotipi
istisna olmaqla) nozarst variant1 ilo miiqayisods
azalmigdir.  Qlutation reduktazanin fsalliginin
azalmasi qliitation molekulunun dagilmasi ve ya
sintezinin azalmasi ilo izah oluna bilor.

Duzun qatiligindan asili olaraq, bugdada ok-
sidlogdirici stresin fermentlorinin foalliginin doyis-
moasi haqqinda miixtslif fikirlor mévcuddur. Ha-
meed vo amokdaslar1 duzadavamliligma gors forg-
lonan 2 yumsaq bugda genotipinin (Lu-26, Pak-81)
ciicortilorinds NaCl-un miixtalif (50; 100 va 150
mM) qatiliglarinda katalazanin faalligini dyronmis
va hamin genotiplords biitiin duz qatiliglarinda fer-
mentin faalliginin azaldigim sdylomiglor (Hameed
et al., 2008).

NaCl-un tesirinden asili olaraq noxud yarpaq-
larinda (Hernandez et al., 2000), diiyiido (Lin and
Kao, 2001), bugda yarpaglarinda (Goudrazi and
Pakniyat, 2009) PO foalligmmin stimulo olunmasi
gostorilmisdir. Miasir todqiqatlar peroksidazanin
foalligr ile bitkilerin duz vo ya su ¢atigmamazligi
streslorine qarst davamliligi arasinda korrelya-
siyanin oldugunu gosterir. Marvi vo homkarlart 8
mixtolif bugda genotipinin duz stresino cavab
reaksiyasini izlomiglor. Onlar bir sira fizioloji
parametrlorlo yanasi, bitkinin duzun miixtalif qati-
liglarina qarsi (0; 100; 200 vo 300 mM NaCl)
biokimyavi cavab reaksiyalarini da dyranmis va be-
la bir naticoya golmislor ki, duzun tasiri naticesinda
bitkinin yarpaqlarinda APO vo KAT fermentlorinin
foalligr artir, QPO fermentinin faallig1 iss azalir
(Marvi et al., 2011). Sen vo Alikmanoglunun isle-
rindo bugda bitkisinds duzun qatilig1 artdiqgca KAT
vo PO fermentlorinin foalligmin artmasi da gosto-
rilmigdir (Sen and Alikmanoglu, 2011).

Bizim tadqiqatlarm naticalori do bu fikirlarlle
uzlagir. Belo ki, NaCl-un 150 mM qatiliginda
tadqiq edilon bugda genotiplorinde gdstarilon hor
dord fermentin foallig1 duzun tesirinden asili olaraq
artmigdir. NaCl-un 300 mM qatiliginda ise genotip-
lorin davamliligindan asili olaraq fermentlorin

faalliglar1 azalmigdir. Istisna olaraq, Borokotli-95
genotipinds APO vo QPO fermentlorinin foalligi
NaCl-un yiiksok qatiliginda da artmigdir.

Belolikla alinan naticalor gosterir ki, davaml
bitkilor daha effektiv miidafis sistemlorine ma-
likdirlor vo bu da stres soraitinds onlarin hiiceyro vo
orqanlarmin 6z funksiyalarini normal hoyata kegi-
rilmasini tomin edir.
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Bansaue Conesoro Ctpecca Ha ®@usnonorndeckue Ilokazarean Pazamanbix
I'enorunos IMmenuunI
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1 .

Hncmumym monexynapuou buonocuu u buomexuonroeuu HAHA
2 o
Hayuno-uccaedosamenvcxuil uncmumym 3emaeoenus

W3ydyeHo BimMsHWE WCKYCCTBEHHOT'O ITIOYBEHHOTO 3aCOJIEHUS Ha (DH3MONOTHYECKHE MPOIECCHI, IPOHC-
XOJISIIINE Y HEKOTOPBIX reHoTuroB Triticum aestivum L. (I'miimatiu-2/17, Hypny-99 u Asamatinu-95) and
Triticum durum Desf. (laparbutusir-2 u bapakatnmu-95). B 3aBUCMMOCTH OT TPOJOJDKUTEIHLHOCTH
KyJIbTHBHPOBAHUSA, CTPECC, BHI3BAHHBIN 3aCOIEHHOCTBHIO, MO-Pa3HOMY BIHSAET Ha KOJWYECTBO (HDOTOCHH-
TETUYECKUX MUTMEHTOB (XJIOpodWT a, b M KapOTHHOWIBI) B JIMCTHSIX pacTeHHid. KoiamdecTBO MUTMEHTOB
yBEJIMYUBAETCA 7O 5-TO JHS CTPECCOPHOTO BO3JAEUCTBUS, 3aT€M IMPOUCXOAMT UX yMeHbIIeHHe. MeToqoM
onpenencaus usmeHenus d¢uryopecueniuu ®C 11 (Fy-Fy)/Fy) ycranoneno, uro 150 MM NaCl ne
OKa3bIBA€T 3HAYUTENHHOTO BIMAHUS Ha (POTOXMMHUYECKYIO aKTHBHOCTH XJoporuractoB. OmHako ToJ
pussaueM 300 MM NaCl HabGmromaeTcs 3HAYUTENBHOE YMEHBIICHHE (OTOXMMHUYECKOW aKTHBHOCTH
XJIOPOIUTACTOB. DTO yMeHblIeHne Oosee 3aMeTHO y reHotuna laparsurusir-2. [Ipu BozgeiictBum 150 MM
NaCl akTHBHOCTh TaKMX aHTHOKCHIAHTHBIX (pepMEHTOB Kak ackopOartnepokcumasa (AI1O), karanaza (KAT)
n rBaskon mepokcupaza (I'All) yBemwumBaercs, TOraa Kak aKTHBHOCTH TiyTaTHOHpeaykTassl (I'P)
yMeHbIaeTcs (3a uckimoueHueM resotuna bapakatium-95). [Tpu 300 MM NaCl akTHBHOCTh aHTHOKCHIAHT-
HBIX ()EpPMEHTOB MEHSETCS B 3aBUCUMOCTH OT T€HOTHUIIHYECKUX XapaKTEPUCTUK 00Pa3IoB, OJHAKO BHICOKAs
aktuBHOCTh AITO m I'TIO orMeuena y renorumna bapakarinu-95.

Knrwouesvie cnoea: nwienuya, conegou cmpecc, Gomoxumuieckas axmueHoOCmb, (GOMoCUHmMemuiecKue
nu2MeHmol, AHMUOKCUOAHMHbBLE (hepMEHbl
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The effect of artificial soil salinity on physiological prosesses occurring in some wheat genotypes of Triticum
aestivum L. (Giymatli-2/17, Nurlu-99 vo Azamatli-95) and Triticum durum Desf. (Garagylchyg-2 vo
Barakatli-95) has been studied. Stress caused by salinity was shown to influence differently on amounts of
photosynthetic pigments (chlorophyll a, b and carotenoids) in plant leaves depending on its duration. The
amount of the pigments increased till the 5th day of the stress and then it began to decrease. It was found that
150 mM concentration of NaCl did not effect significantly on photochemical activities (yield parameter (Fy-
Fo)/Fum) of chloroplasts determined by changes in photosystem II fluorescence. Whereas 300 mM
concentration of NaCl led to a significant decrease in the photochemical activity of chloroplasts. This
decrease was more pronounced in the Garagylchyg-2 genotype. Under the influence of 150 mM NaCl
activities of antioxidant enzymes such as ascorbate peroxidase (APO), catalase (CAT) and guaiacol
peroxidase (GPO) increased while the activity of glutathione reductase (GR) decreased (with the exception
of the Barakatli-95 genotype). The activities of the antioxidant enzymes were unchanged under the influence
of 300 mM NaCl depending on the genotypic characteristics of the samples, but the APO and GPO activities
were high in the Barakatli-95 genotype.

Key words: wheat, salt stress, photochemical activity, photosynthetic pigments, antioxidant enzymes
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