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Col va laborator tadqiqatlar naticasinds Salsola nodulosa bitkisinin morfoloji-anatomik qurulus xiisu-
siyyatlori miisyyan edilmisdir. S.nodulosa ontogenezin biitiin marhalalorinds yiiksok qurulus ixtisas-
lasmasi ilo xarakterizo olunur, bu iso noviin yarimsahralarin kserotermik vo agir mexaniki torkibli
torpaq soraitinds bitmasini tomin edir. Bu yarpaq mezofilinin krans-sentrik tipi, vegetativ orqanlarin
ikinci qalinlasmasi, zoglarin erkan va ¢ox sklerifikasiyasi zominindo 6ziinii biruza verir.

Acar sozlor: Doricik, gabiq, hipoderm, sklerenxim, topa, 6zak, markazi silindr

GIRIS

Gongiz Chenopodiaceae fasilasinin  Salsoloi-
deae yarimfasilasine vo Malpigila (Bogantsev, 1970)
seksiyasina daxildir. Azarbaycanda gongiz qis otlag-
larinin fitosenozunda miihiim yer tutur vo ¢ilpaq gil
yamaclarda yayilaraq torpaq qoruyucu funksiyasini
yerino yetirir. S.nodulosa-nin  miixtalif ekoloji
soraitlordo morfogenez xiisusiyystlori Podolskaya
(1943), Necayeva vo b. (1973), Hatamov (2000),
Mommadova (1994) va b. torafindon Oyronilmisdir.
Gongizin yliksok polimorfizm xiisusiyyatlori, onun
novdaxili doyiskenliyini N.S.Zaprometova (1956),
R.N.Nigmatova va S.A.Payziyeva (1983) Oyronmis-
dir. Azarbaycanda iss bu bitkinin morfofiziologiyas,
anatomiyast fundamental Oyronilmomisdir. Bitkinin
anatomik struktur elementlori ilk dofs olaraq bizim
torafimizden Gyronilmisdir.

TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Tadqigat materiali Azorbaycanin qis otlagla-
rinda genis yayilmis vo bu orazide yaxsi uygun-
lagmalar qazanmis S. nodulosa bitkisidir. Bitkinin
toyinatinda «®mopa Azepbaiimkanan-dan (cild III,
s. 245) istifads edilmigdir.

Anatomik tadqiqatlar ti¢iin niimunslor bitkinin
inkisafinin miixtslif morfofizioloji morhalslorindo
qis otlaglarinda tabii sokilde genis yayilmis niimu-
noalordon gotiiriilmiigdiir. Gotiiriilmiis niimunalorden
herbarilor hazirlanmig vo anatomik toedgiqatlarin
aparilmasi tigiin 70% spirtds fikss edilmisdir. Spirto
goyulmus materiallardan miivaqqgoti vo daimi pre-
paratlar hazirlanmigdir. Preparatlar iimumi qobul
olunmus anatomik qaydalar (Barikina vo b., 2004)
osasinda hazirlanmigdir. Bitkinin vegetativ orqan-
larinin  morfoloji xiisusiyyatlori “MBS-2" bino-
kulyar lupasinin kdmokliyi ilo hazirlanmis, prepa-
ratlar iso “Mi—4100DHD” vo “Motic” mikroskop-
larinda tadqiq olunmugdur. Anatomik sokillsrin ¢o-
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kilmosindo TAC-3.0C ragamsal mikroskopik sakil
aparatindan istifads edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Bitkinin cilicormosi epigeal tiplidir. Ik clicorti
mart ayinda miisahids edilir. Ciicarti ¢ox zaif inkisaf
edir. Inkisafin sonraki morhslasi miixtolif sayda qisa
zoglarm omolo golmesi ilo davam edir. Zoglarin
formalagsmasindan sonra onlarda summativ qaydada
intensiv olaraq ¢oxsayl xirda, yumru tumurcuglar vo
xirda yarpaqciqlar omols golir ki, bunlarda osas yem
kimi yaz vo payiz aylarinda heyvanlar torofindon
yiiksak gidali yem kimi yeyilir.

Ciicartiler, qeyd edildiyi kimi, 5-6 mm dl¢iida,
lovhacik formali, oturaq, agiq yasil rongli lops yar-
paqlarindan ibarat olur. Hipokotil nazik 10-12 mm
uzunlugda geydo alimir. Aprel aymin ortalarinda
laps yarpagqlar quruyur. Tumurcuglarda 6-8 adad 1-
5 mm 0lgids yarpaglar formalasir. Mil kok ilk iki
hoaftads 20-25 mm darinliys godor sirayst edir. Son-
ralar kokiin uzunlugu 35-40 mm ¢atir. Aprel ayinin
sonuna birinci siranin zoglart 40-45 mm catir. Me-
tamerlorin say1 10-12 adad olur. Yuvenil dovriin
sonunda kokiin uzunlugu 70-75 mm g¢atir vo bu
morholo 35-40 giin davam edir.

Salsola nodulosa bitkisinin anatomik
xiisusiyyatlari

Yarpaq. Yarpaq xaricdon birqath epiderm
hiiceyraloari ilo Ortiilmiisdiir. Daxilo dogru hipoderm
yerlosir. Agizciqlar qurulusuna goéro parotsit tipli
olmagla yarpaq oxuna aks istiqamatds, yarpaq sathi
ilo borabar miistovida yerlasir. 30-40 qoder agizciq
miisahido edilir. Burada hipoderm susaxlayan pa-
renxim rolunu oynayir. Xlorenxim iki-tigqatlidir:
xarici qat hiiceyrolor uzunsov, daxili qat hiiceyralor
isa dordbucagqli, tangensial istigamstdo dartilmiglar.
Daxili qatda xloroplastlar daha azdir (Hyxumos-
ckuit, 2002).



Xlorenxim hiiceyralorinin bir qat1 diger qatin
iistiindo kondoalon yerloasir ki, bu da qurulusda me-
xaniki méhkomliyi artirir vo yarpagin latli toxuma-
larin1 m&hkomlondirir. Yarpagin biitdv morkozini
irihiiceyrali susaxlayan hidrofil tipli parenxim hii-
ceyralor tutur, morkozdo iso bir odad iri Otiiriicii to-
pa yerlasir. Kigik yan topalar iss xlorenxima bitigik
vaziyyetda yerlosir.

Mezofil krans-sentrikdir. Epidermin altinda bir
corgo nazikqilafli hipoderm hiiceyralori silindrik
formada yerlasir. Hipodermdon daxile dogru bir nego
corgo c¢oparvari parenxim hiiceyrolori vo daha sonra
bir ne¢o corgo dovralayici hiiceyrolor yerlosir. Yar-
pagin osas hissasi iri nazikqilafli susaxlayan hiicey-
ralar ilo isgal edilib. Dovralayici hiiceyralorlo susax-
layan parenxim arasinda periferik Otiirlicii topalar
yerlosir.

Qamaleys gora gongizds yarpaq salzolid tipli-
dir. Bu tipdo otiirlicii topa biitovliiklo xlorenxim
hiiceyralar ilo dovralanir.

Yarpaq damarlanmasi — qgapali torvaridir. Yar-
paq toxumasinda sklerenxim vo kollenxim toxuma
miisahido edilmir. Mexaniki funksiyani hipoderm
hiiceyrolori iizorino gotiiriir.  Yarpaqda xarakterik
cohat odur ki, xlorenxim qurulus formasina gors tam
forqlonmir. Bels ki, ¢oporvari vo siingorvari xloren-
ximin farqi ¢atin nazara carpir. Moarkazds bir adad
nisbaton iri lifli-borulu 6tiiriicii topa yerlogir. Otii-
rlicii topanin torkibindoki mexaniki toxuma, az da
olsa, kollenxim ilo taqdim olunur. Otiiriicii topalarin
ksilem vo floem elementlorino anostomoz forma-
sinda xlorenximin markozi hipoderm ilo sarhadlonan
sahasindo miisahido edilir. Idioblastlara sudasiyici
parenximda, hipodermds vo nadir hallarda epider-
misda rast golinir.

S$akil 1. Yarpagin anatomik qurulusu: 1 — epidermis,
2 —xlorenxim, 3 — su saxlayic1 parenxim, 4 — otiirticii
topa, 5 — druz.

Yarpaq tiikciiklori azdir vo onlara asasen ilkin
dovrlorde rast golinir. Bu tiikciiklor 6lii qovuqcuq
formali kigik hiiceyrolordon ibarat olur. 1 mm” saho-
cikdo 10-15 odad tiikciik miisahido edilir. Sonralar
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bu tiikciiklor tam quruyur va onlarin qilaflarina sili-
sium duzlar1 hopur ki, bu da yarpag1 xeyli sortlos-
dirir.

Belolikla, S.nodulosa-nin yarpaqlar yiiksak ix-
tisaslasmis krans-sentrik qurulus tipine malikdirlor.
Yiiksok kserofitlik elementlori yarpaqda 6ziinii acgiq
biruzs verir.

Gévda. Ciicartilorin epikotili nazik, 10-12 mm
uzunluqda olub, oxsar epiderms, 5-6 corgsli qabiq
parenximina malikdir.

Zog ilkin qurulugda qisa (4-6 mm), 5-6 meta-
merdon ibarot olur. Bu dovrde qabiq zogun osa-
sinda ilkin olub, gabiq parenximi 4-5-corgolidir.
Moarkazi silindrds 6tiiriicii topalar xirda Slgiili ola-
raq bir dairads yerlosir. Zoglar uzununa dogru inki-
saf etdikco (15-16 metamer), xirda Gtiiriicii topalar
topaarasi kambinin hesabina biitov halge formasim
alir. Parenxim hiiceyrolordon baslangic gotiiran pe-
ritsikl hiiceyralorin periklinal istigamotds bdliin-
mosi hesabma suksetiv (ikinci) kambi toroyarak,
daxilo dogru ksilemi, xarici istigamato iso floemi
omolo goatirir.

Vegetasiyanin birinci ilindo gdvdenin birinci
sira zoglarinda 3-4 sira Otiiriicli topalar formalagir.
Govdonin asag1 hissesinds nazik periderm qati
formalasir.

Govdonin enina kasiyinds 20-25 adod spiral
formada yerlogon Otiirlicii topa miisahido edilir.
Zogun osas kiitlesini araliq sklerenxim togkil edir.
Morkazi silindrds bir corga {izro 6-8 adad ilkin 6tii-
riicii topa formalasir. Ozok enlidir, diametri 200-
434 mkm-dir. May aymnin ortalarinda ilkin dericik
ovxalanmaga baslayir vo zoif periderm omolo golir.
Ozok hiiceyrolori qalin qilafli, coxbucaqlidirlar,
bozilorinin torkibinds kalsium oksalat druzlari go-
riniir. Daxili ikinci Stiiriicii topalarda floem paren-
ximi genig vo qdvsvaridir. Borular az sayda va ki-
cikdirlor. Ozok hiiceyralorindo fotimelanin qarisigh
druzlara rast golinir.

Sakil 2. Govdonin anatomik qurulusu: 1 — doricik,
2 — qabiq, 3 —topa, 4 — 6zak, 5 — druz,
6 — kambi, 7 — sklerenxim
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Kok. Kok ilkin qurulusda diarx tiplidir. Ilkin
qabiq 4-9 corgolidir, bircorgsli endoderm vo peri-
tsikl yaxs1 secilir. Fellogen peritsiklin periklinal
boliinmasi naticasinds amols galir. O xarica dogru 3-
4 corgo fellem ayirir. Peritsiklin boliinmasi notics-
sindo daxilo dogru meristematik kambi halqosi amoalo
golir.

Morkazi silindrde 3 corge otiiriicii topa omalo
golmisdir. Topalarda borular az sayli vo xirdadir
(15-20 mkm diametrinds). Moarkazi silindr poli-
kambialdir, nisbaton sklerifikasiyalagmis olub, xir-
da otiirticii topalarla toqdim olunur. Vaskulyar si-
lindr ¢oxsayl galinqilafli araliq sklerenxim liflorin-
don ibarotdir.

Osas kokiin ilkin qabig1 fellogenin omals gol-
mosi ilo olagodar ovxalanib tokiiliir. Meristematik
kambi zonasinin amsalo golmasi naticasinda ikinci
floem va ikinci ksilem omalo golir. Kokiin qurulu-
sundak1 digor dayisikliklor ¢ox tez bas verir. ©lava
suksesyon kambilarin toromasi yeni zog va yarpaq
meristemlorinin amalo golmasi ilo stimulo edilir.
Burada ilkin floemin garsisindaki istiqamotdon pe-
ritsikl hiiceyrolori periklinal istigamotdo bdliinorak,
ovvalca iki adad gdvsvari kambili zona omolo gati-
rir. Sonra bu zonalar birlosorak iki qovsvari saho
toradirlor. Bu saholor daxilo dogru ksilemi, xarici
istigamatds iso floemin téromasini induksiya edir-
lor. Vaskulyar silindr qilafi qalinlagmis araliq skle-
renxim liflorindon ibarst olur. Kokiin qurulusunda
ovvalca qdvsvari, sonra iso biitov halgolor amalo
golir ki, bu da kokiin mexanikliyini artiraraq, ora-
zinin agir mexaniki torkibli torpaq sahslorinde ko-
kiin inkisafini vo doéziimliiliiylinii artirir.

Kokda birinci qurulus ¢ox qisa Omiirlii olur.
Taqriban, iki haftoys kokiin asasinda araliq skleren-
ximlo ohatalonon ikinci otiirlicii topalar formalasir.
Noticada tam inkisaf etmis kokdes Otiiriicii topalar
yayilir.

S.nodulosa-nin clicartilori siiratli orqanogezi
ilo xarakterizo olunur. Ciicormodon sonra ilk iki
giinds riiseym tumurcugunda olan 2-4 adad yarpag-
ciqdan basqa daha 4-6 yarpaqcigin osast qoyulur.
Intensiv organogenez yarpaglarin, epikotilin, lopo-
larin va hipokotilin zaif boylimasi ilo uygunlasir.

Govdoda bugumaralarinin zeif bdyiimoesi ilo
olagadar olaraq yarpaq izlorinin birlogmosi, demok
olar ki, eyni miistovi iizorindo bas verir. Yarpag-
larin tez amalo golmasi vo onlarin 6tiiriicli element-
lorin differensiasiyast lopalorin tez foaliyyotdon
diismosina va onlarin ilkin Gtiirlicli sistemin forma-
lagmasinda tutdugu dominant rolun itmasins gatirib
cixarir. Ciicartilorin otiirlicli sisteminin inkisafinda
lopa fazasi bir-iki sutka ¢okir. Sonra iso lopolordo
vo onlarm izlerinds otiiriicii elementlarin differen-
siasiyas1 basa catir. Hipokotilin asasinda ilkin Gtii-
rlicii topalarin say1 8-don artiq olmur, daha sonra
onlarin bitismasi miigahids edilir.
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Sakil 3. Kokiin anatomik qurulusu:
1 — gabiq, 2 — gabiq parenximi, 3- mexaniki
toxuma, 4 — parenxim, 5 — floem,
6 — ksilem, 7 - kambi

Morfogenez intensiv orqganogenez, zoif boyii-
mo, ixtisaslagmamig generativ zoglarin 2/3 hissa-
sinin mohv olmasi ils farglonir.

Salsola nodulosa arid soraito uygunlasmasi
asagidakilar ilo xarakterizo olunur: yarpaq mezo-
filinin yiiksok ixtisaslagsmasi; bdylime prosesinin
longimasi ilo miisayiot edilon yarpaglarin vo tumur-
cuglarin erkon formalagmasi; 6zok hiiceyralarina
gadar sklerifikasiyalagsmig organlar.

Boyiima prosesinin longimosi vo ¢oparvari
parenxim hiiceyralorinin kicik olmasi ilo alagodar
olaraq, Salsola nodulosa fotosintezin va gigokloma
fazasinda tonoffiis prosesinin zoif intensivliyi ilo
forglonir. Quraqliq illards bitki daha ¢ox su qitligi
kegirir.
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Mopdoaoro-Anaromudecknii AHauu3 I'opnoii Conssnku (Salsola nodulosa (Moq. 1ljin))
3.i. I'ymb6aToB, U.®D. AnueBa
A3zepbatiodcanckutl 20Cy0apCcmeeHHblll a2papHblil YHUGepcumem

B pesynprare mosneBbIX M Ja0OpaTOPHBIX HMCCIEAOBAHUH OBUTH BBIABICHBI MOP(]OIIOro-aHATOMUYECKHE
ocobenHoctn S.nodulosa. Ha Bcex ostamax oHTOreHe3a [OpHas COJNSHKa XapakTepu3yeTcs BBICOKOH
CrienMal3amyell CTPyKTyphl, a 9TO 00eCIieYrBaeT POCT PACTEHHS B KCEPOTEPMUIECKUX YCIOBHAX TIONYITyC-
TBIHb M TIOYBAaX, COACPIKAIINX TSDKENIbIE METAJLITBL.

Kntoueswvie cnosa: Koowcuya, kopka, cunooepma, ckiepeHxuma, npo8ooawuli Ny4oK, cepoyesunad, YeHmpaisb-
HBLU YUTUHOD

Morphological And Anatomical Peculiarities Of Salsola nodulosa (Moq. 1ljin)
Z.1. Gumbatov, LF. Alieva
Azerbaijan State Agricultural University

As a result of the field studies and laboratory research morphological and anatomical peculiarities of Salsola
nodulosa were discovered. At all stages of ontogenesis Salsola nodulosa is characterized by highly
specialized structure, which ensures the growth of plant under the xerothermic conditions of semi-desert and

in soils containing heavy metals.

Key words: Epidermis, crust, hypodermis, sclerenchyma, vascular bundle, core, central cylinder
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