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10, 20 vo 30 giinliik dovsanlarin elektrokortikogqrammasi1 (EKoQ) bir dafs aparilan kaskin hipok-
siyadan sonra qeyd edilib. Oksigen catismazhgi 10 vo 20 giinliik dovsanlarda EKoQ-nin spektrindo
asag tezlikli dalgalarin xiisusi ¢okisini 3-5% artirir, eyni zamanda dalgalarin amplitudas: yiiksalir.
30 giinliik dovsanlarda EKoQ-nin spektri hipoksiyanin tasiri ilo doayismir. Lakin avvalki tacriiba
qruplarindan farqli olaraq EKoQ-nin asag tezlikli vo alfa dalgalarimin amplitudas1 azalir. Miixtolif
yas qruplarinda EKoQ-nin oksigen ¢catismazhgina davamhihginin miiqayisasi asasinda demak olar ki,
yasin artmasi ils slagodar EKoQ-nin hipoksiyaya davamhhg artir.

Acar sozlor: Elektrokortikogramma, hipoksiya, ontogenez, dovsan

GIRiS

Hipoksiya inkigafda olan sinir sisteminds ciddi
doyisikliklor yaradaraq miixtolif pozuntulara veo
xastoliklora sobab olur. Eyni zamanda sinir sis-
teminin inkisafim gecikdirir. Oksigen ¢atismazlig
beynin sinir va qlial hiiceyrslarinin zadslonmasine
va ya Oliimiina sabab olur. Neyronlarin cismi, ¢i-
xintilart vo sinapslart doyisikliys ugrayir, akson-
larin mielinlogsmo prosesi gecikir (XKypasun u ap.,
2003). i1k névbado hipoksiya beyin qabiginin quru-
lusuna tasir edir (Schwartz et al., 2004).

Hipoksiyanin sinir sistemine tasiri onun ti-
pindon, agirligindan, davamemo miiddotindon,
orqanizmin fordi rezistentliyindon basqa tosir etdiyi
inkisaf dovrinden do asilidir ('yceitHoB u ap.,
2012, XXypaBur u gap., 2003, Schwartz et al.,
2004). Odoabiyyatda belo fikir var ki, orqanizm na
gador cavandirsa onun sinir sistemi hipoksiyaya o
gador davamlidir (Schwartz et al., 2004). Bu fikir
ontogenezin daha gec dovrlorinde aparilan todqi-
qatlarin naticasing asaslanir. Lakin bu problem ilkin
ontogenezds yetorinco todqiq olunmayib. Bunlar
nozora alaraq ilkin ontogenezin miixtalif dovrle-
rindo hipoksiyanin beynin elektrik aktivliying
tasirini tadqiq etmisik.

MATERIAL VO METODLAR

Tacriibalar 48 bas 10, 20 va 30 giinliik dovsan-
larda aparilmisdir. Heyvanlar bilavasita elektro-
fizioloji qeydiyyatdan ovvel hipoksiyaya moeruz
qalmislar. Hipoksiya soraiti yaratmaq {iglin dov-
sanlar 20 doqigo orzinde hocmi 0,012 m’ olan
xiisusi kamerada torkibindo 5% oksigen vo 95%
azot qazlar1 qaris181 ilo tonaffiis etmislor. Kamerada
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temperatur vo tozyiq eyni soviyyado saxlanilmig vo
CO,-nin miqdar1 0,01%-dan yiiksok olmamisgdir.

Narkoz kimi heyvanlara 1:1 nisbatinds kalip-
sol va xilozin qarisig1 (1ml/1kq) vurulmusdur.

Hipoksiyanin sinir sistemino tosirini tadqiq
etmok ligiin EKoQ metodundan istifado edilmisdir.
Bioelektrik aktivliyi beyin qabiginin gérmo nahiys-
sindon geyd olunmusdur. Qeydiyyatdan avval beyin
gabiginin  miivafiq hissesinin {istii acilmigdir.
EkoQ-ni qeyd etmok iigiin diametri 80-100 mkm
olan nixrom elektroddan istifade olunmusdur.
Referent elektrod burun siimilyiins barkidilmisdir.

EkoQ-nin geydiyyati 16 kanalli Medikor-16 S
tipli elektroensefalografla aparilmisdir. Qeyd edilon
tezliklor 0,3-70 Hz arasinda olmusdur. Kagiz
tizorinds olan yazilarm 10 saniyslik kasikleri Faur
vo Fudzimori metodu osasinda analiz edilmisdir
(Fujimori et al., 1958). Alinan noticolorin etibar-
lilig1 Styiidents gora hesablanmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Kontrol 10 giinliik dovsanlarda gérmo qabi-
ginin EKoQ-nin spektrinin boyiik hissasini-67%-ni
yiiksok tezlikli a, By vo B, dalgalan toskil etmisdir.
On az xiisusi ¢okiye malik olan a dalgalarinin
indeksi 13,740,6%-5 berabor olmusdur. B; vo B,
dalgalar1 spektrin yarisindan ¢oxunu tagkil etmislor.
Asag tezlikli A vo 0 dalgalarin xiisusi ¢okisi ¢ox az
forqlonmisdir- 14,4+0,6%, 18,2+0,8% (Sok.1, 2).

Qeyd olunan EKoQ-nin dalgalarinin ampli-
tudas1 kifayst qodor yiiksok olmusdur. Belo ki,
dalgalarin amplitudasi 42 mkV-a ¢atmisdir. EKoQ-
nin qeydi zamani he¢ bir fasilo miisahido olun-
mamigdir.

Hipoksiya kecirmis 10 giinliikk dovsanlarin
EKoQ-nin spektrinin analizi gostorir ki, kontrolla
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milqayisado asagi tezlikli dalgalarin xiisusi ¢okisi Byvo B, dalgalarin xiisusi ¢okisi iso kontroldan
togribon 3% artir (p<<0,01) (Sak. 2). Bu artim asason forglonmir (27,3£1,2%, vo 25,9+1,1%) (Sok. 2).
A dalgalarin hesabina bas verir (17,2+0,7%), 0 Analiz naticesindo miioyyan olunmusdur ki,
dalgalarin miqdar1 demok olar ki, doyismir hipoksiyanin tosiri ilo EKoQ-nin  dalgalarinin

(18,9+0,9%).Yiksok tezlikli dalgalardan ancaq a- amplitudas1 2 dofo artir (p<0,01) ( Sak. 3).
dalgalarin imumi miqdar1 azaciq azalir-10,7+0,5%,

1 san

ISO mkV

Sakil 1. Kontrol (I) vo hipoksiya kecirmis (II) 10 giinlik dovsan balalarinin EkoQ-si:
a) sag yarimkiirs, b) sol yarimkiiro.

kontrol | tecriba | kontrol | tecribs kontrol | tecriiba

10 giinlitk 20 giinliik 30 guinliik

OA @6 B@a OBR1 HER2

Sakil 2. Postnatal ontogenezin miixtalif dvrlorinds aparilan hipoksiyanin
EkoQ-nin spektral torkibina tosiri:* p<0,05; **p<0,01.
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Sokil 3. Postnatal ontogenezin 10-cu giiniinds kaskin hipoksiyaya moruz qoyulmus
dovsan balalarinda bas beynin iimumi bioelektrik aktivliyinin dalga spektrlarinin
amplitud gostaricilori: **p<0,01; ***p<0,001.
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Sakil 4. Kontrol (I) va hipoksiya kegirmis (II) 20 giinlik dovsanlarin EkoQ-si: a) sag yarimkiira, b) sol yarimkiira.
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SoKkil 5. Postnatal ontogenezin 20-ci giiniinds koskin hipoksiyaya moruz qoyulmus dovsan balalarinda bas beynin
timumi bioelektrik aktivliyinin dalga spektrlorinin amplitud gostaricilari: **p<0,01, ***p<0,001.

Kontrol 20 giinlik dovsanlarin EKoQ-nin
spektrinin 62%-ni yiliksok tezlikli dalgalar toskil
etmislor. Spektrdo A vo 0 dalgalarin miqdar
19,6+0,8%, 18,5+0,8%-0 baraboar olmusdur. Yiiksok
tezlikli dalgalardan o dalgalar on az xiisusi ¢okiya
malik olmuslar (12,5+£0,5%). B; vo B, dalgalarn
spektrin 26,6£1,2% vo 22,4+0,9%-ni togkil etmislor
(Sak. 2, 4). EKoQ-nin dalgalarinin amplitudas1 10
giinliik dovsanlara nisbaton iki dofa artmigdir.

Hipoksiya kecirmis 20 giinliikk dovsanlarin
EKoQ-nin spektrinds asagi tezlikli dalgalarin
xtisusi ¢okisi taqriban 5% artir (p<0,01). Asagi
tezlikli dalgalarin artim1 10 giinliik dovsanlardan
forqli olaraq A dalgalar ilo deyil, 6 dalgalar ilo
olagadardir. A vo 0 dalgalarin rastgoelmo tezliyi
18,6+0,8% va 23,3+1,0% olmusdur. o dalgalarin
timumi miqdar1 3% azalaraq 9,1+£0,4%-o barabar
olmusdur. B, vo B, dalgalar1 miivafiq olaraq
spektrin  23,4+1,1% va 25,6+1,1%-ni toskil
etmiglor (Sak. 2). Analiz naticosinda hipoksiya-
nin tosiri ilo EKoQ-nin dalgalarinin amplitu-
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dasinin 1,5 dofs artmasi miisyysn olunmusdur
(p<0,01) (Sok. 5).

Kontrol 30 giinliikk dovsanlarin EKoQ-nin,
spektrindo asagi va yiiksok tezlikli dalgalarin nis-
boti ovvalki dovrdon forgqlonmomisdir. Spektrin
62%-ni yiiksak tezlikli dalgalar toskil etmisdir. A
vo 0 dalgalarin rastgolms tezliyi miivafiq olaraq
17,940,8% vo 19,8+0,9%-5 barabar olmusdur. On
az xlsusi ¢okiyo a dalgalar malik olmuslar
(12,4+0,6%). Yiksok tezliys malik B; vo B, dal-
galarm indeksi 20 giinlitkdon ¢ox az forqlonmisdir
(25,7£1,1% vo 24,3+1,1%) (Sok. 2, 6). Miioyyon
olunmusdur ki, 30 giinlik dovsanlarda EKoQ-nin
dalgalarinin amplitudas1 avvelki ddvra nisbaton
artmigdir (p<0,01).

Hipoksiyanin tosiri ilo 30 giinlik dovsanlarin
EKoQ-nin spektral torkibinds ciizi doyisikliklor
bas verir. Asag1 vo yiiksok tezlikli dalgalarin miq-
darmin nisbati kontrola nisbaton doyismir. Asagi vo
yiiksok tezlikli dalgalar spektrin 38% vo 62%-ni
togkil etmislor. Eyni zamanda asagi tezlikli A vo 0
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Sakil 6. 30 giinliik dovsan balalarinin bas beyninin bioelektrik aktivliyi.
I - kontrol, II - tocriibe, a) sag yarimkiira, b) sol yarimkiiro.
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Sokil 7. Postnatal ontogenezin 30-cu giiniinds kaskin hipoksiyaya moruz qoyulmus dovsan balalarinda bas beynin
bioelektrik aktivliyinin dalga spektrlorinin amplitud gostaricilori, **p<0,01, ***p<0,001.

dalgalarin miqdarimin nisbati do doyismemisdir, on-
larin indeksi miivafiq olaraq 16,6+0,8% vo
20,6+0,9% olmusdur. o dalgalarin migdariin 2%
azalmasi miisahido olunmusdur (10,540,5%).
Miioyyon edilmigdir ki, kontrolla miiqayisodo B-
dalgalarin xiisusi ¢okisinin azalmasi B; dalgalari ilo
olagadardir, onlarin miqdar1 3% azalir (22,8+0,9%).
3, dalgalarin xiisusi ¢okisi iso 5% artir (29,5+1,3%)
(Sak.2, 6). Miioyyan olunmusdur ki, 30 giinliik dov-
sanlarda ovvalki dovrlordon forqli olaraq hipok-
siyanin tosiri ilo EKoQ-nin asagi tezlikli vo alfa
dalgalarinin amplitudasi azalir (p<0,01) (Sak. 7).
Tadqiqgatlar gostorir ki, hipoksiyanin tosiri ilo
10 va 20 giinliik dovsanlarda EKoQ-nin spektrindo
asag1 tezlikli dalgalarin xiisusi ¢okisi ciizi 3-5%
artir. Eyni zamanda EKoQ-nin dalgalarinin ampli-
tudas1 kaskin artir. Bu artim 10 giinliik dovsanlarda
daha noazors carpandir. 30 giinliik dovsanlarda hi-
poksiya EKoQ-nin spektrino ¢ox ciizi tosir edir,
asag1 vo yiksok tezlikli dalgalarin miqdarinin nis-
bati doyisikliys maruz galmir. ©vvalki yas qrup-

larindan forqli olaraq EKoQ-nin dalgalarinin ampli-
tudasinda azalma miisahido olunur.

Odabiyyatdan malumdur ki, hipoksiyanin tasiri
ilo inkigafda olan vo yetkin beyin gabiginin yekun
aktivliyinds bazi hallar istisna olmaqla (I'yceitnoB u
np., 2012), asag tezlikli dalgalarin xiisusi ¢okisi
artir (Anderson et al., 2004, Parer, 1998). Hipok-
siya sotaitindo EKoQ-nin dalgalarinin amplituda-
siin artmasini beyin gabigi neyronlarmin impuls
aktivliyinin artmasi vo tormozlayici neyrolarin ak-
tivliyinin zaiflomosi ils izah etmok olar. Hesab olu-
nur ki, tormozlayici neyrolar beyin qabigi neyron-
lariin impuls aktivliyini tonzim edorok EEQ-nin
dalgalarinin davametmos miiddstini vo amplitudasini
toyin edirlor (Irlbacher, 2007). EKoQ-nin dalgala-
rinin amplitudasinin azalmasi beyin gabigi neyron-
larinin aktivliyinin zaiflomasi ilo bagl ola bilor.

Ogor 10 vo 20 giinliik dovsanlarin EKoQ-nin
oksigen catismazligina davamliligini miiqayise et-
sok molum olar ki, axirincilarin elektrik aktivliyi
hipoksiyaya daha hassasdir. Hor iki qrupdan olan
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heyvanlarda EKoQ-nin spektrinds dayisikliklor cox
clizi forglonir, lakin 10 giinlilk dovsanlarin EKoQ-
nin amplitudasinin artimi daha ¢oxdur. 30 giinliik
dovsanlarda baxmyaraq ki, hipoksiyanin tesiri ilo
EKoQ-nin dalgalarinin amplitudas1 azalir, onun
spektrindo doyisiklik bag vermir. Bunun osasinda
onlarin elektrik aktivliyinin hipoksiyaya daha da-
vamli olmasini demak olar.

Odsbiyyatda bels hesab olunur ki, orqanizm na
gador cavandirsa onun EEQ-si o gador oksigen
catismazligma davamhidir (Singer, 2004; Symmes
et al., 1970). Ontogenezin avvslinde EEQ-nin hi-
poksiyaya davamlilig1 bir sira kompensator mexa-
nizmlorin olmasi ilo izah olunur. Giiman olunur ki,
ilkin ontogenezdo qlikogen ehtiyati daha g¢oxdur,
gan-damar sisteminin xiisusiyyotlori oksigenin daha
asan naql olunmasini tomin edir, hipoksiya zamani
maddalor miibadilasi zaifloyir vo hiiceyralorde pH
azalir (Singer, 2004; Mann, 1970). Lakin ilkin on-
togenezdo EEQ-nin hipoksiyaya davamliligi tam
aydin deyil. Bazi miislliflorin fikrino gore baxma-
yaraq ki, ilkin ontogenezdo EEQ hipoksiyaya da-
vamlidir, onun tasiri ilo sinir sisteminds daha ciddi
morfoloji dayisikliklor yaranir (Lafemina, 2006;
Young et al., 2004).

Aparilan todgiqatlarin esasinda demok olar ki,
ontogenezin ovvalinde hipoksiya yasla olaqadar
dovsanlarm EKoQ-nin gostaricilorine miixtalif tosir
edir. 10 vo 20 giinliikk dovsanlarda oksigen catig-
mazligi EKoQ-nin spektrindo asagi tezlikli dalga-
larin xiisusi gakisini 3-5% artirir, eyni zamanda dal-
galarm amplitudas yiiksolir. 30 giinliik dovsanlarda
EKoQ-nin spektri hipoksiyanin tosiri ilo doyigmir.
Lakin ovvalki tocriibs qrupundan forqli olaraq
EKoQ-nin yavas veo alfa dalgalarinin amplitudasi
azalir. Miixtalif yas qruplarinda EKoQ-nin oksigen
catigmazlhigima davamliliginin miiqayisasi asasinda
demok olar ki, yasin artmasi ilo slagedar EKoQ-nin
hipoksiyaya davamlilig1 artir.
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Bansnaune 'mnokcnu, IlpoBoaumoii B Pasnbie Ilepuoast OHTOreHe3a
Ha buossnekrpuyeckyrw AktuBHocTh Mo3ra KpoJsbuar

N.I'. Uoparuman, A.I'. I'yceiinoB, A.A. MexTues
Hnemumym ¢pusuonocuu um. A.U. I'apaesa HAHA

HccnenoBano BIMsIHUE OIHOKPATHOM OCTPOM TMIIOKCHHU Ha 3jieKTpokopThkorpammy (OKol') y 10, 20 u 30-
JHEBHBIX KpoapyaT. ¥ 10 u 20-IHEBHBIX KpPOJIbYAT MO BIMSIHUEM I'HMNoKcuu B criekTpe DKol ycunupaercs
BBIPOKCHHOCTh HU3KOYACTOTHBIX BOJH Ha 3-5%. OJHOBPEMEHHO YBEIMYHMBACTCS aMIDIUNTyaa BoiaH DKol Y
30-n1HEBHBIX KpojbyaT Npu TUMokcuu B crektpe DKol cyliecTBEHHBIX M3MEHEHMH HE NMPOMUCXOIUT, a
aMIUIUTya BOJH yMeHblIaeTcsi. CpaBHUTENbHBIA aHAJIN3 MOKA3bIBAET, YTO [0 MEpE yBEIUYEHHs BO3pacTa
KpOJbuaT, yMEHbIIAETCS 4YyBCTBUTENHHOCTh DKol K runokcuto.

Knroueswie cnosa: OCmpaﬂ CUNOKCUsSl, OHMOCEHES, INEKMPOKOPpMUKOcpAMMA, KDOJIUKU

Impact of Hypoxia Undertaken In Different Periods of Ontogenesis
on Bioelectrical Activity of The Brain in Rabbit Pups

L.H. Ibrahimli, A.G. Guseynov, A.A. Mekhtiev
Institute of Physiology named after A.1.Garayev, ANAS
The electrocorticogram (ECoG) of the 10, 20 and 30-day old rabbits, subjected to the effects of acute
hypoxia, was registered. Under hypoxia in the 10 and 20-day old rabbits incidence of the low-frequency
waves in the ECoG specter was upregulated by over 3-5%. Simultaneously, amplitudes of the waves of the
ECoG increased. In the 30-day old rabbits there were no significant changes in the ECoG specter under
hypoxia, whereas amplitudes of the waves decreased. Comparative analysis shows that while the age of the

rabbits was growing up, vulnerability of ECoG to hypoxia decreased.

Key words: Acute hypoxia, ontogenesis, electrocorticogram, rabbits
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