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Conubi Qafgaz giirzasinin - Macrovipera lebetina obtusa (Dwigubsky, 1832)
yumurtagoyma dovriinda reproduktiv faaliyyati
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Magqalada Canubi Qafqaz giirzosinin yumurtalama dovriinds reproduktiv ekologiyasi, o ciimladon
yumurtalama dovriiniin davamiyyoti, disi fordlorin adaptiv davrams xiisusiyyatlori, biotopik
yerdayismasi, yumurtalarin 6l¢ii vo say gostaricilori, yumurtalama aminda embrionlarin inkisaf
soviyyasi, reproduktiv faaliyyatinds xirda mamalilarin rolu barads malumatlar verilir. Gostarilir ki,
yumurtalama arafasinda disi giirzalorin xirda mamolilorin genis maskunlasdig1 biotoplara miqrasiya
etmoasi, hom do, bu arazilords siiriinanlorin yumurta goymasi ii¢iin alverisli olan xirda mamolilora
maxsus yeralt1 yuvalariin ¢ox olmasi ilo slagadardir. Beld siginacaqlarda giirzo yumurtalarimin tobii
inkubasiyas1 50-60 giin davam edir. Maqalods disi giirzolorin adaptiv davrams xiisusiyyatlori,
yumurtalama arafasinda horokat aktivliyinin azalmasi1 vo yem aktivliyinin iso tam dayanmasi1 qeyd
edilir. Bu xiisusiyyatlor yumurta qoymagqla coxalan siiriinonlarin reproduktiv tokamiiliindo ana
orqanizmin adaptasiyasi kimi qiymatlondirilir.

Acar sozlar: Conubi Qafqaz giirzasi, reproduktiv faaliyyat, yumurtalama, adaptasiya, embrion, siginacagq,

davranig

GIRIS

Conubi Qafgaz giirzesi - Macrovipera lebetina
obtusa (Dwigubsky, 1832) Levant giirzo néviini
Macrovipera lebetina Linneaus, 1758) Conubi
Qafgaz regionunda, o ctimladon Azorbaycanda
tomsil edon yarimnévudir. Bu yarimnov Levant
glirzosinin malum 5 yarimnovlori arasinda daha
genis areala malikdir. Yarimnoviin areali Conubi
Qafgazdan (Azorbaycan, Giirclistan, Ermonistan)
savay1 Tiirkiyonin simali-sorq vo Iranin simali-qorb
hissolorini, Livan, Suriya, Iraq orazilorini, o
climlodon Dagistanda (RF) tocrid olunmus bir
populyasiyanin yayildig1 orazini do ohato edir
(Anekmepos, 1978; AnanbeBa u np., 2004).

Conubi  Qafqaz  giirzesi  Azorbaycanda
siriinonlorin  an genis yayilmis ndvlorindondir.
Tibbi shamiyyati olan zoharino gors igtisadi, insan
va kond tosarriifati heyvanlari ii¢iin tohliikoli zohorli
sancmalina gors iso sosial maraq kasb edir. Conubi
Qafqgaz giirzasinin region {izra arealinin asas hissasi
Azorbaycan orazisindo yerlosir. Azorbaycanda
conub zonasi (Leonkoran, Lerik, Astara) istisna
olmagla, bitin arid orazilordo (yarimsohra vo
bozqir) yayilmugdir. Istisever ndv olan Conubi
Qafgaz giirzesi yumurta qoymagqla g¢oxalir. Moveud
odobiyyat  materiallarinda ~ Conubi  Qafqaz
giirzosinin movsiimi vo sutkaliq faalligi, g¢oxalma
biologiyasinin bozi adaptiv xiisusiyystlori barads
molumatlar vardir (Illapudos, 1970; Anues, 1974;
Uckenpepor, 1978, 2006, 2013). Lakin, yumurta
gqoyma dovri vo bununla baghh adaptiv
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xUsusiyyotlor,  reproduktiv davranis formalari,
biotopik yerdoyismolori, reproduktiv foliyyotindo
biotopun digor onurgali sakinlorinin dolayisi istiraki
kifayst qodor Oyronilmomisdir. Toqdim olunan
moaqgalodo Conubi Qafqaz giirzesinin reproduktiv
foaliyyotinin yumurtagoyma dovriine aid muxtalif
aspektlor aragdirilir.

MATERIAL VO METODLAR

Todgiqat materiallar1 2005-2006 va 2015-
2016-c1 illerin iyun-sentyabr aylarinda Azarbayca-
nin  Mugan, Sirvan, Qobustan diizonliklorinin,
habels Samaxi-Altiagac yaylasinin dagistii arid va
yarimkserofit arazilorinds toplanmisdir. Todqi-gat
zamani yumurta qoyma dovrindo miixtalif
populyasiyalara aid 90 bas disi giirze lizoarindo ham
tobii, hom do volyer soraitindo miisahidalor
apartlmisdir. Coxalma biologiyasini dyronmok {i¢iin
2015-2016-c1 illardo Azerbaycan MEA Zoologiya
institutunun Agsu rayonundaki Dayaq moantoaqe-
sindo Conubi Qafqgaz giirzesinin 25 bas yumurtali
(“hamila”) disi fordi tebiotdon ovlanaraq miivaqqati
stasionara  yerlogdirilmis, = misahidolor  basa
catdigdan sonra avqust ayinda bu fordlor tutul-
duglart orazilora buraxilmigdir. Todgigat zamani
iyun-iyul aylart orzinds tocriibo moagsadilo imum-
ilikdo 189 odod yumurta toplanmigdir. Miixtalif
populyasiyalara aid fordlorden toplanmis yumurta-
lardan 56 ododi sokiilorok yumurtalama vaxti
embrionun inkisaf soviyyasini miioyyan etmoak {igiin
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istifads edilmigdir. Qalan 133 adad yumurta embri-
onal inkisaf marhalalorini dyranmak va riiseymlarin
hipo- vo hipertermal tosirlora doziimliiliiyiini yox-
lamaq iiclin aparilan tocriibolords siini inkubasiya
edilmisdir..

Yumurtlama aninda giirza embrionlarinin
hanst inkisaf saviyyasinds olmas1 miiayyan edilmis,
hom do allantoisin riiseymi ohatoetmo sahasi
Ol¢lilmiisdiir.  Embrionlarin  inkisaf  saviyyaesi
Conubi Qafqaz giirzoesi iiglin miisllifin ovvallor
tosvir etdiyi morfogenez marhalolorine  gore
mioyyon  edilmisdir  (Mckenaepos, 1978).
Yumurtaqoyma yerlorinds (yeralti yuvalarda vo
kahalarda) havanin nisbi temperaturu va riitubati
miivafiq olaraq adi termometr vo qiqrometr
vasitasilo Ol¢iilorok geyd edilmisdir. Say, dlgli vo
kiitlo paramertrlorinin orta hesabi komiyyatlori
(M=£m), bu parametrlor arasindaki korrelyasia (r) vo
etibarlilq doracosi (P) malum statistik metodlarla
(JIakun, 1990) hesablanmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Yumurtagoyma (yumurtalama) dévrd.
Conubi Qafqaz giirzesinin yumurtalama dovri
ciitlosmadon  sonra, adoton, iyun  ayinin
ovvallarindan baslayaraq avqustun avvollorina Kimi
davam edir (AneknepoB, 1978; Anmes, 1974;
Hamxados u ap., 1994). Apardigimiz miisahidslor
gostordi ki, iglim soraitinin kaskin forgli oldugu
illorde bu miiddat 10-15 giin geciks bilir. Belo ki,
aran Sirvan diizonliyinin eyni orazisindo Levant
giirzesinin on tez yumurtalamasini 2005-ci ilds iyun
aymin 7-sindo, 2014-ci ildo iso 14 giin gec — 21
iyunda miisahido etmisik. Reproduktiv prosesin
belo longimasine sobob 2014-cU ilin iyun ayinda
havalarin nisboton sorin (+24-27°C) ke¢mosi, yoni
olverisli temperatur soraitinin gecikmasi olub.

Yumurtalama miiddoti giirzenin hipsometrik
yayllma soviyyosindon asili olaraq da doyisir.
Dagiistii  bozqir, friganoid bitki formasiyali
yarimkserofit orazilordo (Samaxi-Altiagac yaylasi,
Dizovar kondinin st torafi, hiindiirliik 950-1100 m)
giirzonin yumurtalama morhalosi aran
diizenliklorindski populyasiyalara nisbaton 15-20
glin gec, an tez iyunun sonunda baslayir va
avqustun ortalarma kimi davam edir. Yumurtalama
yumurtalarin qurulusca tam formalagmasi (zoif
zilal qgatinin va lifli yumurta pordesinin amoala
golmasi) basa catdigdan sonra bas verir. Bu
miiddotdo  riiseym va onun provizor orqanlar
(amnion kisosi, allantois) miioyyon inkisaf
marhalasina gatir.

Yumurtagoyma (yumurtalama) davramsi,
yumurtalarin  say va  olcii  gostoricilori.
Miisahidolorimiz yumurta qoyma dovriinds disi

fordlorin miioyyon davranig xiisusiyyatlorini askar
etmoys imkan verdi. Stasionarda  aparilan
misahidolor gostordi ki, yumurtalarin yumurta
borularinda galdigr miiddatds “hamils” disi fardlarin
harokat aktivliyi minimuma enir, yem aktivliyi iso
tam dayanir. Bu dovrde disi  glirzelerin
yemlonmomasinin sobobi, ola bilsin ki, yumurta
borularinin tam dolu olmasi (hamilslik) vo bununla

olagodar mode-bagirsaq sisteminds  miivaqqsti
funksional mohdudlugun yaranmasidir. Harakat
foallig iso yalniz Ozliniimiidafis \£)

termotonzimlayici davraniglarla mahdudlasir. Giiniin
birinci yarisinda (9:30-11:00 radslori) yumurta
goymaq ti¢ilin se¢diklari sigmacagin qarsisinda giinos
stialar1  altinda  10-25  doqige  quzinirlar.
Yumurtaqoyma arafasinds disilorin qida vo harokot
aktivliyinin azalmasi, ehtimal ki, homilolik vo
bununla slagadar orqanizmin qida resursuna gonast
olunmasi ilo baghdir. Belo ki, hamilo giirzslor
yemlonmadiklori ~ (i¢lin organizmin bitin daxili
resurslari, asason, yumurtalarin formalagmasia vo
yumurtalama {i¢iin hazirlanmasma sorf olunur.
Hamilo glirzolorin bu xiisusiyysti, yoqin ki,
reptililorin tokamiiliinds reproduktiv uygunlagsma
olarag meydana ¢ixmig vo ana organizmin
reproduktiv adaptasiyasi kimi qiymetlondirilmalidir.
Yumurtalama prosesi disinin miivafiq siginacaq
axtarisi ilo baslayir. Bu sigmacaq yumurtalarin tobii
inkubasiyas1 {iglin olverisli temperatur, riitubot vo
havalanma soraiti olan gizlin yerlordir (gomiricilarin,
diger xirda momalilarin yeralt1 yuvalari, kahlari, kol
dibi vo qaya alt1 bosluglar, kohno tikililorin
divarlarinda, tavanlarinda olan c¢atlar vo s.).
Yumurtalama iiglin ~ “sec¢ilmis”  sigmacaqlarda
temperatur stabil olaraq, adaton, 23-28°C, substratin
nisbi riituboti 15-20% hiidudunda doyisir, tadrici vo
zoif havalanma olur. Agiq volyer soraitinds saxlanan
ilanlar xiisusi olaraq hazirlanmig yeralt1 vo yeriistii
siginacaqlarda, gapali saxlanma soraitinds olanlar isa
gofoslordo do yumurta qoyurlar (Sokil 1). Lakin,
sini sigmmacaqlarda yumurtalarin inkubasiyasi iigiin
alverigli miihit olmadigindan qoyulmus yumurtalar
tolof olur. Ona gora ds siinii sigiacaqlarda qoyulan
yumurtalar dorhal gotiiriilorok  xiisusi  olaraq
hazirlanmig vo inkubasiya ti¢iin alverisli soraiti olan
(substrat, temperatur, riitubat) inkubatorlara
(eksikatorlara) yerlosdirilir (Mckennepos, 1978).
Yumurta qoymaq Tl¢iin olverisli soraiti olan
siginacaqlar tapmaq moqsadilo “hamilo” disi
glirzolor biotopda olan miixtolif yeralti yuvalara
daxil olaraq, sanki yuvanin yararlihigm “yoxlayir”.
Nohayat, bir ne¢o belo cohddon sonra siginacaqlarin
birindo dayanir vo sonraki giinlor bu yuvan tork
etmir, yalniz sohor saatlarinda (saat 10-na kimi)
giinos istisi almaq {iglin siginacagin oniinds qisa
miiddato (15-30 doq) Oziini giine verir. Yumurta
goymaq tgilin olverigli siginacagin “secilmasi”
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reproduktiv davranis formasidir, siibhosiz ki, néviin
reproduktiv davamliligi {igiin adaptiv ohamiyyat
kosb edir. Olverisli sigmacaqlarin  olmasi
yumurtalarin ugurlu inkubasiyasint vo bunula da
nasil alinmasini tomin edir.

Biotoplarin pozulmast vo ya  zodslonmosi
(subasma, sumlanma va ya tikinti va s.) naticasindo
orazido ilanlarin yumurta qoymas: Ugun olverisli
olan siginacaglar siradan ¢ixir, onlar geyri-slverisli
biotoplara yerdoyismoys mocbur olurlar. Lakin,
ekoloji yararliligt olmayan orazilorde  qeyri-
olverigli sigmacaglara qoyuldugu t¢lin yumurtalar
mohv olur, tobii  inkubasiya vo bunula da
biitovliikds nasl vermo prosesi pozulur. Narticado
populyasiyanin tobii artimi va 6ziinli barpa prosesi
zoiflayir, populyasiya todricon siradan ¢ixir.

Col todgigatlar1 zamani rast gilinon bir neco
yuvalar acarkon, bozilorinds gilirze yumurtalarina
rast goldik. Odabiyyat manbalorinds goxalma vaxti
Conubi Qafgaz giirzesinin  yumurta borularinda
10-20-yo qodor yumurtalarin oldugu vo bu
yumurtalarin  ayri-ayr1 siginacaqlara 2-3 dofoys
ayri-ayrt topa halinda vo hor topada 4-8 odad
olmaqla qoyuldugu bildirilir (Anues, 1974).
Miisahidolor  gOstormisdir ki, hor topada
yumurtalarin say1 4-15 arasinda doyisir vo topada
on ¢ox rast golinon yumurta sayi iso 6-8 arasindadir.
Stasionar soraitdo apardigimiz miisahidalordo
girzonin hom 1, hom do 2 topa  soklindo
yumurtalama hallarina rast goldik. Iki topa halinda
yumurtalama zamani topanin hor birinds 4-8 adad
yumurta, tok topa halinda yumurtalama zamani
topada yumurtalarin say1 12-16 olmusdur.

Sakil 1. Conubi Qafqaz giirzesinin (Macrovipera
lebetina obtusa) yumutasi (a) vo yumurtalama aninda
giirzo embrionunun goriiniisii (b) -30-33 giinliik inkisaf
morholosi- gdvdonin spiral gokilli burulmasinin sonu.

Miigahidolorimiz onu da  gostordi ki,
yumurtalarin bir ne¢o topalarla vo ya tok topa
halinda qoyulmasi siginacaqda yumurta qoyma
sahasinin 6l¢iisiindon asilidir. Bels ki, yumurtalama
sahasi kigik vo sixliq olan siginacaga qoyulursa,
onda yumurtalar 2-3 topa soklinde miixtalif
siginacaqlara gqoyulur. Yumurta qoyma yerinin agiq
vo genis oldugu hallarda (gqofos va ya volyer),
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adoton 1 topali yumurtalama miisahido olunur
(Sakil 1, a).

Yumrtalama prosesinin davamiyyst miiddoti
bir topali yumurtalama zamam yumurtalarm
sayindan asili olarag 30-50 doqigqe, miixtalif
yerlorde olmaqla davam edon ¢ox topali
yumurtalama zamani iso 3-6 saat vaxt sorf edilir.
Yumurtaladiqdan sonra fordlor yumurtalari tork
edir, homin yera bir daha gayitmir vo yumurtalara
qaygi instinktlori niimayis etdirmir. Disi fordin
nosil qaygisina qalma instinkti yalniz yumurtalarin
tobii inkubasiyasi T{g¢ilin olverigli soraiti olan
(temeratur, riitubot, havalanma voa tohliikasizlik),
gizlin va etibarli siginacagi tapmaqdan ibaratdir.

Yumurtalarin say (comisi 189 odad), dlgii va
¢oki parametrlorinin analizi gostordi ki, topalarda
yumurtalarin say1 4-18 adad, ¢okisi 13,7-26,0 gram
(orta hesabla 19,4+2,1), uzunlugu 32,5-52,0 mm
(orta hesabla 42,0+2,6) va eni 19,5-36,0 mm (orta
hesabla  27,542,4) arasinda  doyisir.  Bu
gostaricilarin statistik analizine gbrs yumurta qoyan
disi gilirzolor eyni Olgiili olsalar da, onlarin
goydugqlar1 yumurta topasinda yumurtalarin sayi ilo
Olgii vo c¢okilori arasinda etibarli tors miitanasib
asililiq var (r=—0,724+0,12 P<0,01), yoni topada
yumurtalarin say1r ¢ox olduqca, yumurtalarin 6l¢ii
vo ¢okilori azalir (codval).

Yumurta borularinda yumurtalarin
dasinma miiddati. Yumurta goymaqgla ¢oxalan
stiriinanlordo  yumurtalarin  yumurta borusunda
dasinma miiddati miixtalifdir. Bu miiddot hom do,
yumurtlamaya qoder riigeymlorin yasmi vo ya
embrional inkisaf miiddstini (botndaxili inkubasiya
dovrii) gostoarir.

Yumurtalarin yumurta borusunda daginmasi
miiddotinde  mayalanmis  yumurta  hiiceyrasi
embrional inkisafa baglayir, eyni zamanda
yumurtalarin  formalagsmas1 (yumurta qatlarimin,
riseym  pardolorinin  omols  golmasi), yani
yumurtalama {iglin yumurtalarin hazirlanmasi
prosesi gedir. Lakin, bu miiddeti, yoni riiseymin
yasint doqgiq miioyyan etmoak miimkiin deyil. Belo
ki, bir tarafden, yumurta hiiceyralorinin mayalanma
vaxtl doqiq bilinmir, diger torofdon embrional
inkisafin ~ miiddoti xarici miihiitin temperatur
soraitindan asili olaraq dayiss bilir (Kopuera, 1976;
Uckenpmepos, 1978; Matsubara et al., 2014;
Khannoon et al., 2014). Buna baxmayaraq,
tadqigatcilar yumurtalama vaxti riigeymlarin yasini,
yoani bu ana kimi riigeymin inkisafinda no qodor
miiddot kecdiyini onun homin andaki inkisaf
marhalasini qohum taksonlarin (tisbagalar, quslar)
yas1t malum olan riiseymlorin inkisaf marhalasi ilo
miiqayisa etmakla, toxmini da olsa, 6yrana bilirlar.
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Cadval. Conubi Qafqaz giirzasinin (Macrovipera lebetina obtusa Dw., 1832) yumurtalarinin say, kiitlo vo 6l¢ii

parametrlori.
Yumurta topa-| Topalarda yumur- Yumurtanin kiitlasi, g Yumurtalarin uzunlugu, mm | Yumurtalarin eni, mm
larmnin Ne-si | talarin sayl, adad min-max M+m min-max Mzm min-max Mzm
1 6 17,5-20,5 19,1+0,9 38,2- 46,0 40,6+1,1 26,0-31,5 28,7+0,6
2 8 15,7-19,0 17,2+0,6 36,0 - 43,3 39,4+0,8 21,5-27,0 24,4+0,8
3 12 145-175 16,4+0,7 355-414 38,8+0,9 20,5- 26,4 22,9+0,5
4 8 21,0-255 24,3+0,8 44,3-52,0 48,2+1,2 27,8-33,0 31,0+1,3
5 7 22,0-246 23,2+0,9 42,8 -495 46,3+1,5 29,1-34,0 32,2412
6 7 19,5-21,8 21,5+0,5 40,5-43,0 41,3+0,7 28,4-31,1 29,0+0,5
7 9 18,3-21,3 19,5+0,9 38,7-415 40,1+0,8 24,5-275 25,6+0,7
8 6 21,4 -232 22,4+0,7 425- 46,0 43,7+0,9 29,0 - 32,7 30,8+1,1
9 14 15,5-185 17,1+11 354-421 39,4+ 12 21,6 -27,1 23,3+0,9
10 10 16,3- 20.2 18,4+ 1.3 36,1 - 43,6 40,0+ 0,9 22,2-291 24,3+0,8
11 6 20,6 - 25,5 241+ 0,9 435- 459 42,7£15 30,0 -33,7 31,8+0,8
12 9 13,7-16,0 13,5+1,3 415-442 431+ 14 22,3 - 26,6 24,3+0,7
13 15 15,1-18,2 17,5+0,8 39,7-428 409+ 14 21,3-25,6 22,6%0,7
14 11 16.8-19,3 18,2+1,2 43,6- 47,4 45,1+0,9 20,9-245 22,0+0,5
15 8 18,5 - 20,8 19,5+0,7 38,2-42,0 41,3+0,8 28,1-30,1 28,0+0,8
16 8 16,9 - 19,7 18,5+1,1 35,9-415 39,1+0,9 26,8 - 28,9 26,6+0,9
17 15 138-17,2 15,5+0,8 32,7-348 379+ 12 19,5-23,6 19,6+1,0
18 8 19,1-231 22,2+0,6 43,0-51.3 45,4+1,6 30,5 -35,0 32,4+0,8
19 12 14,6 - 16,9 13,4+13 32,5-38,4 34,8+0,9 195-224 20,0+0,9
20 6 22,0 - 26,0 24,610 449-51,0 48,3+14 28,5-34,1 32,9+1,2
21 4 23,0-26,9 25,6+1,1 45,9 - 50,0 49,2+0,7 30,5 - 36,0 34,3+1,1
Comi: 189 13,7 - 26,0 19,4+2,1 32,5-52,0 42,0+2,6 19,5- 36,0 27,524
Bu Gsulla adi suilaninda Natrix natrix xiisusiyyatlor  tokamill zamani ana organizmin

(Kopuesa, 1976) vo Conubi Qafgaz giirzesindo
Macrovipera lebetina obtusa (Mckennepos, 1978;
Hamxados u ap., 1994) yumurtanin yumurtaliqda
dasinma miiddati (botndaxili inkubasiya dovrii)
mioyyon edilmis vo toxminon, 30-33 giin oldugu
moalum olmusdur. Bu miiddat arzinds allantois va
onun gan-damar sobokasi formalasaraq embrionu
tam  ohato  edir, yumurtalarin  qurulusca
formalagmasi, yumurta qatlarmin omoalo golmasi
(zoif ziilal toboqosi, lifli perqamentobonzor xaric
qat) basa catir vo yumurta yumurtalama ti¢iin hazir
olur. ©vvaller apardigimiz tocriibolor gostormisdi
ki, Conubi Qafqaz giirzalorinds yumurtlama vaxtina
kimi embrionlar hoam do, xarici miihitin ekstremal
temperatur tosirlorino doziimliilik oldo edirlor
(Uckenmepos, 2006, 2013). Yumurta qoymagla
coxalan ilanlarda yumurtalar yumurta borusunda
embrional inkisafin miioyyon bir dovrii arzinda
qalir (masalon, giirzelorde dolorafosi dovra qoadoer),
yumurtadiridoganlarda iso  yumurtalar embrional
inkisafin sonuna kimi (yumurtadan bala c¢ixana
kimi) yumurta borusunda qalir. Bu, reproduktiv
adaptiv xiisusiyyatdir ki, ilanlarin tokamillinds
mixtalif ekoloji miihits uygunlagmanin naticasi
olaraq meydana c¢ixmisdir. Ona goro hesab edirik
ki, tokamiilde ilanlarin reproduktiv strategiyasinin
formalagmasi hom do, yumurtalarin yumurta
borularinda dasinma miiddstinin vo yumurtalama
Uclin embrionlarin xarici mihitin sort tosirlarine
qarst daha doziimlii inkisaf soviyyasinin segilmasi
yolu ilo getmisdir. Siibhosiz ki, geyd olunan adaptiv

reproduktiv organlarinda meydana ¢ixmis miivafiq
mexanimlorlo tonzimlonir. Lakin, bu
mexanizmlorin hiiceyravi, fizioloji, biokimyavi vo
genetik mahiyyatlorinin  aydinlagdirilmast iicilin
xlisusi todqigatlar tolob olunur.

Qeyd edildiyi kimi, yumurtalar xarico
goyularken embrionlarin hansi inkisaf marhoalosinda
oldugunu miioyyon etmok {i¢iin hor yumurta
topasindan 1-2 adad yumurta agilaraq gotiiriilmiis
vo tadqiq olunmusdur. Embrionlarin yumurtalama
vaxtt c¢atmis oldugu inkisaf morholosi Conubi
Qafgaz giirzosinin morfogenezino aid muollifin
verdiyi tosvirloro géro miioyyon edilmisdir
(UckennmepoB, 1978). Miioyyon edildi ki,
yumurtlamaya godor davam edon 30-33 gunlik
vaxt arzinde Conubi Qafqaz gilirzesinin embrionlari
0z inkisaflarinda morfogenezinin sonuna -
dolorafasi marhaloya ¢atirlar (Mckenmepos, 1978;
Hamxadpo u np., 1994). Yumurtalama aninda
giirzo embrionlar1  agizda dilin baslangicinin
siskinlik ~ soklindo formalagsmas: morhalasindo
olurlar (Sokil 1, b). Apardigimiz miiqayisolor
gostordi ki, Conubi Qafqaz giirzesinin miixtolif
hiindiirliik landsaftlarinda (aran, dagotoyi, dagiistii)
yayllmig populyasiyalarinda yumurtalama aninda

embrionlarin inkisaf saviyyslorinds ciddi forgler
miisahido olunmur.
Giirzalarin reproduktiv faaliyyatinda

mamoli heyvanlarin dolayis1 istiraki. Yumurta
goymaqla c¢oxalan reptililords, o climlodon
giirzolordo yumutalama dovriiniin - reproduktiv
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mohsuldarligi  biotopun ekoloji yararliligindan,
yumurta qoymaq 1{¢iin olverigli sigmacaqlarin
olmasindan da asilidir. Giirzolor yumurta goymaq
ticiin  olverisli tobii siginacaqglar Kimi, osasaon,
miixtalif xirda momolilors moxsus yeralti yuvalar
vo kahalardan, habelo miixtolif yeralti bosluglar,
yaraganlar va qayaliglardan istifads edirlor.
Adoaton, disi giirzoelor yumurtagoyma orafasinda
mohz xirda momolilorin genis yayildigi vo bela
siginacaqlarin ¢ox oldugu biotoplara miqrasiya
edirlor. Ona goro giirzonin effektli reproduktiv
foaliyyati vo populyasiyalarinin davamliligr Ggin
belo biotoplarinin  qorunmasi  vacibdir.  Col
todqiqatlar1 zamani biz disi giirzelori Mugan,
Sirvan, Qobustan diizonliklorinds asason, xirda
momolilorin  s1ix moskunlagdigt yarimsshra va
bozqir topoliklords, qayaliglar, yaraganhq vo
dashqglarda, cay veo kanallarin quraq, ot va kol
basmis sahillorindo daha ¢ox miisahide etdik. Bu
biotoplar ilanlarin yumurta qoymasi tigiin slverisli
siginacaqlarla zongindir. Belo ki, bu orazilor
miixtolif xirda momolilar (tarla sican1 — Apodemus
agrarius, adi ¢ol sicam — Microtus arvalis, ¢ol
sicani- Microtus sosialis, qirmiziquyruq qum
sicani- Meriones erythourus, boz si¢anciq -
Crisetulus migratorius, boz sigovul - Rattus
norvegicus, porsug — Meles meles, safsar- Vormela
peregusna, adi tllki- Vulpes vulpes, ¢aggal- Canis
aureus vo s.) six moskunkasdigi biotoplardir vo
burada onlarin ¢oxlu sayda yeralt1 yuvalarina rast
golinir. Todqiqat zaman1 mehz bu biotoplarda disi
giirzolora daha cox rast golindi. 2016-c1 ilin yay
aylarinda yumurtalama dovriindo Qobustanda
Ceyran kegmoz ¢ayr boyu yulgun (Tamarix sp.)
kolluglarindan ibarat agiq diizenlikds yalniz 1 disi
giirzoyo rast golindiyi halda, yeralti yuvalarla
zongin olan, ganqgal (Cirsium vulgare) bitmis quru
yaraganlarda 4, iri kahalar1 olan agiq yamaclarda 2
disi giirzo fordlorini miisahidos etdik.

Xirda mamalilerin yeralti yuvalarinda ilanlar
yumurtalarini, hom yirtict vo diger “diismanlordon”
gorumaq Ugiin gizladir, hom do olverisli soraito
malik olan bu yuvalarda yumurtalarin tobii
inkubasiyast gedir. Dorinliyindon asili olaraq bu
yuvalarda ilan yumurtalarmin tobii inkubasiyasi
Uclin vacib olan stabil milayim temperatur (+23-
28°C) soraiti vardir, torpagin nisbi riitubati isa 15-
18% toskil edir. Yuvalarda, habelo inkubasiya {glin
vacib olan todrici havalanma prosesi gedir.
Apardigimiz ¢61 tadgigati zamani miiayyan etdik ki,
belo soraitdo giirzo yumurtalarinin  tobii
inkubasiyasiin 50-60 gun davam edir. 2016-c1 ilds
Qobustan  diizenliyinde  askar etdiyimiz 3
yumurtalama faktlarinin vaxtini vo mokanini geyd
edorak tabii inkubasiyanin gedisini izladik. Askar
etdiyimiz “hamils” disi gilirzolords (3 ford) iyunun
28, iyulun 14 vo 17 tarixlorini hamiloliyin sona
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catmast vo yumurtalama ginl kimi qeyd edeorak,
yumurta qoyulmus yuvalari nozarotdo saxladiq.
Bala giirzalorin ¢ixdigi giinlari isa (miivafiq olaraq
25 avqust, 02 vo 15 sentyabr) tobii inkubasiyanin
basa catdig1 glinler kimi giymstlondirarak miioyysn
etdik ki, tobii  inkubasiyanin = miiddstlori
yumurtalama tarixlarine uygun olaraq 58, 50 va 60
giin olmusdur. Tabii inkubasiya miiddstinin belo
forqli olmasi dorinlikden asili olaraq yuvalarda
temperatur rejiminin eyni olmamasi ilo baghdir.
Optimal temperatur diapazonu (26° - 31° C)
hiidudunda temperatur soraiti yiiksok olduqca
inkubasiya daha siiratlo gedir (Mckennepos, 1978).
Ona gora do, yer sothina nisbaton yaxin (25-30 sm)
yuvalarda temperatur nisbaton yiiksok oldugundan
tobii inkubasiya daha tez basa catir.

Belolikls, arid orazilorde yumurta goymaqla
coxalan siiriinonlorin, o ciimlodon Coanubi Qafgaz
giirzosinin  reproduktiv  foaliyyoti iiclin  xirda
mamolilerin dolayis1 da olsa, shamiyyati vardir. Bu,
hom do biotopdaki konkret ekoloji ¢evro daxilindo
(okxomornueckass Huma) olan ndvler arasinsda
tokamiill  prosesindo  formalasmis  qarisiligh
miinasiboto ayani misaldir. Tobii ki, bu qarisiligh
miinasibatdo qida alagesi do miihiim rol oynayir.
Xirda mamolilar, o climladan sigankimi gomiricilor
ilan ndvlerinin, o climloden giirzelorin osas yem
obyektlorindondir. Biitiin bunlar gostorir ki, xirda
momoalilor yumurta qoymagla coxalan
stiriinenlorinin ham trofik olaqgslerinds, hom do
reproduktiv foaliyystlorindo birbasa vo dolayisi
istirak edir. Ona goro konkret bir orazide giirzo
populyasiyasinin vo onun yasayis yerinin ekoloji
vaziyyati qiymatlondirilorkon, biotik komponent
kimi xirda momolilorlo maskunlagma saviyyasi do
nozars alimmalidir. Giirze populyasiyalariin ugurlu
reproduktiv foaliyyati, stabil tobii artimi1 vo nohayat,
stabil moévcudlugu figiin biotoplarin alverisli, 0
cimlodon yumurtalama iigiin  yararli olmasi da
vacib sartlordondir.

NOTICOLOR

1. Conubi Qafqaz giirzesinin (Macrovipera lebetina
obtusa Dwigubsky, 1832) yumurtagoyma dovri
iyun aymin avvallorindon baglayir vo avqustun
ortalarmma kimi davam edir. Lakin, alverisli hava
soraitinin  longimesindon vo  populyasiyanin
hipsometrik yerlosmoasindon asili olaraq bu
miiddat 15-20 giin dayisir.

2. Yumurtalama dovriindo disi giirzelor yumurta
goymagq tUgilin overigli siginacaqlar, asason xirda
momolilorin yeralti yuvalar1 ¢ox olan biotoplara
yerlorini doyisirlor. Bu, giirzonin reproduktiv
foaliyyotinde ~ momolilorin  dolayist  yolla
ohomiyyatli olmasin gostarir.



Conubi Qafgaz giirzasinin - Macrovipera lebetina obtusa (Dwigubsky, 1832)

3. Xirda mamolilarin név miixtalifliyinin va onlarin
moaskunlasdigi biotoplarin qorunub saxlanmasi
yumurta qoymagqla c¢oxalan siirlinenlorin, o
climlodon Conubi Qafqaz giirzesinin qorunmasi
tcln vacibdir.

4. Yumurtalama arafasinds “hamils” disi giirzalorin
harokat foalligimin azalmasi, yem faalliginin iso
miivaqgoti dayanmasi adaptiv oshomiyyati olan
reproduktiv  xiisusiyystloridir. Bu xiisusiyyatlor
yumurta  qoymaqla  coxalan  siiriinenlorin
reproduktiv  tokamiilinde ana  orqanizmin
adaptasiyas1 kimi qiymotlondirils bilar.

5. Yumurtalama orofosinde disi giirzelorin horakat
foalliginim  azalmast  yumurta  borularinda
yumurtalarin formalagmasi proseslari getmasi vo
bununla bagli ana organizmin daxili qgida
resurslarina gonaot etmosidir.

6. Yumurtalama orofasindo disi giirzolorin yem
aktivliyinin dayanmasi  “hamils”  giirzolordo
yumurta borularinin yumurtalarla dolu olmasi, bu
sobabdon garin boslugunda sixligin vo mode-
bagirsaq  sistemindo  miivoqqgoti  funksional
mohdudlugun yaranmasi ilo baglidir.

7. Mioyyon edildi ki, Conubi Qafqaz giirzosi
yumurtalarint ~ xarico  qoyarkon  embrional
inkisafin dolorofsi  (30-33 gunlik) - dilin
baglangicinin amala galmoasi moarhalasinds olurlar.
Miixtolif  yiiksokliklordo (aran, dagotoyi vo
dagiistii) yasayan populyasiyalarda yumurtalama
aninda embrionlarin morfoloyi doayiskenliyindo
ciddi forqlor agkar olunmamisdir.

8. Yumurta topalarinda yumurtalarin say vo metrik
gostoricilorinin  analizi gostordi ki, qoyulan
yumurtalarin say1 ¢ox olduqca, onlarin dl¢iilari vo
¢aokilori azalir.
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PenpoaykruBHas aktuBHocTh FQ:kHOKaBKa3ckoii riop3nl (Macrovipera lebetina obtusa
Dwigubsky, 1832) B mepuoa 0 TKIAAKH SHIY

T.M. Uckennepon
Hnemumym 3oono2uu HAH A3zepbatiodcana

B cratee paccMaTpHBaIOTCS HEKOTOPBIC ACHEKTHl PEHNPOAYKTUBHOW OSKOJOTHH FOYKHOKABKA3CKOH THOP3bI
(Macrovipera lebetina obtusa Dwigubsky, 1832) B mepuon OTKIanku sui. B 4YacTHOCTH, W3yYCHBI:
HPOJOJDKUTEIIFHOCT MEPHOJA OTKIAAKH SIMI, aJalTHBHBIE OCOOCHHOCTH IOBEACHHS CAaMOK B IEPUO
OTKJIQIKK SUIl, OMOTONNYECKOE MEpPEeMEIICHHEe CAaMOK, KOJMYECTBO M METPHYECKHE IIOKa3aTelu SHI[ B
KJIaJIKaX, YPOBEHb pPAa3BUTUs OMOPHOHOB B MOMEHT OTKIAJKH SHI[, KOCBEHHOE YYacTHE MEJIKUX
MJICKOITUTAIOIMX II€HO3a2 B PEMPOAYKTHBHOM JEATEITBHOCTH CaMOK TIOP3bl.  YKa3bIBaeTCs, 4YTO
nepeMeIieHre CaMOK B OCHOBHOM B OHOTOIIbI, OOMIIBHO 3aCE/ICHHBIC MEJTKUMHU MIJICKOTTUTAIOIIUMH, CBSI3aHO
ele U C HAJTMYKEM B 3THUX OMOTOMNAX MOI3EMHBIX HOP, MIPUTOMHBIX VI OTKIAIKHU sHUIl. B Takux yOexwuIax
€CTeCTBEHHAasi MHKyOarms sui Trop3sl cocraBiusier 50-60 muell. OTMEuYeHBI alanTHUBHBIE OCOOCHHOCTH
MOBE/ICHHSI CAMOK B MIEPHOJ OTKJIAKH SIMLl, CHU)KCHNE JBUTATECIbHONW aKTHBHOCTH M MOJHOE MEPEKpPEICHUE
MUTaHUS B OTOT MEPUOJ. ITH OCOOCHHOCTH IOBEICHHS OLCHUBAIOTCS KaK aJanTaids MaTepPHHCKOTO
OpraHu3Mma, BO3HHUKIIAs B PETPOTYKTUBHOM IBOIOIMHN SHICKIATYITHX PENTHINN.

Knioueevie cnosa: FOdxcnoxasxazckas eop3a, penpoOyKmusHas 0esimeibHoCHb, AliyeKkiaokd, aoanmayust,
IMOPUOH, VKpbIMUE, NOBEOEHUE

Reproductive activity of the South Caucasian viper (Macrovipera lebetina obtusa Dwigubsky,
1832) in the period of egg laying

T.M. Iskenderov
Institute of Zoology, Azerbaijan National Academy of Sciences

The article discusses some aspects of the reproductive ecology of the South Caucasian viper (Macrovipera
lebetina obtusa Dwigubsky, 1832) during the laying period, including the length of the laying period, the
adaptive behavior of females during the laying period, biotopic migration of females, the number and metric
indices of eggs, the level of development of embryos in eggs, indirect participation of small mammals in the
reproductive activity of egg-laying reptiles. It is shown that the migration of females mainly into biotopes, in
which small mammals live abundantly, is also associated with the presence of underground shelters in these
biotopes suitable for laying eggs. In these shelters the natural incubation of eggs lasts 50-60 days. The article
notes the adaptive behavior of females during the period of egg laying, a decrease in their physical activity,
and a complete cessation of feeding during this period. These features are evaluated as an adaptation of the
maternal organism that has arisen in the reproductive evolution of freshwater eggs.

Keywords: South Caucasus gyruza, reproductive activity, egg-laying, adaptation, embryo, shelter, behavior
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