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Imagen de portada: Recreación de la portada del 
álbum Since I Left You (2000) de The Avalanches 
realizada por u/thirdofmarch

1. Conocer los problemas y desafíos 
de los datos abiertos

2. Aprender nuevas prácticas para 
compartir datos y código

Objetivos

https://open.spotify.com/album/4cSWbSVL31WoIcSBaSqyit?si=yvfFy6w9T1aEo_44DxJrkg
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1.
Problemas de la ciencia 
abierta
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Contenidos

1. Problemas de la ciencia abierta

2. Nuevas posibilidades

3. La tripleta ganadora

4. Buenas prácticas



Son 6 los principios de la Ciencia Abierta:

1. acceso abierto
2. código abierto
3. datos abiertos
4. metodologías abiertas
5. recursos educativos abiertos
6. revisión por pares abierta

Problemas de la ciencia abierta
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Una parte fundamental del proceso de 
investigación está en compartir, no solo 
los resultados de investigación sino 
también los datos y procesos 
involucrados en ello.

Problemas de la ciencia abierta
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Hay una amplia variedad de 
herramientas 

Antes de llegar aquí hay que 
garantizar la publicación
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Bezjak S. Clyburne-Sherin A., Conzett P., Fernandes P., Görögh E., Helbig K., … Heller L.. (2018). Open Science Training Handbook 
(Version 1.0). Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.1212496 

Problemas de la ciencia abierta

https://doi.org/10.5281/zenodo.1212496
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Disponibilidad
Usar repositorios 
abiertos, con un 

identificador 
asociado y licencia 

que garantice su 
reutilización

Formato
Emplear formatos 

abiertos y 
estandarizados

Documentación
Detallar y explicar 

qué se incluye 
exactamente y los 

procesos

Limpieza
Simplificar y 

eliminar cualquier 
tipo de ruido

Reproducibilidad
Asegurar su 

correcta 
reproducción

CódigoDatos
Código

Datos
Código

Datos
Código

Datos
Código

Zenodo, Digibug
DOI, ORCID, ROR

Creative Commons
CSV, TSV, TXT README.md

wikis

Problemas de la ciencia abierta



De todos ellos los principales desafíos son
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Disponibilidad Reproducibilidad

Problemas de la ciencia abierta

Los materiales tienen que 
estar disponibles 24/7

Los análisis tiene que ser 
reproducibles sin errores



Aunque es una práctica cada vez más 
extendida y requerida, de manera general 
todavía no cuenta con la atención y 
reconocimiento que debe.

Problemas de la ciencia abierta | Disponibilidad
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Stall, S., Yarmey, L., Cutcher-Gershenfeld, J., Hanson, B., Lehnert, K., Nosek, B., Parsons, 
M., Robinson, E., & Wyborn, L. (2019). Make scientific data FAIR. Nature, 570(7759), 
27–29. https://doi.org/10.1038/d41586-019-01720-7

https://doi.org/10.1038/d41586-019-01720-7


La pandemia de COVID-19 ha 
evidenciado la falta de transparencia y 
compromiso en este sentido.

Los esfuerzos para compartir datos y 
códigos no han cambiado y siguen 
siendo minoría.
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Larregue, J., Vincent-Lamarre, P., Lebaron, F., & Larivière, V. (2020). 
COVID-19: Where is the data? Impact of Social Sciences. 
https://blogs.lse.ac.uk/impactofsocialsciences/2020/11/30/covid-19-wh
ere-is-the-data/

Problemas de la ciencia abierta | Disponibilidad

https://blogs.lse.ac.uk/impactofsocialsciences/2020/11/30/covid-19-where-is-the-data/
https://blogs.lse.ac.uk/impactofsocialsciences/2020/11/30/covid-19-where-is-the-data/
https://blogs.lse.ac.uk/impactofsocialsciences/2020/11/30/covid-19-where-is-the-data/


Compartir los datos implica no solo 
hacerlos públicamente disponibles sino 
seguir unas buenas prácticas que 
garanticen su disponibilidad y correcta 
reutilización.

A diferencia de los manuscritos, las 
normas para publicar los datos son 
generales y fácilmente aplicables.
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Fuente: https://www.nature.com/nature/for-authors/initial-submission 

Problemas de la ciencia abierta | Disponibilidad

https://www.nature.com/nature/for-authors/initial-submission


A la hora de compartir datos no se 
pueden obviar cuestiones legales ni 
tampoco que estas sean una excusa 
para evitar hacerlo.

En caso de que sea imposible 
compartirlos, ni siquiera de forma 
agregada o filtrada, asegúrate de 
justificarlo.
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Fuente: 
https://developer.twitter.com/en/developer-terms/more-on-restricted-use-cases 

Problemas de la ciencia abierta | Disponibilidad

https://developer.twitter.com/en/developer-terms/more-on-restricted-use-cases
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No es suficiente con compartir los datos 
en bruto y el script en el que se ha 
realizado el análisis.

Es necesario garantizar que estos sean 
fácilmente comprensibles y que el 
proceso al completo pueda 
reproducirse sin problema.

Fuente: https://hackernoon.com/its-time-we-code-in-english-e02df6b62ecc 

Problemas de la ciencia abierta | Reproducibilidad

https://hackernoon.com/its-time-we-code-in-english-e02df6b62ecc
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Stodden, V., Seiler, J., & Ma, Z. (2018). An empirical analysis of journal policy effectiveness for 
computational reproducibility. Proceedings of the National Academy of Sciences, 115(11), 
2584-2589. https://doi.org/10.1073/pnas.1708290115

Solo una pequeña parte de los 
resultados son reproducibles

Problemas de la ciencia abierta | Reproducibilidad

https://doi.org/10.1073/pnas.1708290115


15
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Nuevas posibilidades
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Existen una amplia variedad de 
posibilidades para llevar a cabo la 
difusión de estos materiales.

En lo relativo al código, el punto en 
común en buena parte está en el uso de 
notebooks.

Lasser, J. (2020). Creating an executable paper is a journey through Open Science. 
Communications Physics, 3(1), 143. https://doi.org/10.1038/s42005-020-00403-4

https://doi.org/10.1038/s42005-020-00403-4


Nuevas posibilidades | Wikis
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Tanto para generar una documentación 
extensa como para incluir materiales 
complementarios, las wikis tienen mucha 
utilidad y están presentes en muchas 
plataformas.

Fuente: https://github.com/Wences91/Fuentes_de_informacion/wiki/APIs 

https://github.com/Wences91/Fuentes_de_informacion/wiki/APIs


Nuevas posibilidades | Paper de datos
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Si los datos son lo suficientemente 
relevantes, puedes publicarlos en un 
paper de datos.

Es un pequeño paper en el que describes 
completamente los datos, ya alojados en 
algún repositorio. Con ello generas un 
recurso documentado y de mayor 
alcance. Fuente: https://www.sciencedirect.com/journal/data-in-brief/ 

https://www.sciencedirect.com/journal/data-in-brief/


Nuevas posibilidades | Notebooks
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Aunque las notebooks nacieron en los 
80s, su uso se ha popularizado con el 
auge de la ciencia de datos.

Integran en una misma interfaz 
procesador de textos (habitualmente en 
Markdown) y programación.

Algunas permiten la 
interacción

También se muestran 
los gráficos

https://jupyter.org/try


Nuevas posibilidades | Notebooks
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Destaca sobre todo Jupyter, un 
proyecto nacido en 2014 para facilitar el 
desarrollo de software de código abierto 
y la programación interactiva.

Ofrece soporte para aproximadamente 
40 lenguajes, entre los que destacan 
Python, R y Julia.



Nuevas posibilidades | Notebooks
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Las notebooks pueden compartirse en 
la red por medio de diferentes 
plataformas que permiten almacenarlas 
y/o visualizarlas correctamente.

No ofrece interacción pero hace posible 
su lectura.

Repositorio de notebooks

Visualizador de notebooks



Nuevas posibilidades | Entornos colaborativos
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Es posible además trabajar 
directamente con código de manera 
colaborativa haciendo uso de 
notebooks.

Google Colab es una de las 
herramientas más populares. Permite 
integrar Google Drive y GitHub.

Fuente: https://medium.com/analytics-vidhya/how-to-use-goo
gle-colab-with-github-via-google-drive-68efb23a42d 

Google Colab usa un 
entorno propio

https://medium.com/analytics-vidhya/how-to-use-google-colab-with-github-via-google-drive-68efb23a42d
https://medium.com/analytics-vidhya/how-to-use-google-colab-with-github-via-google-drive-68efb23a42d


Nuevas posibilidades | Entornos colaborativos
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Aunque se trata de una opción gratuita, 
ofrece recursos limitados.

Existe una versión de pago así como 
una amplia variedad de alternativas.



Nuevas posibilidades | Entornos colaborativos
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Otra posibilidad se encuentran en 
herramientas como OSF.io, que ofrece 
un completo entorno para la 
investigación, pudiendo integrar 
numerosas herramientas y repositorios. 



Nuevas posibilidades | Reproducibilidad
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Existen aplicaciones que permiten 
replicar de manera interactiva y online 
experimentos empleando las mismas 
condiciones que en el original para 
garantizar su reproducibilidad. +



Nuevas posibilidades | Reproducibilidad
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Torres-Salinas, D., Arroyo-Machado, W., & Thelwall, M. (2021). 
Exploring WorldCat identities as an altmetric information source: 
A library catalog analysis experiment in the field of 
Scientometrics. Scientometrics, 126(2), 1725-1743. 
https://doi.org/10.1007/s11192-020-03814-w 

PAPER CÓDIGO Y DATOS REPRODUCCIÓN

GitHub:
https://github.com/Wences91/library_catalog_wi/

Binder:
https://mybinder.org/v2/gh/Wences91/library_catalog_wi/ma

ster/?urlpath=tree/index.ipynb 

https://doi.org/10.1007/s11192-020-03814-w
https://github.com/Wences91/library_catalog_wi/
https://mybinder.org/v2/gh/Wences91/library_catalog_wi/master/?urlpath=tree/index.ipynb
https://mybinder.org/v2/gh/Wences91/library_catalog_wi/master/?urlpath=tree/index.ipynb


Nuevas posibilidades | Dashboards

27

Los materiales complementarios, 
especialmente todo lo relativo a 
visualizaciones pueden ser 
transformados en dashboards que 
permitan profundizar más en los 
resultados y de forma interactiva.



Nuevas posibilidades | Dashboards
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Fuente: https://sciencebias.uni.lu/app/ 

https://sciencebias.uni.lu/app/
https://sciencebias.uni.lu/app/


Nuevas posibilidades | Dashboards
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Fuente: https://lukeholman.github.io/genderGap/ 

https://lukeholman.github.io/genderGap/


Nuevas posibilidades | Dashboards
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Fuente: https://public.tableau.com/views/UKStringsSDGtocommunities/Dashboard1

https://public.tableau.com/views/UKStringsSDGtocommunities/Dashboard1


Nuevas posibilidades | Dashboards
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Fuente: VOSviewer online

https://app.vosviewer.com/?map=https://raw.githubusercontent.com/Wences91/wikipedia_science/main/results/wikiprojects_map_vos.txt&scale=1.33&item_size_variation=0.38&score_colors=White-yellow-orange-red
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3.
Nuevas posibilidades
Asegurando la disponibilidad y 
reproducibilidad

Contenidos

1. Problemas de la ciencia abierta

2. Nuevas posibilidades

3. La tripleta ganadora

4. Buenas prácticas



La tripleta ganadora | Notebooks
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No es suficiente con compartir una 
notebook. Ciertos aspectos pueden 
interferir en la correcta ejecución de 
dichos resultados, como dependencias, 
versiones concretas de paquetes…

Es necesario ofrecer un entorno 
concreto para su ejecución.



La tripleta ganadora | Tripleta
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Existen herramientas que permiten 
partir de repositorios con código y datos 
y crear todo un entorno con el que 
ejecutarlo.

Crean contenedores que incluyen la 
configuración exacta para el correcto 
desarrollo de la aplicación.

Fuente: https://bibliometriaobarbarie.com/2019/11/22/trifuerza-open-science/ 

https://bibliometriaobarbarie.com/2019/11/22/trifuerza-open-science/


La tripleta ganadora | Tripleta
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Beg, M., Taka, J., Kluyver, T., Konovalov, A., Ragan-Kelley, M., Thiéry, N. M., & Fangohr, H. (2021). Using 
Jupyter for reproducible scientific workflows. Computing in Science & Engineering, 23(2), 36–46. 
https://doi.org/10.1109/MCSE.2021.3052101

https://doi.org/10.1109/MCSE.2021.3052101
https://doi.org/10.1109/MCSE.2021.3052101


La tripleta ganadora | Tripleta
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4.
Buenas prácticas
Asegurando la disponibilidad y 
reproducibilidad
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Buenas prácticas | Datos
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1. Usa repositorios y no apéndices
Si tienes previsto compartir algún 
material de investigación haz uso de 
repositorios en lugar de incluirlo como 
material complementario.

Genera recursos abiertos, identificables 
y citables.

Ramos-Vielba, I., Robinson-Garcia, N., & Woolley, R.. (2022). Supporting information - A 
value creation model from science-society interconnections: Components and archetypes 
(Version 2) [Data set]. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.6393226 

https://doi.org/10.5281/zenodo.6393226


Buenas prácticas | Datos
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2. Contextualiza y describe
Asegúrate de que quienes encuentren 
los datos sepan de dónde proceden, qué 
contienen y qué utilidad tienen.

Las etiquetas son igualmente 
importantes para su localización.

Pequeña guia en PDF
Arroyo-Machado, W., Torres-Salinas, D., & Costas, R. (2022). 
Wikipedia Knowledge Graph dataset [Data set]. Zenodo. 
https://doi.org/10.5281/zenodo.6346900 

https://doi.org/10.5281/zenodo.6346900


Buenas prácticas | Datos
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3. No desperdicies materiales
Cualquier material generado durante la 
investigación puede ser reaprovechado. 
No desperdicies pero tampoco quieras 
incluir todo lo que has hecho.

Torres-Salinas, D., & Arroyo-Machado, W. (2019). Library Catalog Analysis and Library 
Holdings Counts: origins, methodological issues and application to the field of Informetrics. 
Evaluative Informetrics – the Art of Metrics Based Research Assessment. Festschrift in 
Honour of Henk F. Moed. https://doi.org/10.5281/zenodo.3477620 

https://doi.org/10.5281/zenodo.3477620


Buenas prácticas | Datos
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4. Escoge la mejor licencia
No descuides este aspecto, la elección de la 
licencia es fundamental para garantizar la 
reutilización de los datos.

No temas al Dominio Público (CC0).



Buenas prácticas | Código
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5. Estructura correctamente el proyecto
Empieza desde el inicio trabajando con 
los entornos tradicionales y mediante 
scripts. Una vez estés familiarizado y 
tengas preparado el análisis pasa a la 
notebook.

datos/
├── archivos/
│      ├── analisis.py
│      ├── archivo.txt
│      └── archivo(1).txt
├── datos/
│      └── sin_nombre.txt
├── script.py
├── script(2)_final.py
└── script_final.py



Buenas prácticas | Código
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6. Usa control de cambios
Utiliza desde el inicio GitHub o 
herramientas relacionadas. El control de 
cambios mediante git ofrece muchas 
ventajas y te facilita la organización.

Fuente: https://github.com/JJ/aprende-git 

https://github.com/JJ/aprende-git


Buenas prácticas | Código
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7. No empieces desde una notebook
Empieza trabajando con los entornos 
tradicionales y mediante scripts. Una 
vez estés familiarizado y tengas 
preparado el análisis pasa a la 
notebook.

Fuente: https://towardsdatascience.com/how-and-why-to-share-scientific-code-64fbd385a67 

https://towardsdatascience.com/how-and-why-to-share-scientific-code-64fbd385a67


Buenas prácticas | Código
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8. Comenta el código
Desde el comienzo realiza anotaciones, 
tanto dentro como fuera del código. 
Puedes usar un pequeño documento a 
modo de guía para identificar 
correctamente todos los archivos y 
pasos.

No olvides los archivos README.
Fuente: https://stackoverflow.blog/2021/07/05/best-practices-for-writing-code-comments/ 

https://stackoverflow.blog/2021/07/05/best-practices-for-writing-code-comments/


Buenas prácticas | General
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9. No te compliques innecesariamente
Si ya existe un paquete que hace lo que 
necesitas o si un repositorio o lenguaje 
se acomodan perfectamente a tu 
problema, no hagas cambios al 
respecto.

Fuente: https://www.nature.com/sdata/policies/repositories 

https://www.nature.com/sdata/policies/repositories


Buenas prácticas | General
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10. Enlaza todos los recursos
Conecta todos los resultados de 
investigación que estén bajo un mismo 
proyecto. Los repositorios permiten 
establecer dichas conexiones.

Arroyo-Machado, W., Torres-Salinas, D., & Costas, R. (2022). 
Wikipedia Knowledge Graph dataset [Data set]. Zenodo. 
https://doi.org/10.5281/zenodo.6346900 

https://doi.org/10.5281/zenodo.6346900
https://doi.org/10.5281/zenodo.6346900


Buenas prácticas | General
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11. Lleva a cabo un plan de difusión
Empieza trabajando con los entornos 
tradicionales y mediante scripts. Una 
vez estés familiarizado y tengas 
preparado el análisis pasa a la 
notebook.
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Buenas prácticas | General
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12. Identifica todo
Haz uso en todo momento de 
identificadores como el DOI para los 
recursos, el ORCID para las personas y 
el ROR para instituciones.
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Presentación disponible en https://doi.org/10.5281/zenodo.7379053  
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