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Contextualizacdo

= STR - Sistemas que precisam cumprir prazos;

= Comportamento correto — Executar tarefas respeitando o
limite maximo de tempo de execuc¢do pré-definido (WCET).

Evolucdo dos hardwares e softwares
Y

Dificuldade em realizar estimativas WCET




Andlise WCET em arquiteturas modernas

= Andlise de Tempo Probabilisticas Baseada em Medicbes (MBPTA)

Incorporar as incertezas nas estimativas;

Distribuicdes de probabilidade de pior caso ® WCET probabilistico
(PWCET);

=  Teoria dos valores Extremos — EVT.




Problema

1. Dificuldade de reproduzir as mesmas condicdes reaqis de

operacdo » Amostras ndo representativas ;

2. Dificuldade em manter o controle completo sobre os estados

do hardware » Reprodutibilidade;

Complexidade em obter estimativas seguras para arquiteturas

modernas de hardwares e softwares:




Objetivo(s) da pesquisa

Desenvolver abordagens estatisticas para realizar estimativas

de PWCET capazes de contornar problemas de

representabilidade e reprodutibilidade, a fim de garantir

estimativas seguras e consistentes.




Método(s) de pesquisa

= Simulador Sniper v6;

= Raspberry PiVersdo 3 modelo B;

= Perf Event Open;

= Ferramentas de aprendizado de maquina - MLR;
= Programacdo Linear;

= Teoria dos Valores Extremos;

= Aplicacoes de equacodes estatisticas para problemas
especificos.




1- Eventos de Hardwares para modelar o

tempo de execugdo
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2- Programacdo Linear e EVT para
estimativas de pWCET.
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Programacgdo Linear e EVT para estimativas

de pWCET.
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de pWCET.

EVT :PoT » Vi

B Estacionario
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Estagio atual e resultados parciais*

= 15 algoritmos - Malardalen benchmarks
= 5 amostras coletadas com 10000 execucodes, totalizando 50000 para
cada algoritmos
= 1 amostra contendo todas as 5 coletas

= 3 ambientes distintos
= Sem inferferéncia modo console
= Sem interferéncia modo Desktop
= Com interferéncia - Interferéncia de cache (Bechtel, 2019)

= Total de 270 ajustes e estimativas

6amostras * 3ambientes * 15algoritmos =270




Estagio atual e resultados parciais*

= Dietrich - Avaliacdo das amostras para aplicacéo de EVT

DIETRICH CYCLES

TOTAL| % |sem interferéncia modo texto % sem interferéncia % Com interferéncia (%
71 126,30 10/ 11,11 6 6,67 55/ 61,11
36 13,33 8 8,89 8 8,89 20| 22,22
163 60,37 72/ 80,00 76 84,44 15/ 16,67

DIETRICH VI

sem interferéncia modo texto sem interferéncia Com interferéncia
69,62 57/ 63,33 56| 62,22 75| 83,33
17,77 18 20,00 17/18,89 13 14,44
12,59 34/ 12,59 17/ 18,89 2| 2,22




Estagio atual e resultados parciais*

ABORDAGEM TRADICIONAL

TOTAL | % sem interferéncia modo texto % sem interferéncia % Com interferéncia %
59 21,85 4 4,44 5 5,56 50 55,56
45 16,67 7 7,78 15/ 16,67 23| 25,56
166 61,48 79 87,78 70/ 77,78 17 18,89

MODELO ESTACIONARIO

TOTAL | % sem interferéncia modo texto % sem interferéncia % Com interferéncia %
190 70,37 60| 66,67 56| 62,22 74/ 82,22
35 12,96 11 12,22 19/21,11 5 5,56
45 16,67 19 21,11 15/16,67 11 12,22

MODELO NAO ESTACIONARIO

TOTAL % |sem interferéncia modo texto % sem interferéncia % Com interferéncia (%
177 65,56 53| 58,89 52/ 57,78 72/ 80,00
65 24,07 24| 26,67 30 33,33 11/ 12,22
28 10,37 13 14,44 8 8,89 7 7,78




Empirical

Merge Sort
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Proximas etapas..

1. Aumentar o numero da amostra e compreender os

resultados apresentados;

2. Qualificacdo;

3. Verificar um modo de aplicar Machine Learning na coleta de

dados (Raspiberry);

4. Publicacdo e Defesa.
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