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Ficha do trabalho



▪ STR – Sistemas que precisam cumprir prazos;

▪ Comportamento correto – Executar tarefas respeitando o 
limite máximo de tempo de execução pré-definido (WCET).

Evolução dos hardwares e softwares 

Dificuldade em realizar estimativas WCET

Contextualização
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▪ Análise de Tempo Probabilísticas Baseada em Medições (MBPTA)

▪ Incorporar as incertezas nas estimativas;

▪ Distribuições de probabilidade de pior caso WCET probabilístico

(pWCET) ;

▪ Teoria dos valores Extremos – EVT.

Análise WCET em arquiteturas modernas
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1. Dificuldade de reproduzir as mesmas condições reais de

operação Amostras não representativas ;

2. Dificuldade em manter o controle completo sobre os estados

do hardware Reprodutibilidade;

Complexidade em obter estimativas seguras para arquiteturas 

modernas de hardwares e softwares;

Problema
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Desenvolver abordagens estatísticas para realizar estimativas

de pWCET capazes de contornar problemas de

representabilidade e reprodutibilidade, a fim de garantir

estimativas seguras e consistentes.

Objetivo(s) da pesquisa
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▪ Simulador Sniper v6;

▪ Raspberry Pi Versão 3 modelo B;

▪ Perf Event Open;

▪ Ferramentas de aprendizado de máquina  - MLR;

▪ Programação Linear;

▪ Teoria dos Valores Extremos;

▪ Aplicações de equações estatísticas para problemas 
específicos.

Método(s) de pesquisa
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1- Eventos de Hardwares para modelar o 
tempo de execução
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Coletar eventos 

utilizando Perf Open 

em 2 ambientes 

distintos (Baseline e 

Stress) 

Selecionar os 

eventos que mais 

se modificam de 

um ambiente para 

outro (𝑍0 𝑒 𝐹0)

Realizar novas coletas 

de dados utilizando 

eventos selecionados

Realizar estimativas de 

tempo de execução 

utilizando MLR e calcular 

o Erro Médio

Comparar os 

resultados com 

estimativas 

utilizando eventos 

relacionados a 

Cache e Branch

Prediction (CB)

SBESC(2021) - On the Selection of Relevant Hardware Events for 

Explaining Execution Time Behavior

Normalizados

𝑇 𝑛 = 𝐴 ∗ 𝑛 + 𝐵

𝑃 𝑛 = 𝐴 +
𝐵

𝑛



2- Programação Linear e EVT para 
estimativas de pWCET.
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Programação Linear e EVT para estimativas
de pWCET.
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𝑽𝒊 =
𝑫𝒍𝒊𝒏𝒆𝒃𝒐𝒕𝒕𝒐𝒏

(𝒍𝒊𝒏𝒆𝒕𝒐𝒑 − 𝒍𝒊𝒏𝒆𝒃𝒐𝒕𝒕𝒐𝒏)



Programação Linear e EVT para estimativas
de pWCET.
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EVT : PoT Vi

Estacionário

Não estacionário

(distância entre as retas)



Estágio atual e resultados parciais*
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▪ 15 algoritmos - Malardalen benchmarks 
▪ 5 amostras coletadas com 10000 execuções, totalizando 50000 para 

cada algoritmos
▪ 1 amostra contendo todas as 5 coletas

▪ 3 ambientes distintos
▪ Sem interferência modo console
▪ Sem interferência modo Desktop
▪ Com interferência - Interferência de cache (Bechtel, 2019)

▪ Total de 270 ajustes e estimativas

𝟔𝒂𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒔 ∗ 𝟑𝒂𝒎𝒃𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔 ∗ 𝟏𝟓𝒂𝒍𝒈𝒐𝒓𝒊𝒕𝒎𝒐𝒔 = 270



Estágio atual e resultados parciais*
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DIETRICH CYCLES

POR AMBIENTE

TOTAL % sem interferência modo texto % sem interferência % Com interferência %

bom 71 26,30 10 11,11 6 6,67 55 61,11

regular 36 13,33 8 8,89 8 8,89 20 22,22

Ruim 163 60,37 72 80,00 76 84,44 15 16,67

▪ Dietrich - Avaliação das amostras para aplicação de EVT

DIETRICH VI

POR AMBIENTE

TOTAL % sem interferência modo texto % sem interferência % Com interferência %

bom 188 69,62 57 63,33 56 62,22 75 83,33

regular 48 17,77 18 20,00 17 18,89 13 14,44

Ruim 34 12,59 34 12,59 17 18,89 2 2,22



Estágio atual e resultados parciais*
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ABORDAGEM TRADICIONAL

POR AMBIENTE

TOTAL % sem interferência modo texto % sem interferência % Com interferência %

bom 59 21,85 4 4,44 5 5,56 50 55,56

regular 45 16,67 7 7,78 15 16,67 23 25,56

Ruim 166 61,48 79 87,78 70 77,78 17 18,89

MODELO ESTACIONÁRIO

POR AMBIENTE

TOTAL % sem interferência modo texto % sem interferência % Com interferência %

bom 190 70,37 60 66,67 56 62,22 74 82,22

regular 35 12,96 11 12,22 19 21,11 5 5,56

Ruim 45 16,67 19 21,11 15 16,67 11 12,22

MODELO NÃO ESTACIONÁRIO

POR AMBIENTE

TOTAL % sem interferência modo texto % sem interferência % Com interferência %

bom 177 65,56 53 58,89 52 57,78 72 80,00

regular 65 24,07 24 26,67 30 33,33 11 12,22

Ruim 28 10,37 13 14,44 8 8,89 7 7,78



Merge Sort
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Próximas etapas..
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1. Aumentar o número da amostra e compreender os 

resultados apresentados;

2. Qualificação; 

3. Verificar um modo de aplicar Machine Learning na coleta de 

dados (Raspiberry);

4. Publicação e Defesa.  
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