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Resumen

La Compania Cabanas de la ciudad de Caacupé, es una de las mayores productoras
de flores en el departamento de Cordillera. En la Cooperativa de produccién y servicio
“Cuna de Flores” Ltda., asi como en los demas los viveros de plantas de la zona, no se
aprecia el uso de técnicas innovadoras para la produccion de plantas ornamentales, siendo
rudimentarios los métodos aplicados para el control de los cultivos.

Los propietarios de invernaderos no llevan un exacto control del uso de sus recursos,
debido a los altos costos de las herramientas de control de produccion y de los escasos
conocimientos que poseen los mismos acerca de las nuevas tecnologias dedicadas a la
floricultura.

El usuario que acceda a un sistema de control y automatizacion de un invernadero, in-
vierte positivamente en el mejoramiento de su empresa, gracias a todos los beneficios que
conlleva contar con un sistema informatico.

Pregunta de investigacion

LEs factible la automatizacion y sistematizacion del control de los procesos que se aplican
y de los factores que afectan a los cultivos de plantas ornamentales en la Cooperativa de
Producciéon y Servicio “;Cuna de Flores” LTDA., de la Compaiia Cabanas de Caacupé?

Diseno

Debido a las extensas aplicaciones que se le pueden dar a la Agrénica, el proyecto se
centrd exclusivamente en el control de un invernadero con plantas ornamentales sembra-
das directamente en el suelo. Los usuarios que quieran adquirir un sistema automatizado
para el control de sus invernaderos podrian encontrarse con el inconveniente de que los
sistemas integrados no satisfagan sus necesidades parcial o completamente. Por ello se
opta por el desarrollo de un sistema hecho acorde a las necesidades de un invernadero
especifico.
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Varios son los materiales que disponibles en el mercado para el montaje de un sistema de
control y automatizacion de un invernadero. La eleccion de los mismos depende exclusi-
vamente de los conocimientos que uno posea para su uso, asi como del presupuesto para
adquirirlos.

Resultado

El usuario que acceda a un sistema de control y automatizacion de un invernadero, in-
vierte positivamente en el mejoramiento de su empresa, gracias a todos los beneficios que
conlleva contar con un sistema informatico.

Ademas de la optimizacién de los controles del invernadero, el usuario reduce los costos
de materiales para la produccién de plantas ornamentales, debido al preciso control de
los factores que influyen en la germinaciéon de las semillas y del crecimiento de las plantas,
asi como también el brote de las flores.

Todas estas ventajas resumen en una mejora en la calidad del producto final un aumento
de flores cosechadas.

Conclusion

El proyecto del Sistema de Control Automatico y Sistematizado de Invernadero se ha
realizado con el fin de optimizar recursos y mejorar la produccién de las plantas, como se
menciona anteriormente, la agricultura practicamente es la mayor fuente de produccion
del pais, y no solo del Paraguay sino del mundo en si. Para este proyecto los investigadores
se enfocan netamente en plantas ornamentales y volviendo a desglosar estas, directamente
se trabajo con la especie de la Gerbera, el cual, para la zona de la ciudad de Caacupé, es
bastante comercial.

Palabras claves: invernadero, gestion, automatizacion, herramientas, sistema

Introduccién

La agricultura es uno de los sectores que representan mayor produccion a nivel mundial;
por consiguiente, los mayores ingresos a la economia global. A nivel nacional se puede
afirmar que la produccién agricola constituye 49,9% del crecimiento del PIB.

La aplicacion de principios y técnicas de la informéatica y la computacion a las teorias y
leyes del funcionamiento y manejo de los sistemas agropecuarios potencia el procesamien-
to de datos para el diagnéstico, control, evaluacion y planificacion de todos los aspectos
de la empresa agropecuaria (ecolégicos, productivos, tecnolégicos, econémicos y adminis-
trativos). Asi como también orienta al productor sobre cudles son los datos importantes
y qué es lo que hay que medir y controlar.

A su vez esto permite proyectar beneficios y riesgos de las alternativas tecnologicas que
se planteen. Posibilitando estar informado sobre lo que sucede en los mercados locales y
mundiales, conocer prondsticos, contactarse con productores y especialistas, acceder a un
mercado de productos e insumos mucho méas amplio que el local.

En definitiva, permite tener un conocimiento y un control de los procesos empresariales
mucho mas acabado y ajustado a las necesidades del empresario agropecuario actual.
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La horticultura es la técnica del cultivo de plantas que se desarrollan en huertos. De
acuerdo a la Sociedad Internacional de Ciencias Horticolas (ISHS) la horticultura incluye
a la floricultura (produccion de flor de corte), oleicultura, fruticultura, especies aroméaticas
y medicinales.

Comparando a las otras areas que forman parte de la horticultura; en la floricultura no
se aprecia la implementacion de alta tecnologia en la siembra, cuidado de los cultivos,
cosecha y procesamiento de los productos; derivando esto en un incorrecto uso de pro-
ductos quimicos, un desmedido uso de los recursos hidricos, un diagnoéstico tardio de
enfermedades y/o plagas que afectan a las plantas, asi como una inadecuada exposicién
a las inclemencias del ambiente.

Objetivo de la investigacion

Automatizar y sistematizar el control de los procesos y factores que afectan a los cultivos
de floricultura en la Cooperativa de Produccion y Servicio “Cuna de Flores” LTDA., de
la Compania Cabanas de la ciudad de Caacupé.

Enfoque de la investigacion

Método mixto, la investigacion se inicié con el anélisis tedrico del tépico dado (recopilando
la informacién documental) y posteriormente se realizé la comprobacion de su validez en
el campo en el que se presento el fendmeno mediante la informacién o trabajo de campo.
Se aplicdé de manera inversa, partiendo del analisis del fenémeno en el campo y validando
sus resultados mediante una investigacion de caracter documental.

Material y método

Diseno de estudio

El diseno de la investigacion es descriptivo porque consiste en llegar a conocer las situa-
ciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta de las
actividades, procesos y personas. Su meta no se limita a la recolecciéon de datos, sino a la
prediccién e identificacion de las relaciones que existen entre dos o mas variables.

Muestreo

Poblacién

150 productores ornamentales de la compania Cabanas de la ciudad de Caacupé del
Departamento de la Cordillera.

Muestra

Como muestra se tomo 15 productores provenientes de la Cooperativa de produccion y
servicio “Cuna de Flores” Ltda. de la Compaiiia Cabafias de la Ciudad de Caacupé del
Departamento de la Cordillera.
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Recoleccién de datos

Censo: Se utilizé este método con el fin de obtener un recuento de productores ornamen-
tales que conforman una poblacion, para definir un conjunto de elementos de referencia
sobre el que se realizaron las observaciones.

Entrevista: Mediante esta técnica de recopilacién de informacién donde se establecié una
conversacién profesional con referentes del proyecto, se consiguié adquirir informacion
acerca de lo que se investiga, tiene importancia desde el punto de vista educativo; los
resultados a lograr en la mision dependen en gran medida del nivel de comunicacion
entre el investigador y los participantes en la misma.

Encuesta: Otro método utilizado para la recolecciéon de datos fue la encuesta, a través
de un cuestionario impreso. Este instrumento se aplicé en un momento particular, con la
finalidad de buscar informacion que fue 1til a dicha investigacion.

Analisis de datos

El procesamiento de datos se realizé a través de gréaficos circulares para calcular el por-
centaje que resulta de la técnica empleada.

Consideraciones éticas

La identidad de las personas involucradas en la investigacion se mantiene en el anonimato,
la recoleccion de datos por medio de la encuesta con preguntas cerradas solamente fue
utilizada con fines de obtener informacion, que sirvieron de sustento a la investigacién
realizada.

Método del desarrollo del sistema

El Modelo de prototipos, en Ingenieria de software, pertenece a los modelos de desarro-
llo evolutivo. El prototipo debe ser construido en poco tiempo, usando los programas
adecuados y no se debe utilizar muchos recursos.

Resultados
Discusiéon

Los negocios en torno a la industria de la decoracién crecen en todo el mundo, dentro de
este rubro se destaca la demanda de especies de climas calidos y tropicales.

Paraguay cuenta con todas las caracteristicas ideales como ser, temperaturas altas, niveles
de humedad adecuados, abundancia de recursos hidricos y una exposiciéon al sol casi
permanente para desarrollar el negocio de la floricultura; y por tanto, esta en inmejorable
posicién de producir y exportar flores de corte, follajes y plantas ornamentales.

La aplicacion de la tecnologia a la floricultura mejora y facilita todo lo referente al proceso
de produccion, llevando un control sistematizado desde el inicio de los cultivos hasta el
procesamiento final de los mismos.
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¢Estaria dispuesto a adquirir un sistema automatizado de control para su
cultive?
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Segun el Grafico, el 75% de las personas encuestadas, manifestaron que si
estarian dispuestos a adquirir un sistema de control automatizado de cultivos,
el 20% optd por mantener el mismo sistema tradicional, el 5% restante se

abstuvo de responder.

Figura 1: Resultado del item de la encuesta aplicada a la investigacion

Figura 2: Captura de la pantalla Modo Automatico
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Actualmente en el mercado agricola se encuentran diversos tipos de instrumentos de
medicion para plantaciones, pero son escasos los que estan dirigidos a la produccién en
invernaderos.

Son muchos los floricultores que cuentan con invernaderos y la mayoria de ellos desean
contar con un sistema de control que pueda facilitar su trabajo y permita administrar
mejor sus recursos materiales y financieros.

Cuando se habla de optimizar recursos y mejorar la producciéon, nunca se tuvo en mente
desmeritar el arduo trabajo de los productores de la zona, es mas, la idea siempre fue
darles una mano aplicando tecnologias modernas para el tratamiento de sus cultivos,
como los sensores y sistemas auténomos, asi de esta manera el sector de la agronomia y
la tecnologia irfan de la mano para futuros emprendimientos.

El ahorro de los recursos siempre fue un tema a tratar, principalmente el del recurso
hidrico, Paraguay es un pais donde se tiene la gran ventaja de contar con este en abun-
dancia, en comparacién a paises de Europa o del oriente, donde la escasez del agua, es
una crisis diaria. La idea es aprovechar este recurso de manera consciente y sustentable.
Para esto los investigadores se enfocaron en un sistema de regadio automatizado, no solo
con la intencién de solucionar instalando un control de tiempo, sino en vez de eso, situar
un sensor de humedad, para asi dependiendo de la necesidad real de la planta se active
el riego y posteriormente detener el funcionamiento del mismo cuando sea necesario. Se
puede afirmar que fue un éxito, durante la semana de prueba se obtuvo como resultado
un ahorro de casi del 40% y eso es bastante aceptable.

El desarrollo del sistema hasta su finalizacion fue una serie de etapas de pruebas donde
por momentos se experimentd varias complicaciones, principalmente con los componen-
tes electromnicos, el cual para su estudio y ensamblado se requirié capacitaciéon y mucha
paciencia.

El sistema fue elaborado mediante la herramienta LabView, el cual permite utilizar la
Programacion G, como método de escritura del codigo para el funcionamiento de dicho
sistema, una vez que se llegé a la comprension de la herramienta, la tarea de desarrollo
se volvio mucho maés simple.
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