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Annotatsiya: Ushbu maqolada funksiyaning local uzluksizlik moduli va 

ko’phadlar yordamida local  eng yaxsh yaqinlashish orasidagi bogʻlanish 

oʻrganilgan. 

Kalit soʻzlar: funksiyaning uzluksizlik moduli va loсal uzluksizlik moduli, 

Choshi integrali, eng yaxshi yaqinlashish va local eng yaxshi yaqinlashish.  

 

 𝐿 chiziqda aniqlangan 𝑓(𝑧) funksiyaning uzluksizlik moduli odatda 

quyidagicha kiritiladi 

𝜔𝑓(𝛿) = sup
|𝑧1−𝑧1|≤𝛿

|𝑓(𝑧1) − 𝑓(𝑧2)| , (𝑧1, 𝑧1 ∈ 𝐿). 

 Ma’lumki,  

lim
𝛿→0

𝜔𝑓(𝛿) = 0 

shart 𝑓(𝑧) funksiyaning tekis uzluksiz bo’lishining etarli va zaruriy shartidir. Shu 

sababli, tekis uzluksizlik shartiga bo’sinadigan barcha masalarda  uzluksizlik 

modulidan foydalaniladi. 

 Quyidagi ko’rinishdagi local uzluksizlik modulini qaraymiz: 

𝐸 to’plamdan 𝑧0 nuqtani belgilab olib, quyidagi funksiyani qaraymiz 

𝜔𝑓
𝑧0(𝛿, 𝜂)𝐸 = sup

|𝑧1−𝑧1|≤𝛿

𝑧1,𝑧1∈𝐸∩𝑂𝜂(𝑧0)

|𝑓(𝑧1) − 𝑓(𝑧2)|, 𝛿 > 0, 𝜂 > 0.              (1) 

bu erda 𝑂𝜂(𝑧0) to’plam 𝑧0 nuqtaning 𝜂 - atrofi bo’lib quyidagicha aniqlangan 

𝑂𝜂(𝑧0) ≝ {𝑧: |𝑧 − 𝑧0| < 𝜂}. 

 𝜔𝑓
𝑧0(𝛿, 𝜂)𝐸 ifoda 𝑓(𝑧) funksiyaning 𝐸 to’plamdagi 𝑧0 nuqta atrofidagi 

local uzluksizlik moduli deyiladi.  

 A.A.Gonchar, Dj.I.Mamedxanov  tomonidan mos ravishda quyidagi 
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funksiyalar sinfida singulyar integrallar o’rganilgan 

𝐻𝛼
𝛼+𝛽(𝑧0, 𝐿) ≝ {𝑓 ∈ 𝐻𝛼 , 𝑧0 ∈ [0,2𝜋]: |𝑓(𝑧) − 𝑓(𝑧0)| = 𝑂(|𝑧 − 𝑧0|𝛼+𝛽), 𝑧

→ 𝑧0} 

𝐷𝛼
𝛽(𝑧0, 𝐿) ≝ {

𝑓 ∈ 𝐻𝛼 , 𝑧0 ∈ 𝐿: 

|𝑓(𝑧1) − 𝑓(𝑧2)| = 𝑂(|𝑧0 − 𝑧1|𝛽 + |𝑧0 − 𝑧1|𝛽) ∙ |𝑧1 − 𝑧2|𝛼 , 𝑧 → 𝑧0
}. 

 𝐻𝛼
𝛼+𝛽(𝑧0, 𝐿) va 𝐷𝛼

𝛽(𝑧0, 𝐿) sinflarini local uzluksizlik modulini orqali 

quyidagicha ifodalash mumkin: 

𝑓 ∈ 𝐻𝛼
𝛼+𝛽(𝑧0, 𝐿) ⟺ 𝜔𝑓

𝑧0(𝛿, 𝜂) = 𝑂(𝑚𝑖𝑛{𝛿𝛼 , 𝜂𝛼+𝛽}), ∀𝛿, 𝜂: 0 <
𝛿

2
≤ 𝜂, 

𝑓 ∈ 𝐷𝛼
𝛽(𝑧0, 𝐿) ⟺ 𝜔𝑓

𝑧0(𝛿, 𝜂) = 𝑂(𝛿𝛼 ∙ 𝜂𝛽), ∀𝛿, 𝜂: 0 <
𝛿

2
≤ 𝜂. 

 𝐿 – to’g’rilanuvchi yopiq Jordan chiziq bo’lib unda 𝑓 funksiya uzluksiz 

bo’lsin. Choshining bosh qiymat ma’nosida mavjud bo’lgan quyidagi integralini 

qaraymiz: 

𝑓(𝑡) =
1

𝜋𝑖
∫

𝑓(𝜉) − 𝑓(𝑡)

𝜉 − 𝑡
𝐿

𝑑𝜉 + 𝑓(𝑡), 𝑡 ∈ 𝐿. 

 Bu integral uchun A.O.Musaev [3]  local uzluksizlik moduli orqali 

Zigmund tipidagi quyidagi baholashni olgan. 

 Teorema. 𝑓 ∈ 𝐶(𝐿), 𝐿 ∈ 𝑆𝜃 bo’lsin. Agar 𝑑 = 𝑑𝑖𝑎𝑚𝐿 va  

∫
𝜔𝑓

𝑡0(𝜉, 2𝜂)

𝜉
𝑑𝜉 < +∞

𝑑

0

 

bo’lsa, u holda 0 < 𝛿 ≤ 2𝜂 ≤ 𝑑 lar uchun quyidagi tengsizlik o’rinli 

𝜔
𝑓̂

𝑡0 ≤ 𝐶 (∫
𝜔𝑓

𝑡0(𝜉, 2𝜂)

𝜉2

𝛿

0

𝑑𝜉 + 𝛿 ∫
𝜔𝑓

𝑡0(𝜉, 2𝜂)

𝜉2
𝑑𝜉 +

2𝜂

𝛿

𝛿 ∫
𝜔𝑓

𝑡0(𝜉, 𝜉)

𝜉2
𝑑𝜉

𝑑

2𝜂

). 

𝑆𝜃 - chiziqlar sinfi V.V.Salayev [2] tamonidan kiritilgan. 

 Approksimasiya nazariyasining fundamental teoremasi: 

 Teorema (Veyershtrass, 1885 yil). [𝑎, 𝑏] keasmada uzluksiz bo’lgn har 

qanday 𝑓(𝑥) funksiya uchun, 𝜀 > 0 son istalgancha kichik bo’lganda, shunday 𝑛 

- darajali 𝑃𝑛(𝑥) algebraik ko’phad topiladiki, barcha 𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏] da quyidagi 

tengsizlik o’rinli: 

max
𝑥∈[𝑎,𝑏]

|𝑓(𝑥) − 𝑃𝑛(𝑥)| < 𝜀. 

 Quyidagi belgilashni kiritamiz: 

𝐸𝑛(𝑓) = 𝑖𝑛𝑓
𝑃𝑛

|𝑓(𝑥) − 𝑃𝑛(𝑥)|                                     (3) 

 Agar shunday 𝑃𝑛(𝑥) trigonometrik ko’phad mavjud bo’lib, 
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𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝐸𝑛(𝑓) = 0 

munosobat o’rinli bo’lsa, u holda 𝐸𝑛(𝑓) ifoda 𝑓(𝑥) funksiyaga 𝑃𝑛(𝑥) algebraik 

ko’phadlad ichida eng yaxshi yaqinlashuvch miqdor deyiladi. 

𝐿 chiziqdada tayin 𝑥0 nuqtaning 𝜂(𝜂 > 0) atrofida berilgan 𝑓(𝑥) 

funksiyaning eng yaxshi yaqinlashish miqdori ham xuddi shunga o’xshash 

kiritiladi: 

𝐸𝑛
𝑥0(𝑓) = 𝑖𝑛𝑓

𝑃𝑛

|𝑓(𝑥) − 𝑃𝑛(𝑥)|, 𝑥 ∈ [𝑥0 − 𝜂, 𝑥0 + 𝜂], 𝛿 < 2𝜂 

Endi quyidagi masalarni qo’yish mumkin: 

 {𝐸𝑛
𝑥0(𝑓)} ketma-ketlikning nolga intilish tezligiga 𝑓(𝑥) funksiyaning 

qanday xossasi ta’sir qiladi? 

 𝜔
𝑓̂

𝑧0(𝛿, 𝜂) va 𝐸𝑛
𝑥0(𝑓) xarakteristikalar orasidagi munosobatlarni 

aniqlang? 

Bu mavzuga oid izlanishlarni [1,4,5,6,7,8] ilmiy maqolalarda yoriyilgan. 
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