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Ozet

Diinya  niifusunun artmasi, sanayi ve teknolojinin
gelismesi ile birlikte enerji ihtiyact her gecen giin
artmaktadir.  Buna  karsi  fosil  kaynakli  enerji
rezervlerinin azalmasit enerji ihtiyacint  karsilama
konusunda  risk  olusturacak  seviyelere  kadar
diigmektedir. Sz konusu olan bu durum enerjide disa
bagimli olan iilkeleri temelden etkilemektedir. Ekonomik
dezavantajlarinin yani sira dogal kaynak kullanimint da
yakindan ilgilendiren fosil enerji tiirleri ekosistemi de
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle ekonomik ve ¢evresel
zararlart minimize edebilmek i¢in iilke bazinda enerji
kullaniminin  hem verimli hale getirilmeli hem de
yenilenebilir enerji kaynaklari  kullanilmalidir.  Bu
dogrultuda ihracatinda ve toplam enerji tiiketiminde
onemli bir paya sahip olan tekstil sektori, gelisen ve
hizla  biiyiiyen  rekabet  ortaminda  varlhigini
stirdiirebilmek, "Yesil Mutabakat" kapsaminda yeniden
sekillenen ihracat kosullarima uyum saglayabilmek icin
tiretim maliyetlerini azaltarak ¢evreci sistemlere ge¢mek
durumundadir. Bu ¢alisma iplik tiretim fabrikasinda;
venilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisi ele
alimmistir. Uygulamanin fabrika tiretiminde maliyetlerin
diigtiriilmesine  etkileri  ve  ¢evresel  faydalar
incelenmigtir.

Anahtar kelimeler: Tekstil Sektorii, Iplik Uretimi, Enerji
Verimliligi, Giines Enerjisi Santrali
Abstract

With the increase in the world population, the
development of industry and technology, the need for

energy is increasing day by day. On the other hand, the
decrease in fossil-based energy reserves falls to levels
that pose a risk in meeting energy needs. This situation
fundamentally affects the countries that are dependent on
foreign energy. In addition to their economic
disadvantages, fossil energy types, which are closely
related to the use of natural resources, also negatively
affect the ecosystem. For this reason, in order to
minimize economic and environmental damage, energy
use should be made efficient and renewable energy
sources should be used on a country basis. In this
direction, the textile industry, which has a significant
share in its exports and total energy consumption, has to
switch to environmentally friendly systems by reducing
its production costs in order to survive in the developing
and rapidly growing competitive environment and to
adapt to the export conditions reshaped within the scope
of the "Green Agreement". In this study, in the yarn
production factory,; Solar energy is one of the renewable
energy sources. The effects of the application on
reducing costs in factory production and its
environmental benefits were examined.

Keywords: Textile Industry, Yarn Production, Energy
Efficiency, Solar Power Plant
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1. Giris

Enerji tiiketiminde en biiyiik paya sanayi sektorii sahiptir.
Sanayi sektorii kendi iginde incelendiginde ise tekstil
endiistrisinin bu alanda 6nemli paya sahip oldugu
goriilmektedir. Enerji yonetiminin ihtiya¢ oldugu tekstil
sektoriinde genellikle 1s1 ve elektrik enerjisinde fayda
saglanmaktadir. Iplik iiretiminden baslayarak dokumaya
kadarki prosesleri igine alan bu sektdr iretim
asamalarinin detayli olmasindan dolay1 enerji yogunlugu
yiiksek olan bir endiistri koludur. Enerjinin fazla
kullanimi, verimlilik caligmalarina gerekli o6nceligin
verilmememesi sonucunda maliyetler artmaktadir.
Uretim gerceklestiren her fabrikada hammaddeden sonra
maliyet olusturan en énemli parametrenin enerji oldugu
gdz Oniine alindiginda bu alandaki maliyetleri
diistirmenin igletmenin rekabet giiclinii artiracagi bilinen
bir gercektir. Enerji kullanimindan kaynaklanan
maliyetleri azaltabilmek i¢in se dogru bir sekilde enerji
etlidii yapilmalidir. Enerji etiitleri isletme i¢indeki 6nemli
enerji kullanicilar1 tespit edilmesinde, bu alanlarda
yapilacak verimlilik caligmalar1 belirlenerek gerekli
onlemler alinmasinda referans kaynaklari
olusturmaktadir.

Tiirkiye, enerji ihtiyacinin %80'ine yakinini ithal
etmektedir. Disa bagmmlillk  Tirkiye'de iiretim
sektoriinde maliyetleri her gegen giin arttirmaktadr. ithal
enerjinin getirdigi maliyetlerden en ¢ok etkilenen
sektorlerden biri kaynak kullaniminin en yogun oldugu
tekstil endiistrisidir. Bu nedenler géz oniine alindiginda
iyilestirme ¢aligmalart gerekli hale gelis olup
arastirmacilarin bu ¢aligmalara yoneldigi goriilmektedir.

Oztiirk, 2005 yilinda yapmis oldugu caligmada enerji
tiiketiminin enerji maliyetleri ile iligkisinin iiretim
iizerindeki etkilerini ele alarak degerlendirmistir.
Calisma detaylarina bakildiginda enerji tiikketimini
etkileyen ana parametreler ele alinnmustir. Tekstil
endiistrisinde 4 farkli firmay1 incelemistir. Bu dogrultuda
iretim, aydinlatma, 1sitma ve havalandirma gibi
boliimlerde kaynak kullanimini hesaplamistir. Is1 geri
kazanimi ve verimli enerji kullanimimi degerlendirmistir

[1].

Cinar, 2008 yilinda yapmis oldugu caligmada 6 farkli
tekstil firmasim1 ele almistir. Isletmelerin {iretimi ile
enerji tiiketimleri arasindaki baglantiy1 analiz etmistir.
Bu ¢alismasi sonucunda maliyeti ne kadar yiiksek olursa
olsun bir otomasyon gelistirilerek enerji izleme
sistemlerinin isletmelere entegre edilmesi gerektigini
vurgulamstir [2].

2018 yilinda Cabak ele aldigi calismasinda tekstil
fabrikasinda ~ enerji  verimliligi ve tasarrufunu
incelemistir. ~ Calismast  kapsaminda  kompresor
sistemlerini, boru hatlarini ve bunlara bagl olarak ortaya
¢ikan kayip kagaklarin 6nlenmesine yonelik sistemleri
degerlendirmistir. Ayrica 1s1 geri kazanimlarina da
calismasinda yer vermistir [3].

Literatiirdeki bu ¢aligmalarda; Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginin ~ destekleri  ve "Avrupa  Yesil
Mutabakatini"nin giindeme gelmesi ivme kazanmugtir.
Bu kapsamda elektrik motorlarinin verimlilik siniflarinin
yiikseltilmesi, 1s1 enerjisinin verimli kullanilmasi, yakitin
verimli kullanilmasi, enerji kayiplarinin belirlenmesi,
onlenmesi ve iyilestirilmesi gibi ana konular {izerinde
yogunlagilmustir.

Bu verimlilik ¢aligmalart fosil temelli enerji
kaynaklarinin daha uzun 6miirlii olmasi i¢in gelistirilen
avantaj saglayacak onemli ¢aligmalardir. Ancak fosil
kaynaklarin smirli oldugu ve bu rezervlerin kullamim
Omiirlerinin ne kadar uzatilmaya g¢alisilsa da bitecegi
bilinen bir gergektir. Bu nedenle sanayi kollar1 basta
olmak iizere enerji kullaniminda; c¢evresel zararin
azaltilmasi, kuruluslarin ve {ilkelerin kendi kendine
yetebilmesi i¢in  siire¢lerini  yenilenebilir  enerji
kaynaklarina entegre etmesi gerekli hale gelmistir.
Diinyanin evrildigi bu durum goéz Oniine alindiginda
calisma kapsaminda sonil iplik {iretimi gerceklestiren
tamamen elektrik enerjisinden faydalanan bir igletmenin
GES siireci ele alinmustir.

2. Materyal Metod

Tekstil sektoriiniin temelini olusturan iplik iiretim
prosesinde enerji tiiketimine neden olan pek ¢ok farkli
makine kullanilmaktadir. Bu makineler tiretilecek ipligin
tasarimina gore birbirinden farkli ve karmagik yapilara
sahiptir. Bu makinelerden biri $6nil iplik makineleridir.
Sonil ipligi, ev tekstili, el orgli ve triko gibi tekstil
pazarlar1 i¢in iretilmekte olup yaygin bir kullanim
alanina sahiptir. Farkli bir yapiya sahip olmasi sayesinde
birbirinden farkli bu pazarlarin hepsine hitap eden $6nil
ipligi liretim asamasinda da farkli tasarimi olan 6zel bir
makine kullanilmaktadir. Bu makine; ig motoru,
sanziman motoru ve kalibre motoru olmak iizere {liretimi
gergeklestiren her bir kafa ig¢in {i¢ farkli motordan
olugmaktadir. Yillik iiretim kapasitesi 1.3 milyon
kilogram olan tesiste 42 adet sonil iplik makinesi ve buna
bagli 2852 kafa bulunmaktadir. Bu nedenle tesisin
elektrik tiiketiminin %90'mn1 $6nil iplik makineleri
olusturmaktadir. Elektrik tiiketiminde tasarruf
saglamak, karbon ayak izini ve emisyonlar1 azaltmak i¢in
iretimin gerceklestigi her bir kafada verimlilik sinifi IE3
olan ig motorlart tercih edilmistir. enerjinin verimli
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kullanimina yonelik yapilan iyilestirme ¢aligmalari; hem
kurulug bazli hem de iilke geneli 6nemli avantajlar
sagladig1 bilinen bir gercektir. Ancak bu c¢aligmalar ne
kadar kapsamli ve genis olursa olsun nihai durumda fosil
kaynaklardan elde edilen enerji kullanilmaktadir.
Kuruluglarin ve iilkelerin enerjide disa bagimliligim
azaltmak ekonomik avantajlar saglayacagi gibi tercih
edilecek yenilenebilir enerji kaynaklar1 sayesinde
gevreye verilecek zararin Oniine gegilecek ve sera gazi
etkisine neden olan karbon emisyonlarmin salinimm
azaltilacaktir. Bu nedenle elektrik tiiketiminin yogun
oldugu calisma kapsaminda ele alman tesiste Gilines
Enerjisi Santrali (GES) kurulumu incelenmistir.

Gilines enerjisi santralleri, biiylik giines pillerinin
kullanildig1 sistemlerdir. Giines pilleri fotovoltaik olup
kristal silisyum ve galyum arsenitten olusmaktadir. Bu
sistem giines 1smlarindan gelen enerji elektrik enerjisine
¢evirmektedir. Tiirkiye'nin jeolojik konumu goéz oniine
alindiginda ozellikle gliney kesiminde sekil 1 'deki
radyasyon  haritasinda  gosterildigi  gibi  glines
enerjisinden yil biiylik bir boliimiinde faydalanmak
miimkiindiir.

KARADENIZ 1L

0 8 160 320 Kilometre
b —————+—

AKDENiZ ‘ 3

Sekil 1. Tiirkiye giines enerjisi potansiyeli atlasi [4]

Glines enerjisi santralleri, enerji liretiminin maksimum
verimde gerceklestirmesi i¢in yer se¢imi kritik bir
parametredir. Yer se¢iminde santralin verimliligi kadar
stirecin yasal diizenlemelere uygunlugu ve g¢evresel
etikleri de 6n planda tutulmaktadir.

Proje kapsaminda ele alian $6nil iplik fabrikas1 35°-38°
enlemleri ile 34°- 46° dogu boylamlari arasindaki Adana
bolgesinde yer almakta olup giines 15181indan y1l boyunca
yararlanma oraninin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Uretimin gergeklestigi isletmenin ¢atisma kurulan GES
toplamda 3368 modiillden olugmaktadir. Modiil
2080x1030x35 mm olgiilerine sahiptir. 144 adet hiicrenin

bulundugu sistemde 425 kWp maksimum panel giiciine
sahip olan santralin kurulu giicti 1.3 MWP’tir. Sekil 2°de
sembolik olarak gosterildigi gibi GES tarafindan iiretilen
enerji anlik olarak isletmenin ihtiyact dogrultusunda
oncelikle {iretim hatlarin1  beslemektedir.  Santral
tarafindan fazla {iretilen enerji anlik olarak iiretilmedigi
diirimde ana dagitim sebekesine verilmektedir.

PV

Load Grid
Sekil 2. GES enerji iiretimi dagilim hatti

Tiimiiyle elektrik enerjisinden faydalanarak iretim yapan
sOnil iplik tesisinin y1llik ortalama 2.000 MW’1n iizerinde
elektrik tiiketimine buna bagli olarak 106.060 kgCO:
emisyonuna neden olmaktadir. Grafik 1°de gosterildigi
gibi 2022 Ocak ay1 itibariyle degerlendirilen GES ile
enerji iiretimi ise bizlere 8 aylik siire boyunca toplamda
1.750 MW’k elektrik tretimi  gerceklestirdigi
goriilmektedir.

m GES URETIM KW
300000

250000
200000
150000
100000

50000

0

09.2021
102021
112021
122021
01.2022
022022
03.2022
042022
052022
062022
07.2022
082022

Grafik 1. GES ile elektrik iiretiminin aylara gore
dagilim

Gergeklesen elektrik tiretiminin 1.400 MW’in1 tesis
kendi tiiketimi i¢in anlik olarak kullanmistir. Bu da yillik
ihtiyacinin yaklasgik %70’ini olusturan bu tiikketim
paymnin dogrudan GES ile karsilandigim1 gostermektedir.
Kalan iiretim ise anlik olarak ana dagitim sebekesine
verilmistir
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3. Sonuglar

Calisma kapsaminda Adana bolgesinde faaliyet gosteren
sonil iplik {iretim tesisi ele almmustir. Uretim
proseslerinin tamaminda elektrik enerjisi kullanan tesisin
yilda 2.000 MW’lik tiiketimi hem fosil kaynaga olan
baglilig1 arttirmakta hem hem de karbon emisyonlarina
neden olarak c¢evreye zarar vermekteydi. Caligma
kapsaminda yapilan fizibilite caligmalari ile tesis ¢atisina
konumlandirilan 1.3 MWP kurulu giicline sahip GES ile
yesil sanayiye giris siirecinin 6nemli bir adimi atilmistir.

GES yatirimimin devreye almmast ile buu takip eden bir
yillik siiregte yapilan izleme g¢aligmalart ile tesisin bir
yilik ortalama ihtiyacinin %70 gibi Onemli bir
boliimiiniin yenilenebilir enerji kaynaginda anlik olarak
elde edilmesi saglanmistir.Boylece yillik olarak tesisin
tiketimi ve ana dagitim sebekelerine verilen enerji ile
birlikte 752 ton komiir kullaniminin 6niine gecilmistir.
Ayrica 893.110 kgCO2 emisyonunun oniine gegilerek
¢evresel zarar 6nlenmistir. Buna bagl olarak azaltilan bu
emisyonlar1 1220 adet agacin emisyon yiikii azaltilmistir.

Tiim bunlara ek olarak Mmalzeme biliminin her yil
gelismesi ve giines enerjisi panelleri i¢in iiretim
kapasitesinin artmas1 GES gibi yenilenebilir enerji
iretiminin gergeklesecegi santrallerin maliyetlerini her
gecen yil azaltmaya baslamigtir. Yapilan calismalar
dogrultusunda  aragtirmacilar, glines  panellerini
maliyetlerinin 4-5 yi1l gibi bir siire iginde gilinlimiiz
fiyatlarina gore yariya diisecegi yoOniinde Ongoriide
bulunmaktadirlar. Her gegen giin kurulu GES
yatirimlarinin artmasi ile birlikte giinesten saglanan bu
enerji kaynaginin diinya genelinde elektrik tiretiminde
biiyiik bir rol oynayacagi sdylenebilir.
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