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VIA

DER UMGANG MITTYPOLOGIEN IN DER AR(HAOLOGISEHEN MUSEUMSDOKUMENTATION ERFORDERT BERETTS SEIT DEM
1. JAHRHUNDERT METHODEN, DIE AUF ARCHADLOGISCHEN UBERLEGUNGEN UND 7.8. GEOMETRISCHEN VERGLEICHEN BASTEREN,
DIE ZUR EIGENTLICHEN TYPOLOGIEBILDUNG FUHREN.


https://t1p.de/3z9l1

Teilgebiete der Kiinstlichen Intelligenz

KL BEINHALTET EINE GROSSE VIELFALT AN MASCHINELLEM HANDELN, LERNEN UND WAHRNEHMEN


https://www.marketinginstitut.biz/blog/kuenstliche-intelligenz/

P . . Artificial intelligence (Al)
Artificial intelligence Any techniques that enable machines to solve a task in a

way like humans do

Machine learning (ML)
Algorithms that allow computers to learn from examples
without being explicitly programmed

Artificial neural
networks - Artificial neural networks (ANN)

Brain-inspired machine learning models

Dee
Iearnil:lg - Deep learning (DL)
A subset of ML which uses deep artificial neural networks
as models and automatically builds a hierarchy of data
representations
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[N DER ARCHAOLOGIE SIND DIE HAUFIGSTEN ANWENDUNGEN VON KI 1M BEREICH MACKINE LEARNING ZU FINDEN


https://community.hpe.com/t5/hpe-blog-uk-ireland/artificial-intelligence-enough-of-the-hype-what-is-it/ba-p/7046672

FLORTAN THEERY, CCBY 4.0,
VIA WIKIMEDTA COMMONS
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FLORTAN THIERY, CCBI &0

O pcaade2022

JOINT CHAPTER MEETING: Germany/Netherlands/Flanders
Cologne 5—7 October 2022

IMAGES BY CAA-DEJ02)

15:15-16:15 Lutz Schubert/Jirgen Landauer/Alex Brandsen
Panel on Artificial Intelligence in Archaeology

Artificial Intelligence and Machine Learning

Alex Brandsen/Karsten Lambers/Suzan Verberne/Milco Wansleeben

Alphaeus Lien-Talks
Releasing the knowledge hidden in PDFs by using NLP and NER (Abstract)

Guilherme D’Andrea Curra

Classification of pottery assemblages in archaeolo, machine learning approach (Abstract)

FLORTAN THIERY, CCBI &0

AKTUELLE FORSCHUNGEN TN DER ARCHAOLOGIE ZIELEN 7.8. AUF ML-METHODEN UND TEXT MINING AB.


https://caa-de2022.uni-koeln.de/preliminary-programme
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0

SEMANTIC MODELLING

ONTOLOGLES
THESAURL REAL DATA

ARTIFICIAL NEURAL PROBABILISTIC
NETWORKS LEARNING

’ DEER LEARNING 1

FLORIAN THIERY, CCBY £.0,

ABER: UM ML-METHODEN SINNVOLL 2U NUTZEN, IST EINE SEMANTISCHE MODELLLERUNG IN THESAURT, ONTOLOGLEN &
"REALEN" FACH- UND CITIZEN SCTENCE DATEN ALS “ADD-ON" 2UM “LABELN" DRINGEND NOTIG.


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0

FLORIAN THEERY, CC BY .0

MIT DEM “ADD ON" SEMANTISCHER INFORMATIONEN (=KONTEXT) 15T
[B. EINE MULTILINGUALE SEMANTISCHE SUCHE MIT ML-TECHNOLOGIEN MOGLICH.


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
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ARS3D PROJECT / T3MAINZ / RGIM, CCBY-SA L0

BEISPIEL AUS DEM BMBE-GEFORDERTEN PROTEKT
AFRTCAN RED SLTP WARE DIGITAL “ARS3D”


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
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JONAS VELLER, LAURA LADDATZ (T3MAINZ), FLORIAN THIERY, LOUISE ROKOHL (RGIM)
FROM THE BMBF FUNDED RESEARCH PROJECT ARS3D, CCBY-SAL.0,
VIA WIKIMEDIA COMMONS

DIE IDEE: GEOMETRISCHE VERGLEICHE VON 3D-DIGITALISIERTEN APPLIKEN KONNEN MIT
REGELBASTERTEN ARCHAOLOGISCHEN BESCHREIBUNGEN KOMBINIERT UND DURCH ENTSCHETDUNGSBAUME
AUTOMATISIERTE SCHLUSSFOLGERUNGEN GEZOGEN WERDEN .


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Armstrong_6.74.png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
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FLORTAN THIERY, ,VIA

DIES ERFORDERT EINE SEMANTISCHE MODELLIERUNG, DIE BEIDE METHODEN KOMBINIERT UND U SCHLUSSIGEN TYPOLOGIE-
EINSCHATZUNGEN FURRT. DIESE IN KOMBINATION MIT RESEARCH SOFTWARE ERMOGLICHEN
DIE ANWENDUNG VON AT-METHODEN WIE SEMANTIC REASONING.


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Semantic_Modeling.png
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FLORIAN THIERY, CC BY

OBJEKTE, DEREN FEATURES UND ANNOTATIONEN WERDEN MIT CIDOC CRM SEMANTISCH MODELLIERT


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
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FLORTAN THEERY, CCBY .0

EINE *EINFACHE BERECANUNG¥ VON “SCORE-VALUES” UND EINES MINIMALEN ARTTHMETISCHES MITTELS
AUS ARCHAOLOGISCHEN UND GEOMETRISCHEN EINSCHATZUNGEN ERMOGLICHT EINEN TRANSPARENTEN VERGLELCH.


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0

ScoreValue
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>1,9 >0,9,<=1,9 <=0,9

FLORIAN THEERY, CCBY .0

“SCORE-VALUES™ LIEGEN TM BERETCH [0:31, WOBET 0 EIN KO- KRITERIUM DARSTELLT,
3 EINE GLETCHHELT UND Y2 EINEN IWETFELSFALL


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0

Archaeologcial Estimation
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global
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no: no conspicuity

MM: Manual Modification

D: Damage (local)

AMS: Additional Material Scraps

SoT: Shift or Twist (local/global)
S: Shrinkage

WoD: Wear or Damage (global)
sO: same object

1sO: not same object

DM: Different Feature

ARCHADLOGISCHE EINSCHATZUNGEN BESTEHEN AUS LOKALEN UND GLOBALEN AUFFALLIGKELTEN,
DIE UNTERSCHIEDLICHE SCORE-WERTE ERHALTEN UND ZU EINEM MINIMALEN SCORE FUHREN .
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cutting out the applike
and the border strips

l 1st category:

best fit plane in border strip

x% of points within distance
best fit plane of 0.25 mm > 90%
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— x% of points within distance
projection of 1 mm >90%
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conversion to 2.5D image x% of points within distance
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DIE GEOMETRISCHE EINSCHATZUNG ERFOLGT IN EINEM SEMI-AUTOMATISCHEN ITERATIVEN PROZESS
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AUS BETDEN EINSCHATZUNGEN WIRD EIN MINTMALER SCORE BERECHNET UND DIESER EINER KATEGORTE ZUGEORDNET


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
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6.74 Bear leaping right, with matted fur over the haunch and shoulders, It
occurs twice on the floor of a complete bowl (53 231) with 4 lion and lioness
(motives 6.12 and 6.46), palms {matives 3.5 and 3.18), and a hunter with a boar
(motive 7.28). In a similar complete bowl {53 234), it is apain combined with
lions (motives 6.1, 6.17, and 6.33). [t appears on the Toor {ragment ol a bow!
(53.279) with a female captive tied to a stake (motive 8.263). Atlante (1981) pl.
86,2 (motive 109).

6.82 Bear Standing bear right (head and shoulders preserved), with its head

turned back to the left. Its mouth is open, and the fur over its shoulders is
matted. It stretches out it arms in an attitude similar o the bears which attack
captives tied to stakes (motives 8.266, 8.267, and 8.272); possibly it comes from
a similar scheme. It occurs on the floor fragment of a bow! (53.5). Atlante

(1981) pt. 84,6 (motive 70). ARMSTRON (1993, 5 135-16

BAREN ALS APPLIKEN KONNEN NACH MEG A. ARMSTRONGS “THESAURUS OF APPLLED MOTIVES ON AFRICAN RED SLTP WARE”
1B ALSO.T% (ARMSTRONG 1993, §.135 ) (QULL345273) "BEAR LEAPING RIGHT'
ODER .82 (ARMSTRONG 1993, §.136) (QLLI3E5281) “STANDING BEAR RIGHT" BESCHRIEBEN WERDEN
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JONAS VELLER, LAURA LADDATZ (T3MAINZ), FLORIAN THIERY, LOUISE ROKOHL (RGIM)
FROM THE BMBF FUNDED RESEARCH PROJECT ARS3D, CCBY-SAL.0,
VIA WIKIMEDIA COMMONS
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ARMSTRONG 6. /4

DAS BETSPIEL “|0761 _BEAR _1 _BEAR _2" VERGLELCHT DIE BEDEN BAREN AUF 0. 40761 " BOWL WITH ANIMAL HUNT'


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Armstrong_6.74.png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0

ARSID PROJECT / T3MAINZ / RGIM,

BEIDE BAR-APPLIKEN KONNEN TN EINEM LEAFLET-BASTERTEN WEBVIEWER VERGLICHEN WERDEN


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0

ARS3D PROJECT / 3MAINZ / RGIM,

DIE GEOMETRISCHEN UNTERSCHIEDE ZWISCHEN DEN BEIDEN APPLIKEN KONNEN DURCH TRANSLATIONSRESIDUEN
UND EIN HOHENDIFFERENZBILD MIT PSEUDOFARBEN VISUALISIERT WERDEN


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0

ARS3D PROJECT / I3MAINZ / RGIM,

TRANSLATIONS-RESIDUEN DES VERGLELCHS:
LINKS: HINTERBEIN ; MITTE: OBERKORPER, VORDERPFOTEN UND KOPF; RECHTS: HALS


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0

ARS3D PROJECT / T3MAINZ / RGIM,

Archaeological Estimation

HITPS://ARS3D.R6M DE/COMPARTSONVIEWER/INDELHTMICOMPARISON 10-64285706-24C6-41F3-9681-1140/23FCRSE

DAS ERGEBNIS ZETGT, DASS DIE BEIDEN BAR-APPLIKEN “DIFFERENT” SIND; QVERALL SCORE VON 0.5,
DER GEOM. VERGLEICH ZETGT EINE INTERFERENZ, DER ARCH. VERGLETCH EINEN LOKALEN SHIFT/TWIST.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://ars3d.rgzm.de/comparisonviewer/index.htm?comparison_id=682852d6-24c6-41f3-9eb1-774d723fc35f

ALLARD W. MEES / FLORIAN THIERY, CCBY 4.0

BEISPLEL AUS DEM PROJEKT
CERATYONT DES ARBETTSBERETCHS WISSENSCHAFTLICHE 1T AM RGIM


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
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COMMUNTTY STANDARDS ZUR SEMANTISCHEN MODELLIERUNG
VON ARCHAOLOGISCHEN OBJEKTEN SIND NOTIG ZUR GENERIERUNG VON INTEROPERABILITAT.


https://www.fiverr.com/community/standard
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WIKIDATA
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IMAGE BY GEORGINA BURNETT, WIKIMEDIA GERMANY

LINKED OPEN DATA HUBS WIE ARCHAEOLOGY. LINK UND WIKIDATA DIENEN ZUR VERKNUPFUNG MIT DER LOD CLOUD.



DIE AUFGABE: UNTERSCHIEDLICHE, IN VERSCHIEDENEN EUROPAISCHEN FORSCHUNGSTRADITIONEN ENTWICKELTE TYPOLOGIEN
DER GLELCHEN FUNDGATTUNG MUSSEN TN EINER INTERNATIONAL ORTENTIERTEN ERFASSUNG
MIT HILFE VON SEMANTISCHEN REGELN MITEINANDER VERKNUPFT WERDEN
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DIE CERAMIC TYPOLOGLES ONTOLOGY (CERATYONT) BIETET DIE MOGLICHKELT BEZUGE ZWISCHEN BESTEHENDEN TYPOLOGIEN
MIT HILFE EINES VIEWERS 2U VISUALISTEREN UND DURCH DIE ANWENDUNG VON SEMANTIC REASONING
OBJEKTE VERSCHIEDENER TYPOLOGIEN MITEINANDER IN BEZIEHUNG 2U SETZEN.



W-- £ Thing (owlLThing) v is in semantic relation with
¥ Resource B has broader transitive
v @) Entity . has broader
¥-- ' CRM Entity B has broader item
b @ Academic Meta Tool Entity
y Collection {skos:Collection)
Service B has broader match
- Service Collection W has narrower transitive
Concept (skos:Concept) - has narrower
Actor ¥ has narrower item
Event B has narrower match
Place has related
Type B has related item
Generic Potform B has same flute
Potform B has same footring
Service B has same groove
Service Collection W has same rim
Tradition N has same roulette
Gaulish Tradition B has same wall
Italian Tradition B has related match
Concept Scheme B is in mapping relation with
B has broader match
B has close match
has exact match
B exact match

HITPS: // GITHUB. COM./RGIM /CERAMICTYPOLOGIES - LOD - W exact match
: has narrower match

- has related match
DOl 10.5281/zenodo.5767082 : is member item of

FLORIAN THIERY / ALLARD W. MEES,

DIE SEMANTISCHE MODELLIERUNG BASTERT AUF CIDOC CRM UND SKOS (HLER IN PROTEGE) .
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ALLARD W MEES / FLORIAN THIERY,

BETSPTEL: GLETCHE FORMTYPEN IN VERSCHIEDENEN KERAMIK-TYPOLOGIEN - “IS SAME FORM AS”


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
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ALLARD W MEES / FLORTAN THIERY,

GLEICHER STANDRING (ROT) / GLEICHER RAND (GRUN) ETC. IN UNTERSCHIEDLICHEN KERAMIKTYPOLOGIEN
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RGIM / SAMIAN RESEARCH, CC BT 4.0

RGIM / SAMIAN ReSEARCH, CCB1 £.0

BEISPTELE AUS DER ONLINE-DATENBANK “SAMIAN RESEARCH”, DIE MEHR ALS EINE VIERTEL MILLION FUNDE VON
TOPFERSTEMPELN AUS GANZ EUROPA BETNHALTET


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
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Information Carrier Tradition
lado:hasType
rdfs:label lado:Gaulish

adonassha ' : lado:Italian FLORIAN THIERY / DENNIS GOTIWALD / ALLARD W. MEES,
lado:hasShape lado:representedBy rdfs:label

lado:hasKilnsite adohasimage
lado:timeinterval lado:hasAMT o dentifié’rp lado:generalisedAs

lado:dieposition S . rdfs:label
dc:identifier

FLORTAN THIERY / DENNIS GOTTWALD / ALLARD .. MEES,

SEMANTISCHE MODELLTERUNG DER DATEN ZUR BERETTSTELLUNG ALS LINKED QPEN DATA.


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
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Ok Ok

= SAME RIM (P=0%) = SAME RiM (P=100%)

ABER WIE GEHT MAN BET DER DOKUMENTATION MIT UNSICHERHELTEN IN DER TYP-IUWEISUNG UM!
DIE VAGHEITEN WERDEN 2.8, “OR" STATEMENTS MODELLIERT.
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rdfs:label
rdfs:label amt:placeholder

Jabel” Jplaceholder” Jabel”

FLORTAN THIERY,

VAGHEITEN KONNEN MIT DEM ACADEMIC METATOOL (AMT) SEMANTISCH MODELLIERT WERDEN .
DAZU WERDEN KONZEPTE (CLASSES) UND ROLLEN (PROPERTIES) IN EINEM QUADRUPLE MODELLIERT.
VAGE BEZIEHUNGEN WERDEN IN EINEM “DEGREE OF CONNECTION" (P=1%) DARGESTELLT.


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
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FLORTAN THIERY / DENNIS GOTTWALD,

[NFORMATION -CARRIER LLBLLT MIT DEN MOGLICHEN GEFABFORMEN
"8 Q0 15/17 [ 18/31” 26167 7.8. EINE VAGE BEZIEHUNG VON P=33% FUR FORM 13,


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0

antecedent] antecedent?

FLORTAN THIERY, CCBY 4.0

IN AMTWERDEN REGELN ZUM REASONING IN ROLE-CHAIN-AXIOMEN MODELLIERT,
DIESE BEINHALTEN EINE MATHEMATISCHE LOGIK ZUR BERECHNUNG DES “DEGREE OF CONNECTION” (P=1%).


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0

P=100% P=100%
LADO: EXAUMAT(H LADO: EXAUMAT(H

LADO:EXACTMATCH
~eo_  AMERODUCLOGE e

P=100%

DAS SEMANH.(‘K[ASONING-AXIOM FUR “SAME FOOTRING” UND “SAME FOOTRING” ERGIBT EINE
“TELLWETSE UBEREINSTIMMUNG” (SUB-PROPERTY VON WIKIDATA P1382) DER FORMEN 1 UND 3



P=100% P=50%
LADO: HAS SAM ErO0TRING LADO: HAS SAM EFOOTRING

LADO: PARTIALLYCOIN CIDENTWITH
AMT:PRODUCTLOGIC

DAS SEMANH.(‘K[ASONING-AXIOM FUR “SAME FOOTRING” UND “SAME FOOTRING” ERGIBT EINE
“TELLWETSE UBEREINSTIMMUNG” (SUB-PROPERTY VON WIKIDATA P1382) DER FORMEN 1 UND 3



P=0% P=100%
LADO: HAS SAM RIM LADO:HAS SAM RIM

LADO: PARTIALLYCOIN CIDENTWITH
AMT:PRODUCTLOGIC

DAS S[MANTI(-R[ASONING—AXIOM FUR “SAME RIM" UND “SAME RIM" ERGIBT EINE
“TELLWETSE UBERETNSTIMMUNG” (SUB-PROPERTY VON WIKIDATA P1332) DER FORMEN 1 UND 3



P=0% P=100%
LADO: HAS SAM ErOOTRING LADO:HAS SAM RIM

LADO: PARTIALLYNOTCOINCIDENTWITH
AMT:PRODUCTLOGIC

DA.S SEMANTIC-REASONING-AXIOM FUR “SAME FOOTRING” UND “SAME RIM" ERGIBT EINE
“NICHT-UBEREINSTIMMUNG” (INVERSE DER SUB-PROPERTY VON WIKIDATA P1382) DER FORMEN 1 UND 3
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[N DER MUSEUMSDOKUMENTATION ALS WERKZEUG DES
WISSENSMANAGEMENTS TST £§ SINNVOLL
TETLAUTOMATISTERTE VERFAHREN WIE ARTIFICTAL
INTELLTGENCE, ZUM BETSPTEL

KNOWLEDGE REPRESENTATTON
DECTSTON TREES
(SEMANTLC) REASONING

ANZUWENDEN, UM ETNE [UORDNUNG VON (AUCH
UNVOLLSTANDIG ERHALTENEN) OBJEKTEN 7U TYPOLOGIEN
TRANSPARENT DARZUSTELLEN
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TYPOLOGTE-HANDLING ZUR DOKUMENTATION
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	Typologie-Handling zur Dokumentation mit Hilfe künstlicher Intelligenz�
	Who we are!
	Der Umgang mit Typologien in der archäologischen Museumsdokumentation erfordert bereits seit dem�19. Jahrhundert Methoden, die auf archäologischen Überlegungen und z.B. geometrischen Vergleichen basieren,�die zur eigentlichen Typologiebildung führen.
	KI beinhaltet eine grosse Vielfalt an maschinellem Handeln, Lernen und Wahrnehmen
	In der Archäologie sind die häufigsten Anwendungen von KI im Bereich Machine Learning zu finden
	Spezifische Anwendungen von KI in der Archäologie sind aber umfangreicher!
	Aktuelle Forschungen in der Archäologie zielen z.B. auf ML-Methoden und Text Mining ab.
	Aber: Um ML-Methoden sinnvoll zu nutzen, ist eine semantische Modellierung in Thesauri, Ontologien &�“Realen” Fach- und Citizen Science Daten als “Add-On” zum “Labeln” dringend nötig.
	Mit dem “Add On” semantischer Informationen (=Kontext) ist�z.b. eine multilinguale semantische Suche mit ML-Technologien möglich.
	Wir zeigen dieses am Beispiel von Implementierungen aus dem Kooperationsprojekt “ARS3D”, 
die am RGZM zusammen mit dem i3mainz der Hochschule Mainz entwickelt wurden.
	Sowie einem Beispiel aus dem Projekt “CeraTyOnt” des Handlungsfeldes “Semantic Modelling & Knowledge Graphs / Artificial Intelligence” des AB Wissenschaftliche IT, Digitale Plattformen und Tools am RGZM.
	Beispiel aus dem BMBF-geförderten Projekt�African Red Slip Ware Digital “ARs3D”
	Die Idee: geometrische Vergleiche von 3D-digitalisierten Appliken können mit�regelbasierten archäologischen Beschreibungen kombiniert und durch Entscheidungsbäume�automatisierte Schlussfolgerungen gezogen werden.
	Dies erfordert eine semantische Modellierung, die beide Methoden kombiniert und zu schlüssigen Typologie-Einschätzungen führt. Diese in Kombination mit Research Software ermöglichen�die Anwendung von AI-Methoden wie Semantic Reasoning.
	Objekte, deren Features und Annotationen werden mit CIDOC CRM semantisch modelliert
	Eine *einfache Berechnung* von “Score-Values” und eines minimalen arithmetisches Mittels�aus archäologischen und geometrischen Einschätzungen ermöglicht einen transparenten Vergleich.
	“Score-Values” liegen im Bereich [0;3], wobei 0 ein Ko-Kriterium darstellt,�3 eine Gleichheit und ½ einen Zweifelsfall
	Archäologische Einschätzungen bestehen aus lokalen und globalen Auffälligkeiten,�die unterschiedliche Score-Werte erhalten und zu einem minimalen score führen.
	Die geometrische Einschätzung erfolgt in einem semi-automatischen iterativen Prozess
	Aus beiden Einschätzungen wird ein minimaler Score berechnet und dieser einer Kategorie zugeordnet
	Dieser Prozess wird semantisch Modelliert interoperabel abgebildet
	Bären als Appliken können nach Meg A. Armstrongs “Thesaurus of Applied Motives on African Red Slip Ware” z.B. als 6.74 (Armstrong 1993, S.135 ) (Q111385273) "Bear leaping right"�oder 6.82 (Armstrong 1993, S.136) (Q111385281)  “Standing bear right” beschrieben werden.
	Das Beispiel “40761_bear_1_bear_2” vergleicht die beiden Bären auf O.40761 " bowl with animal hunt"
	Beide Bär-Appliken können in einem Leaflet-basierten Webviewer verglichen werden
	Die geometrischen Unterschiede zwischen den beiden Appliken können durch Translationsresiduen�und ein Höhendifferenzbild mit Pseudofarben visualisiert werden
	 Translations-Residuen des Vergleichs:�Links: Hinterbein; Mitte: Oberkörper, Vorderpfoten und Kopf; rechts: Hals
	Das Ergebnis zeigt, dass die beiden Bär-Appliken “different” sind; Overall Score von 0.5.
Der geom. Vergleich zeigt eine Interferenz, der arch. Vergleich einen lokalen Shift/Twist.
	Beispiel aus dem Projekt�CeraTyOnt des Arbeitsbereichs Wissenschaftliche IT am RGZM
	Community standards zur semantischen Modellierung
von archäologischen Objekten sind nötig zur Generierung von Interoperabilität.
	Der Linked Open Data Hub “Archaeology.link” stellt Forschungsdaten des RGZM und Partner*Innen bereit.
	Die Linked Archaeological Data Ontology (LADO) als “common semantic data model” Für archäologische Objekte.
	die Keramiktypologie “CeraTyOnt” als Teil von LADO.
	die Keramiktypologie “CeraTyOnt” im Wikidata Knowledge Graph.
	Linked Open Data Hubs wie archaeology.link und Wikidata dienen zur Verknüpfung mit der LOD Cloud.
	Die Aufgabe: Unterschiedliche, in verschiedenen europäischen Forschungstraditionen entwickelte Typologien�der gleichen Fundgattung müssen in einer international orientierten Erfassung�mit Hilfe von semantischen Regeln miteinander verknüpft werden.
	Die Ceramic Typologies Ontology (CeraTyOnt) bietet die Möglichkeit Bezüge zwischen bestehenden Typologien�mit Hilfe eines Viewers zu visualisieren und durch die Anwendung von Semantic Reasoning�Objekte verschiedener Typologien miteinander in Beziehung zu setzen.
	Die semantische Modellierung basiert auf CIDOC CRM und SKOS (hier in Protegé).
	Beispiel: Gleiche Formtypen in verschiedenen Keramik-Typologien - “is same form as”
	gleicher Standring (rot) / gleicher Rand (grün) etc. in unterschiedlichen Keramiktypologien
	Beispiele aus der Online-Datenbank “Samian Research”, die mehr als eine viertel Million Funde von Töpferstempeln aus ganz Europa beinhaltet.
	Semantische Modellierung der Daten zur Bereitstellung als Linked Open Data.
	Aber: die Wirklichkeit in den Museumskellern sieht so aus …..
	Aber wie geht man bei der Dokumentation mit Unsicherheiten in der Typ-Zuweisung um?�Die Vagheiten werden z.B. “OR” statements modelliert.
	Vagheiten können mit dem Academic Meta Tool (AMT) semantisch modelliert werden.
Dazu werden Konzepte (Classes) und Rollen (Properties) in einem Quadruple modelliert.
Vage Beziehungen werden in einem “Degree of connection” (P=x%) dargestellt.
	Information-Carrier 118117 mit den möglichen Gefäßformen
“18 or 15/17 or 18/31” zeigt z.B. eine vage Beziehung von p=33% für Form 18.
	in AMT werden Regeln zum Reasoning in Role-Chain-Axiomen modelliert.
Diese beinhalten eine mathematische Logik zur Berechnung des “Degree of Connection” (P=x%).
	Das Semantic-Reasoning-Axiom für “same footring” und “same footring” ergibt eine
“teilweise Übereinstimmung” (Sub-Property von Wikidata P1382) der Formen 1 und 3 
	Das Semantic-Reasoning-Axiom für “same footring” und “same footring” ergibt eine�“teilweise Übereinstimmung” (Sub-Property von Wikidata P1382) der Formen 1 und 3 
	Das Semantic-Reasoning-Axiom für “same rim” und “same rim” ergibt eine�“teilweise Übereinstimmung” (Sub-Property von Wikidata P1382) der Formen 1 und 3 
	Das Semantic-Reasoning-Axiom für “same footring” und “same rim” ergibt eine
“Nicht-Übereinstimmung” (Inverse der Sub-Property von Wikidata P1382) der Formen 1 und 3 
	CeraTyOnt und AMT Reasoning in Action
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	THX!

Typologie-Handling zur Dokumentation�mit Hilfe künstlicher Intelligenz
	Literatur

