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Los dientes constituyen una magnifica materia prima para investigaciones de indole antropoldgica, genética, odontoldgica y forense, en virtud de su sencilla accesibilidad, examen, registro y resistencia a las mas excesivas
circunstancias intra vitam y/o post mortem. La informacidn inherente a su tamafio y particularidades ha resultado de sumo provecho, para determinar el sexo e identificar restos humanos. Este estudio procura verificar si dos
medidas dentales y una interdental, son instrumentos vélidos para la determinacién del sexo, en un estudio en Uruguay. Se trata de un analisis odontométrico de 1005 modelos de yeso (481 superiores y 524 inferiores), de 507
pacientes masculinos y 498 femeninos, con edades comprendidas entre 18 y 60 afos, asistidos en una clinica ortoddncica de la ciudad de Montevideo, Uruguay, consistente en las mediciones del didametro mesiodistal y altura
gingivoincisal de los caninos y distancia intercanina. Los datos son analizados empleando dos métodos de clasificacion no supervisada usando métodos jerarquicos (algoritmo de Ward), y no jerarquico (K Means), pudiéndose
establecer cuatro o cinco clusters, bien diferenciados, segiin las variables consideradas. Se concluye que la tipificacion de los caninos y distancia intercanina, permitié proponer la existencia de una diferenciacion odontométrica por
SEXO.

1-Presentacion del Problema 5-Descripcion de los datos del estudio

Los organos dentales presentan una ingente resistencia taxondmica, al estar
compuestos por estructuras practicamente indestructibles, posibilitando llevar a
cabo pormenorizados analisis odontométricos, comparativos y reconstructivos post
mortem (1), (2). Las medidas mds asiduamente realizadas, sobre modelos de yeso,
radican en los diametros mesiodistal, vestibulopalatino,

Esta investigacion consistid en un estudio descriptivo, transversal y cuantitativo de 1005 modelos de
yeso (481 superiores y 524 inferiores), pertenecientes a 507 pacientes masculinos y 498 femeninos,
asistidos en la clinica de ortodoncia del IUCEDDU (Instituto Universitario Centro de Estudio y
Diagnéstico de las Disgnacias del Uruguay), con edades comprendidas entre 18 y 60 afios, denticién

permanente sana, incisivos y caninos totalmente erupcionados, sin restauraciones, aparatologia
mesiovestibular-distopalatino y distovestibular-mesiopalatino, altura gingivoincisal y ortoddncica, desgaste ni anomalias dentales, quienes declararon, de manera libre y espontanea, por

distancia intercanina, per se o como constituyentes de indices medio de consentimiento informado, su aspiracidn y disposicién de participar de la misma.
(3),(4),(2),(5),(6),(7),(8). Los dientes, en general, y los caninos permanentes, en e -

particular, son indicados como elementos sexualmente dimodrficos, por varios
autores en poblaciones mundiales (9),(10),(11). Estos estudios, relativos a su
tamano, han facultado u orientado en el proceso de determinacion del sexo. El
hecho de que la mayor parte de las piezas dentales, se desarrollen antes de |a
maduracion esqueletal, hacen de éstas un valioso indicador del sexo, principalmente
en individuos subadultos, ante la ausencia o infima eclosion de los caracteres

AGId altura gingivoincisal derecha.
AGli altura gingivoincisal izquierda.
DMDd diametro mesiodistal derecha.

DMDi diametro mesiodistal izquierda.

CD distancia intercanina.

sexuales secundarios. La odontologia legal y/o forense ha contado con la invalorable | | Femenino Masculino Total
contribucion de la estadistica e informatica, las cuales elaboran arquetipos Mi (Inferlc?r) 261 204 525
matematicos ajustados a las condiciones de cada caso (8) . MS (Superior) 237 243 430

Total 498 507 1005

Distribucion de los modelos por sexo seglin maxilar

2-Metodologia de Analisis Odontimétrico

Medidas de diametro ,altura y distancia intercanina
El diametro mesiodistal (DMD) se define como la maxima distancia lineal entre las
superficies proximales de la corona, medido a nivel de los correspondientes puntos
de contacto, al tiempo que la altura gingivoincisal (AGl), como la mayor distancia
entre la mitad del margen gingival (cuello anatémico) y el vértice cuspideo,
mensurandose en los caninos (13, 23, 33 y 43). La distancia intercanina (DIC),
también denominada ancho del arco canino, fue concebida como el segmento lineal
delimitado por los vértices cuspideos de los caninos superiores (13 y 23) e inferiores

0-Resultados

Para el andlisis global se trabaja con el software libre R (13), para la determinacién de los clusters con los algoritmos
presentado en la metodologia se usa la libreria cluster (14) .
Antes de proceder a efectuar la clusterizacion se estandarizan las 5 variables y en los Cuadros 2 y 3 pueden verse las

medias de cada distancia considerada.

(33 y 43), midiéndose con el auxilio de un calibre digital de puntas finas, con una Cluster| n | AGId | AGli | DMDd | DMDi | ICD Clulster 281 OA%; 0A4G5IS|95 [())l\gg)od [())“3/'4[;' 0|C6?6
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3-Aprendizaie Estadistico ’ ’ ’ ' ' 4 190 -0,419 -0,409 -0,519 -0,501 -0,743

v (PR GII0 (G SR || SR | T 5 103 -1,2441 -1,298 -1,414 -1,452 -0,943

Medias de las distancias mediante k-means . . . .
Medias de las distancias mediante ward

En la Iégica del aprendizaje estadistico (statistical learning) considerando (12) hay 2 caminos:
Clasificacion Supervisada

Variable de resultado Y (también llamada variable dependiente, respuesta, objetivo).

Matriz X (también llamadas entradas,predictoras) regresores, covariables, caracteristicas,
variables independientes).

Dependiendo de Y puede ser problema de regresion o problema de clasificacion,
Clasificacion No Supervisada

Sin variable de resultado, solo un conjunto de predictores X (caracteristicas) medida en un
conjunto de datos.

Objetivo aprender: encontrar grupos de datos que se comportan de manera similar, encontrar
caracteristicas que se comporten de manera similar.

4-Algoritmos

Algoritmos Jerarquicos (En este caso Ward)

Criterio de agregacion: minimizar el crecimiento de la inercia intra-grupos resultante de la
agregacion de dos grupos en una nueva clase.

Matriz de Scatterplots para las 5 variables con el método de k-means

T = W + B, donde T es la matriz de variabilidad total, W matriz variabilidad dentro y B la Cluster Ml MS [ Total| Ml MS | Total
matriz de variabilidad entre. Cluster| MI | MS Totall Ml ' MS | Total 1 47 1244 291 16,283,838 100
. B B 1 246 1 16 | 262 93,9/ 6,1 100 2 ( 1207 214 3,3 96,7 100
traza(JT) —ltraza( W_—l—zB) — ~t;raza(XV) +nt;raza(B) :i SC;I' — SSTden;ro —I—SCTeTtrze > |51 |236| 287 |17.8182.2| 100 3 l198| o | 207 l05.7| 43 | 100
= =1 2=t (6 = X1)" = D1 2 ke 2o (Xiik) — X))+ 21 21 (X — %)% 3 217 21 238 912 838 100 4 173 17 190 91,1 89 100
Algoritmos No Jerarquicos (En este caso k-means) 4 10 208 218 4,6 954 100 5 199 4 103 96,1 3,9 100
Proceso con m iteraciones. Cluster Fem Mas Total Fem Mas Total Cluster Fem|Mas Total Fem | Mas| Total
La agregacion entorno a centros moviles, implica el decrecimiento de la variabilidad intra-clases, 1166 96 262 63,4 36,6 100 11166 125 291 57,0 43,01 100
en cada iteracion, hasta obtener la convergencia. 2 156 131 287 54,4456 100 2 62 1152 214 29,0 71,0/ 100
S bt P o sorios: (€0, C? ) 3 110 128 238 46,2 53,8 100 3 103 104 207 49,8 50,2 100
e elijen A cen |tos Prowsc())rloso. 15 20,..:.., k ) | o - ) 4 66 152 218 30,3 69,7 100 4 93 97 190 /48,9 51,1 100
Los centros provisorios (C;, G5, ....., C; ) inducen la primera particiéon Py de [, (I{, 5, .....; ;). Distribucién de los clusters por maxilar y sexo para 5 | 74 29 103 718282 100

Se generan nuevos centros y nuevas particiones al reasignar observaciones dentro de los k grupos

Distribucion de los clusters por maxilar y sexo para
hasta el paso m

k-means

1 1 1 1 1 1 Hewd
Los centros (C", G" 7, ....., ("7 7) generan una nueva particién P, , (" -, L7, ..., ")
que determina nuevos centros C,f”.

7-Discusion y Conclusiones
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